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TURLI KONSENTRATSIYALI NaCl GA CHIDAMLI BO‘LGAN FAOL
BAKTERIYALAR VA ULARNI O‘SIMLIK URUG‘LARIGA INOKULATSIYA
QILISH ISTIQBOLLARI.
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Annotatsiya: Novosibirskiyda Kaliforniya qurtlari tomonidan ishlab chigarilgan
suyuq vermikompostdan ajratilgan Bacillus turingiensis.ssp dakota, Bacillus subtilis 110
Bacillus turingiensis.ssp dakota, Bacillus turingiensis.ssp diawai va N6 izolyat
bakteriyalarining LB oziqasida pHi 7,2-7,4 bo ‘Igan NaClning turli konsentratsiyalariga
(0%, 1%, 5%, 7.5%, 10%,12.5% ) faolligini o rganish va LB ozigasi pH 7,2-7,4 bo ‘Igan
3 kun 28° C da o ‘stirilgan bakteriyalarni loviya o ‘simligi urug ‘iga inokulatsiya qilish
natijasida o ‘simlikning vegetativ organlariga ta’sir qilish natijalari taqdim etildi.

Kalit so ‘zlar: Bacillus licheniforms, Bacillus subtilis 110. Bacillus turingiensis.ssp
dakota, Bacillus turingiensis.ssp diawai, izolyatsiya N6, rizobakteriyalar, NaCl. pH, LB
ozigasi.

Annomauusn:. Bacillus turingiensis.ssp dakota, Bacillus subtilis 110. Bacillus
turingiensis.ssp dakota, Bacillus turingiensis.ssp diawai u uzonsmer 6axmepuii N6,
8blO€IeHHbLE U3 HCUOKO20 OUo2yMyca, 8blpadamvpléaemo2o Kaiu@opHUtCKUMU YepBImMU 8
Hoeocubupcrke, umerom pH 7,2-7,4 6 kopmax LB 05 uszyuumos akmusHoOCmsd pa3iudHbIX
konyenmpayuii NaCl (0%, 1%, 5%, 7,5%, 10%, 12,5%) u 6akmepuii, vipauyeHHbix npu
28° C 6 meuenue 3 oueii ¢ nuweevivu JIE pH 7,2-7,4, pesynomamul 6030eticmeus. Ha
egecemaniu6H)yro npedcmaeﬂenbz opecaHbl pacmerusd 6 pesyibmanie UHOKYIAYUU CEMAH
gaconu.

Knwuesvie cnosa: Bacillus licheniforms, Bacillus subtilis 110. Bacillus
turingiensis.ssp dakota, B. turingiensis.ssp diawai, uszomsyus N6, puzobaxmepuu,
NaCl.pH, numanue LB.

Abstract: Bacillus turingiensis.ssp dakota, Bacillus subtilis 110. Bacillus
turingiensis.ssp dakota, Bacillus turingiensis.ssp diawai and bacterial isolates N6,
isolated from liquid vermicompost produced by Californian worms in Novosibirsk, have
a pH of 7.2-7.4 in LB feeds to study the activity of various concentrations of NaCl (0%,
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1%, 5%, 7.5%, 10%, 12.5%) and bacteria grown at 28° C for 3 days with food LB pH 7.2
-7.4, the results of the impact on the vegetative organs of the plant as a result of
inoculation of bean seeds.

Keywords: Bacillus licheniforms, Bacillus subtilis 110. Bacillus turingiensis.ssp
dakota, Bacillus turingiensis.ssp diawai, N6 isolation, rhizobacteria, NaCl.pH, LB
nutrition.

Kirish: Global iglim o‘zgarishi butun dunyo miqyosida qurg‘oqchilikning keskin
ortishiga sabab bo‘Imoqda,natijada ekin ekiladigan yer maydonining kamayishiga hamda
yagin kelajakda ozig-ovgat muommosining yuzaga kelishiga olib kelish xavfi
mavjud[14,11]. Shrivastava, P va boshqgalar fikriga ko‘ra dunyo aholisi ko‘payib
borayotgan bo‘lsa-da, tuproq sho‘rlanishi tufayli global qurg‘oqchil va yarim qurg‘oqchil
zonalarda qishloq xo‘jaligi tuproglari har yili taxminan 1-2% ga kamayib bormoqda.Bu
zonalarning kam yog‘ingarchilik hamda yuqori harorat xarakteristikasi yuqori
sho‘rlanishga yordam beradi va bu sho‘rlanish tuzga sezgir o‘simliklar va hatto ba‘zi
galofitlarning o°sishini cheklovchi muhim omilga aylandi [11,10].

Tuzga chidamli bakteriyalar hujayra membranalari yoki devorlari orgali hujayra
ichiga yuqori migdorda tuz migdorini cheklaydi. Noori F.va boshqalarning fikriga ko‘ra
galofit bakteriyalarning hujayra membranalari yoki hujayra devorlari yuqori tuz
konsentratsiyasiga aniq chidamli bo‘lgan oziga xos tarkibga ega. Ushbu bakteriyalarning
osmotik moslashuvi ularga antiporter yoki K*/Na* ion tashuvchilari yordamida Na*K*
ionlarini chigarish orgali hujayra ichidagi ion konsentratsiyasini tartibga solishga yordam
beradi. Shundan so‘ng, bakteriyalar endogen biosintez va muhim aminokislotalar, ogsillar
va fermentlar sintezini tartibga solish orqali mos erigan moddalarni to‘playdi [17].

Sho‘rga chidamli bakteriyalar N-fiksator va PGPR sifatida yaxshi tanilgan, ular
ozuga moddalarining mavjudligi, o‘simlik salomatligi, o‘simliklarning o‘sishi va
sho‘rlanish stressiga hissa qo‘shadi [15,13,12].Kusale, S. P., Attar, Y. C.,va boshqalar
ushbu tadqgiqot natijalarini o‘rganib chiqdilar va qo‘llab-quvvatladilarki, rizobiyalar
0‘zlariga xos o‘simliklari bilan solishtirganda sho‘rlanish stressiga ko‘proq togat
qiladilar, ammo o‘sishi va yashashi sho‘rlangan sharoitda shtammlarning tuzga
chidamlilik chegarasiga qgarab farq giladi[6.8].Bundan tashqgari, kuzatishlar natijasiga
ko‘ra global iqlim o‘zgarishi sababli ko‘plab mintagalarda sho‘rlanish stressi yanada
oshishi kutilmoqda.

Hmaeid, N., Wali, M. va boshqalarning mulohazalariga ko‘ra tuprogning K*, Cax*
va NOsz kabi oziq moddalari bilan Na* va Cl o‘rtasidagi raqobat tufayli sho‘rlanish ozuga
moddalari muvozanatini buzadi va ozuga moddalarining tangisligini keltirib chigaradi
[4,5].Na* va Cl kabi tuz ionlari, shuningdek, yuqori tuz konsentratsiyasi va barg
to‘gimalarining hujayralari degradatsiyasi tufayli o‘simliklarning xloroplastlarini lizisga
olib keladi [10,13]

Yao, L., Wu, Z. va boshgalar guruchda tajriba olib borganida. H-PGPR inokulyanti
(P. stutzeri yoki K. pneumonia) qo‘llanilishi va boshqga foydali PGPR populyatsiyasining
ko‘payishi tufayli rizomikrobiomaning ko‘pligi va mikrobial biologik xilma-xilligi
guruch o°‘sishini qo‘llab-quvvatlash uchun o‘sish omillari va ozuga moddalarining
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mavjudligini oshirishda muhim rol o‘ynaydi deb xulosaga kelindi[15,12,7]. Sho‘rlanish
sharoitlari mikroblar va o‘simlik hujayralarida hujayra membranalari va hujayra
tuzilmalariga zarar etkazadigan oksidlovchi stressni keltirib chigaradi. PGPR SOD, CAT
va GSH kabi turli xil antioksidant fermentlarni ishlab chiqgaradi[1,4].Ushbu fermentlar
o‘simliklarni tuz stressi tufayli yuzaga keladigan osmotik zarbalar tufayli oksidlanishdan
himoya qiladi [16,9]. Tuzli stress sharoitida antioksidant ferment ishlab chigaruvchi
rizobakteriyalarning mavjudligi ekinlarda antioksidant mudofaa tizimini faollashtiradi va
tuz tufayli hosil bo‘lgan erkin radikallarni olib tashlashga yordam beradi [1,10].

Sohil atrofidagi sho‘rlangan tuproqlarning ko‘pchiligida organik moddalar kam va
unumdorligi past bo‘ladi. Shunga ko‘ra meliorativ qo‘llash va mikroblarning biologik
xilma-xilligini boshqgarish (mikrobial o‘g‘itlar) bilan birgalikda moslashtirilgan va
sho‘rlanishga chidamli o‘simlik navlarini ekish orgali ekinlar va tuprogni kompleks
boshqarish tuproq sog‘lig‘i, ozugaviy moddalar holati va mavjudligini yaxshilash uchun
zarurdir. Bu o‘g‘itlar samaradorligi, ekinlarning o‘sishi, mahsuldorligi va sho‘rlanish
stressini yengillashtiradi[3,7].

Tuzning yuqori kontsentratsiyasida o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishi uchun
bakteriya tomonidan qo‘llaniladigan mexanizmlardan biri tuprogda erimaydigan Zn, P va
K tuzlarini bakteriyalar tomonidan eruvchan shaklda o‘zlashtirilishi natijasida sodir
bo‘ladi[8]. Bularga Bacillus, Azotobacter, Pantoea, Pseudomonas, Proteus, Providencia,
Serratia, Klebsiella, Enterobacter, Acidothiobacillus, Paenibacillus va boshga ko‘plab
avlodlar kiradi.Ruiz Garcia va boshqalar fikriga ko‘ra Bacillus velezensis bakteriyasi tuz
konsentrasiyasi 12%, harorat oralig‘i 15-45°C va pH diapazoni 5-10 bo‘lgan muhitda
omon qolishi mumkin[9,10].

Tadqiqot metodlari: B. licheniforms, B. subtilis 110. B. turingiensis.ssp dakota,
B. turingiensis.ssp diawai va N6 izolyati bosgichma — bosqgich sikrininglar natijasida
0%,1%, 5%,7.5%10%,12.5%gacha NaCl saglagan LB oziga muhitida 28°C haroratda
o‘stirildi.Tuzga yuqori sezgir koloniyalar tanlab olindi va koloniyalarning diametri,holati
va ko‘rinishidagi o‘zgarishlar inkubatsiyadan kiyin 3-kun,6-kun va 9-kundan Kiyin
tekshirildi.Izolyatlarning turli darajadagi sho‘rlanish darajasiga chidamliligi nazorat
(NaCl 0% go‘shilmagan)varyantida o‘stirilgan koloniyalar ning sifatini kuzatish orgali
baholandi.Koloniya o‘sishini solishtirish tuz qo‘shilmagan LB muhiti bilan
tagqoslandi.Tuz bilan o‘zgartirilgan muhitda o°sishning kamayishi  (100xA-
B/A)formulasi bo‘yicha hisoblab chiqildi.Bu yerda A izolyatning “mm’’dagi nazorat
varyantdagi koloniya diametrining o‘sishi va B-tuz bilan o‘zgartirilgan pitridagi koloniya
diametrining o°sishi[2,9].

Tadgiqot natijalari: Tatqgiqotlarimiz kaliforniya chuvalchanglari
yetishtirilayotgan xo‘jaliklar vermikompostidan ajratib olingan B. licheniforms, B.
subtilis 110. B. turingiensis.ssp dakota, B. turingiensis.ssp diawai va N6 izolyati umum
gabul gilingan sterilizatsiyab(epifit mikroorganizmlardan holi bo‘lish uchun)metodidan
foydalanib qattiq LB agarli oziga muhiti yuzasida segmentlar 28°C,pH 7,2-7,4
o‘stirildi,hosil bo‘lgan koloniyalar gayta ekish orgali monokultura holiga kelgunicha
tozalandi.

Dastavval, hamma shtammlar LB oziganing 0% 1i,1% Ili NaClning
konsentratsiyasida muvaffagiyatli o‘sdi. NaClning % konsentratsiyasi oshgan sari
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bakteriya koloniyalari o‘sishi sustlashdi.Misol uchun 5%li NaCl li LB ozigasida 1,1. B.
licheniforms, 2,1.B. subtilis 110.3,1.B. turingiensis.ssp dakota, 4,3.B. turingiensis.ssp
diawai lar koloniyasi kamaydi.NaClning konsentratsiyasi 10% ga yetganida 1,1. B.
licheniforms, 2,1.B. subtilis 110. shtamm koloniyalari o‘smagani tajribada
kuzatildi.Konsentratsiya 12,5 %ga ko‘tarilganida 1,1. B. licheniforms, 2,1.B. subtilis
110.3,1.B. turingiensis.ssp dakota, 4,3.B. turingiensis.ssp diawailar koloniyalari
o‘smadi.Tajriba yakunida N6 shtamm koloniyalari 12,5 % da yaxshi o‘sganligi kuzatildi.
Natijada kiyingi tajribada NaClning konsentratsiyasi yana ko‘tarilganida N6 shtamm
o‘sishi mumkin deb taxmin qgilindi.

1-jadval.

Ne 0% 1% 5% 7,5% 10% 12,5%

1.1 +++ +++ +++ ++- -— -—-

2.1 +++ +++ +++ +++

3.1 +++ +++ +++ +-- ++- ---

4.3 +++ +++ +++ +++ +++

N6 +++ +++ +++ +++ +++ ++-
Izox:

Tajribada Tuzga (NaCl) chidamlilik testi

1,1. B. licheniforms, (+++) - yaxshi o‘sgan koloniyalar

2,1.B. subtilis 110. (++-)-o°sgan koloniyalar

3,1.B. turingiensis.ssp dakota, (---) - rivojlanmagan koloniyalar

4,3.B. turingiensis.ssp diawali

Va lzolyat N6 deb ragamlab olindi.

Keyingi tajribada ajratib olingan 1,1. B. licheniforms, 2,1. B. subtilis 110. 3,1. B.
turingiensis.ssp dakota, 4,3. B. turingiensis.ssp diawai va lzolyat N6 bakteriyalarini
o‘simliklarning vegitatev organlariga ta’siri o‘rganildi.Bunda tajriba uchun loviya
o‘simligi tanlab olindi.

Bu tatgigotda suyuq LB oziga muhitida pHi 7.2 va 7.4 oralig‘ida 28° C haroratda 3 kun
davomida barcha bakteriya shtammlari o‘stirildi.Loviya urug‘lari oddiy suvda 3 soat
davomida ivitilib maqgsus kamerada urug® qurutildi. Huddi shu tartibda 3 kun davomida
Lb oziga muhitida o‘stirilgan bakteriyalar hujayra tetra KOE108 huj/ml bo‘lgan miqdor
bilan 3 soat davomida loviya urug‘lariga inokulatsiya qilindi, quritigan urug‘lar
(n=3)qum bilan to‘ldirilgan magsus idishlarda 2.0 sm chuqurlikda ekildi.

Unib chiggan maysalarning poyasi uzunligi 14 kun davomida o‘lchab borildi.

Tajriba natijasiga ko‘ra nazorat varyandiga nisbatan hamma shtammlar loviyaning
poyasiga va ildiziga ijobiy ta’sir gilgani, poyalari mustahkam,ildizida esa o‘q ildizi
uzunlashgani va yon ildizlarining ko‘pligi tajribada aniglandi.
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MO.’ZGYO’g

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki ajratib olingan 1,1. B. licheniforms, 2,1.B.
subtilis 110.3,1.B. turingiensis.ssp dakota, 4,3.B. turingiensis.ssp diawai va izolyat N6
bakteriyalari NaCl ning konsentratsiyasi oshgan sari koloniyalari kamaygani 12,5 % li
NaCl LB ozigada fagat Ne izolyati o‘sganini kuzatish mumkin.Osimlik urug‘larini
bakteriyali ozigada ivitilib,qumga ekilganida nazoratga nisbatan vegitatev organlari
baquvvat va uzun ekanligi aniglandi.Kiyingi tajribada NaClning turli konsentratsiyasida
bakteriyalarni suyuq ozigada o‘stirib o‘simliklarga sinab ko‘riladi.
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