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1-SHO‘BA: ZAMONAVIY FIZIKA VA ASTRONOMIYANING DOLZARB

MUAMMOLARI, YECHIMLARI

FIZIKA FUNDAMENTAL FAN SIFATIDA
Tugalov Farxod Qarshiboyevich
Jizzax davlat pedagogika universiteti, Fizika va uni o‘qgitish metodikasi kafedrasi dotsenti
Turg‘unova Sevinch Tinchiboy qizi
Jizzax davlat pedagogika universiteti, talaba

Annotasiya. Ushbu ishda fundamental fanlar hagida so‘z yuritilib, bu sohadagi erishilgan
yutuglarning insoniyat, xalq xo‘jaligining turli sohalarida katta ahamiyat kasb etishligi batafsil
tushuntirib beriladi.

Kalit so‘zlar: Fundamental fan, intensiv, ekstensiv, fizika, elementar zarra, tadgigot,
tabiat, fizik qonun, yuqori energiyalar fizikasi, mikroolam, koinot, dunyoqarash.

Ma’lumki, fan—inson madaniy taraqgiyotining (sivilizatsiyasining) ham mahsuloti, ham
uning riovjlanish sharti hisoblanadi. Fan yordamida inson moddiy ishlab chigarishni rivojlantiradi,
jamiyatdagi munosobatlarni mukammallashtiradi, kishilik jamiyatining yangi avlodiga ta’lim
beradi va tarbiyalaydi, oz tanasini davolaydi. Tabiiy-ilmiy bilimlar va texnika taraqgiyoti sezilarli
darajada turmush tarzini o‘zgartiradi, inson farovonligini oshiradi, insonlarning turmush
sharoitlarini mukammallashtiradi.

Inson tabiat gonunlarini bilishligi tufayli tabiatdagi narsalar va jarayonlarni o‘z
ehtiyojlarining ganoatlantirilishiga garab o‘zgartirishi va o‘ziga moslashtirishi mumkin.

Aslida fundamental fanlarning ahamiyati nimadan iborat.

Misol sifatida hozirgi zamon fizikasining eng fundamental bo‘limlaridan hisoblanuvchi —
elementar zarralar fizikasini (yuqgori energiyalar fizikasi deb ham yuritiladi) garab chigamiz.

Fundamental fanlar vazifasi — tabiatning asosiy prinsip va qonuniyatlarini bilish
hisoblanadi.

Amaliy fan vazifasi — jamiyatning moddiy manfaatlari bilan bog‘liq bo‘lgan aniq
muommalarni yechish. Qoida bo‘yicha amaliy fan, fundamental fanlar tomonidan yaratilgan
gonunlarga tayanadi.

Dastlab fundamental tadgigotlar ahamiyatini — bizning moddiy hayotimizga ganday
ta’sirini ko‘rsatadi, ular amaliyotga nimani beradi degan nuqtayi nazarda garab chigamiz.

Soddalashtirib aytganda, bugungi kunning fundamental fani ertangi kun amaliy fanini,
indingi kun texnika va texnalogiyasini aniglab beradi. Shunday gilib, fundamental fanlar moddiy
— texnika sohasi taraqqiyotining asosi, ya’'ni, fundamenti hisoblanadi.

Anigliq uchun fizika bilan chegaralanamiz.

Tarixiy tajribalar ko‘rsatadiki, Galiley davri, va hatto Arximeddan boshlab, bugungi
kungacha gilingan hamma buyuk kashfiyotlar ertami kech texnikaning prinsipial bo‘lgan yangi
sohalarining paydo bo‘lishlariga olib keldi. “Texnik masala”ni yechish mumkin: ulkan texnik
innovasiyalardan boshlab, orgaga ularning manbasiga gaytamiz va biz boshlang‘ich davrlarda,
odatda fundamental fan kashfiyotlari bo‘lganligiga ishonch hosil gilamiz.

Bir gancha misollar keltiramiz.

Faradey tomonidan elektromagnit induksiyaning kashf gilinishi elektrotexnikaning kashf
gilinishiga olib keldi.



“Zamonaviy fizika va astronomiyaning dolzarb muammolari, yechimlari va o‘qitish uslublari”
mavzusida respublika ilmiy-amaliy anjumani materiallari. Chirchiq davlat pedagogika universiteti, 2024-yil
17-18-may

Maksvell va Gerslarning nazariy tadgigotlari radiotexnika asosini tashkil qildi.

Kvant fizikasi tufayli yarimo‘tkizgichli elektronika va lazerlar yaratildi.

Fandagi tadqiqot an’analariga tayanib materiya ichki tuzilishini bilish maqsadida atom
yadrosi bo‘yicha o‘tkazilgan tadgigotlar atom energiyasini egallashga olib keldi.

Ayonki, bu ro‘yxatni istalgancha davom ettirish mumkin.

Kundalik hayotimizda kam ahamiyatlidek tuyuluvchi, ammo  xarakterli bo‘lgan
misollardan birini keltiramiz. Yerdan turli xil balanliklarda joylashgan sputniklar foydalanuvchi
navigasiya sistemasining yaratilishi, bir — biriga nisbatan harakatlanuvchi sputniklarda soatlar
yurishini moslashtirish uchun, nisbiylik nazariyasi munosobatlarini hisobga olishni talab etdi. XX
—asrning ikkinchi yarmidagi ilmiy —texnika inqilobi shu asrning birinchi yarmida ja’dal su’ratlar
bilan rivojlangan fundamental fanlar (eng avvola fizika) hisobiga sodir etildi.

Ximik — amaliyotchi, tadbirkor va uzogni ko‘ra biluvchi Alfred Nobelning aynan
fundamental fanlar sohasidagi ulkan yutuglar uchun mukofot joriy gilganligi tasodifiy emas.

Fundamental fanlarning o‘zida tadgigotlar magsadi tabiatning asosiy gonunlarini o‘rnatish
yoki ma’lum asosiy qonunlar asosida hodisalarni tushuntirish hisoblanishidan bog‘liq ravishda
“fundamentalligi” darajasi bo‘yicha gradiatsiya mavjud [1].

V. Vayskopf ilk tadqiqotlarni shartli ravishda “intensiv”, ikkinchisini “ekstensiv”’ deb
nomlaydi. U “ekstensiv” fanlarga misol qilib qattiq jismlar va plazma fizikasini keltiradi. Bugungi
kunda “intensiv” fanlar ichida eng oldingi saflaridan biri yuqori energiyalar fizikasi hisoblanadi
(XIX asrda “intensiv” fanlar rivojlanish davrlari elektrodinamika va reletivizm, atomning kvant
nazariyasi va yadro fizikasi ketma — ketligida bo‘ldi, va vaqt o‘tishi bilan ular “ekstensiv”’ bo‘lib
bormoqda). Yuqori energiyalar fizikasi — bu mikroolam fizikasi bo‘lib, Koinotning eng kichik
“g‘ishtlari”, ular orasidagi o‘zarota’sirlashuvlar haqidagi, materiya tuzilishi va xususiyatlarini
subyadro darajasida o‘rganuvchi fandir. Ma’lumki, tizim qancha oddiy bo‘lsa, uning xususiyatlari
umumiy gonuniyatlar orgali aniglanadi, elementar zarralar fizikasi — tabiatning eng umumiy
gonunlari va prinsiplari hagidagi global fan hisoblanadi. Shu nuqgtayi nazardan u boshga ko‘plab
tabiiy fanlarga o‘zining doimiy ta’sirini ko‘rsatib turadi. Xususan, elementar zarralar fizikasining
kosmologiya bilan bog‘lanishi Koinotning paydo bo‘lishi va evolyutsiyasi umumiy manzarasini
yaratish imkonini berdi.

Zarralar fizikasi o°zining gisga bosib o‘tgan yo‘li davomida hayron qolarlik darajadagi
muvaffagiyatlarga erishdi. Oxirgi yarim asrdan ko‘prog vaqt mobaynida fanda erishilgan yuksak
kashfiyotlar uchun berilgan Nobel mukofotining 1/3 gismi shu soha olimlariga berilganligi
tasodifiy hol emas. Bugungi kunda zarralar fizikasi — ko‘plab bashoratlari oz tasdig‘ini topgan,
tuzilishi aniq va jiddiy yo‘lga qo‘yilgan fandir. Bu fan ham nazariya, ham amaliyotda eng teran,
pishiqg va har tomonlama gamrovga ega bo‘lgan tabiat qonunlarini tushunish va yuzaga chiqarish
yo‘lida jadal rivojlanib bormoqda.

Akademik L.B.Okun aytganidek, “zarralar fizikasi fani bizni o‘rab turgan butun borligni
tushintiruvchi, insoniyatning intellektual yetuklik darajasini aniglab beruvchi fan hisoblanadi” [2].

Yuqoridagi gaplarning tasdig‘i sifatida zarralar fizikasi sohasida olib borilayotgan
tajribaviy tadqiqotlarning ba’zi bir xususiyatlarini aytib o‘tishni lozim deb topdik.

Zarralar fizikasi bugungi kun fizikasida alohida o‘ringa ega. Sababi, birinchidan, bu soha
bugungi kun fizikasining eng ko‘zga ko‘rinarli fundamental bo‘limi hisoblanib, uning magsadi
umumiy bo‘lgan fizikaviy qonunlarni aniglash, yaratish hisoblanadi. Ikkinchi tomondan, bu, uning
tajriba tadqiqotlari xarakterli xususiyatlari, o‘zining masshtabi va murakkabligi bo‘yicha fanning
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boshga sohalaridagiga nisbatan qurilmalarining tengi yo‘qligi bilan bog‘liq. Bu xususiyatlarni
ko‘rsatib o‘tamiz.

Biz bu yerda fagat fizikaning bir sohasi — zarralar fizikasi sohasidagi fundamental
tadgigotlarning ahamiyati to‘g‘risida fikr yuritdik. Bugungi shiddat bilan rivojlanayotgan
globollashuv davrida yoshlarimizni barcha sohalarda olib borilayotgan fundamental tadgigotlar
bilan tanishtirib ularni bu ishlarga jalb qilsak, ularda ilmiy dunyogarash shakllanishi va
davlatimizning yanada rivojlanishiga hissa go‘shgan bo‘lardik.

Adabiyotlar
1. @pumw I'. OcHoBa Hamero mupa. M.: DHeproaromusaar, 1985.
2. Okynsb JI. b. ®usuka aneMenTapHbix yactuil. M.: Hayka, 1988.

PHOTOMETRIC ANALYSIS OF BLACK HOLES
Tillaboyev Komiljon Tolginovich
Teacher, Tashkent Institute of Economics and Pedagogy

Abstract. This thesis presents the basics of photometric analysis of SMBHs.

Keywords: galaxy, black hole, SMBH, region, photometric, python.

One of the important characteristics of galaxies is the mass of the supermassive black hole
(SMBH) located at its center. It is now known that the masses of SMBHSs correlate both with the
luminosity of the host galaxy and with the velocity dispersion of the stars in it. Measurements of
SMBH masses in the nuclei of fairly close galaxies are carried out by studying the dynamics of stars,
gas and maser sources in the gravitational field of a black hole. However, in active galactic nuclei
(AGN), the circumnuclear region is spatially insoluble and illuminated by the central source, which
makes direct study of the dynamics of gravitated matter impossible. One of the most reliable methods
for measuring mass-central black holes in AGNs is light echo mapping of the central regions. The
mass is determined under the assumption of virialization of the gas emitting in the (broad line region
, BLR):

Mgy = f X (RprrOfineG ™"
To reliably determine the delay between the light curves in the line and in the continuum, it is
necessary to carry out long-term monitoring of AGN, which is a difficult task in terms of the
expenditure of telescope time. Against the background of the spectral method, in the last decade the
method of photometric echo mapping in medium- or narrow-band filters has been gaining popularity.
Since 2018, as part of the echo mapping program, photometric monitoring of a sample of AGNSs has
been carried out mainly on the 1-m Zeiss 1000 telescope of the SAO RAS (Komarov et al., 2020).

Observations of each object involve the use of two interference filters: one corresponding to
the region of the broad emission line of the Balmer series, the other to the continuum in the region
close to the line. The experiment uses midband filters with characteristic bandwidths of ~250 A. For
better photometric accuracy required for studies of AGN variability, we used the method of
differential photometry relative to local standards in the field of view of the object. Independent
processing of each frame provides a characteristic error in photometric measurements 0.01™-0.03™.
A method using the JAVELIN code implemented in the Python programming language was applied
to estimate the time delay between two light curves for each object. The simulation used 10,000 sets
of parameter values. Data processing involves: taking into account bias, removing traces of cosmic
particles, flat field correction, wavelength calibration, subtracting night sky lines, correction for
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transmission of the atmosphere and spectrograph according to spectrophotometric standards, and
extraction into a one-dimensional spectrum. For the most correct correlation of absolute flux values,
the spectra were convolved with the transmission curves of the filters used in photometric
observations. The resulting synthetic fluxes in the filters were calibrated to real photometric
observations, which have higher accuracy than spectral ones, in terms of absolute values. Thus,
complete agreement was achieved in the absolute values of the fluxes measured in both photometric
and spectroscopic observations.
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Annotatsiya. Turli xil usullar bilan, gattig jismlar, xususan metallarning kristall
panjaralariga gaz molekulalarining yoki boshga moddalarning atomlari va molekulalarini
aralashma sifatida kiritish mumkin. Bu jarayonni, vakuum sharoitida, gaz ionlari bilan
bombardirovka qgilish usulida amalga oshirish mumkin. Bunday hollarda, gattiq jismlar yoki
metallar sirti va sirtiga yagin sohalariga kirib boruvchi aralashmalarining migdori (dozasi), tabiiy
xoldagi diffuziya hodisasi natijasida kirib boruvchi aralashma molekulalari migdoridan ancha
katta bo‘ladi.

Metall materiallaridan tayyorlangan tagliklarga, gaz ionlari bilan bir paytda bombardirovka
qgilib, boshga bir metall materialini termik bug‘latib, plenka yoki goplamalar o*stirish orqali, xosil
gilingan plyonka-taglik sistemasida, atomlar va molekulalarni aralashishini yuzaga keltirish
mumkin. Bu esa, metall plyonka va taglik xossalarini o‘zgarishiga olib keladi. Bunda, plyonka-
taglik sistemasini o‘zgargan xossalarini tushuntirish uchun, ionli bombardirovka gilib kiritilgan
gaz ionlarini va boshga aralashmalarni kirib borishi, plyonka-taglik sistemasining Kkristall
panjaralarida aralashmalarni tagsimlanishi,  aralashmalarni plyonka-taglik sistemasi ichida
ushlanib golishi va boshga juda ko‘p o‘zgarishlarni e’tiborga olish kerak bo‘ladi.

AHHOTaHHﬂ. C IMOMOIIBIO PA3JIMYHBIX METOAOB ATOMbI M MOJICKYJIbI I'a3a UKW APYIUX
BCIICCTB MOT'YT OBITH BHCAPCHBI B KPUCTAJUIMYCCKYIO PCIICTKY TBCPABIX TECJI, B YaCTHOCTH
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METAaJJIOB, B BUJC HpHMeCGﬁ. 3T1O0T IpouecCc MOXKET OLITH OCYIICCTBJICH B YCJIIOBHAX BAaKyyMa
METOAOM OOMOAapIUPOBKM HOHOB raza. B Takux cioydasx KOJIMYECTBO (703a) INpuUMeceH,
nonagarommrx Ha IMOBCPXHOCTH W MPUIIOBECPXHOCTHYIO OGH&CTB TBCPABIX TCJI WK MCTAJIJIOB B
OTJIOKCHUA, HAMHOI'O MPCBBIIIACT KOJIUYCCTBO MOJICKYJI, MONAaJar0IuX B PE3YyJIbTATC SABJICHUA
Qg dy3un.

Ha MOMJIOXKKAX MU3rOTOBJICHHBIX W3 MCTAJUIMYCCKUX MATCPHUATIOB, MOXKXHO OJHOBPCMCHHO
OoMOapaupoBaTh MOHAMHM Ta3a, TEPMHUUYECKH HCHapss IPYrod METALIMYSCKUNM MaTepual,
BbIpalliiBaTh IIJICHKKU HIIHA HOKpBITPIfI. 9T0 IMPUBOAUT K H3MCHCHHUIO CBOMCTB METaTJINYECKOH
INICHKHW MW IIO0AJIOXKKMH. Taxum O6paSOM, JJIA 0ObLSICHEHUS H3MEHEHHBIX CBOWCTB METAaJlJIOB,
MMPOHUKHOBEHUSI MOHOB raza M JAPYTHX MPUMECEH, BBOJAUMBIX B BHJIC HOHHOW OOMOApIUPOBKH,
pacnpeaciiCHiud B KpI/ICTaJIJII/I‘IeCKOfI peICTKEC MCTAJIJIOB, UX IIEPEXBAaTa B MCTAJUIAX M CaAMBIX
U3MEHECHUH MOJIJIOXKKHU.

Olingan natijalar va ularning tahlili. Vakuum sharoitida, metall tagliklar sirtiga, past energiyali
gaz ionlari bilan bombardirovka qilib o‘stirilgan metall plyonka va goplamalarning fizikaviy va
ximiyaviy xususiyatlarini o‘zgarishini ko‘plab tadgiqotchilar tomonidan o‘rganilmoqda [1].

Shunga garamasdan, ionli bilan bombardirovka qilib o‘stirilgan metall plyonka va
goplamalarning xususiyatlarini o‘zgarishi bo‘yicha juda ko‘p metallar uchun, tajirbalar yetarlicha
amalga oshirilmagan. Bundan tashqari, bu yo‘nalishning nazariy asoslari to‘liq tushintirib berilgan
emas. Bu esa, o°z navbatida, bu soxada ko‘plab go‘shimcha tajribalar o‘tkazilishini talab giladi.
Shu sababli, bu ishda, shu sohada amalga oshirilgan tajirbalardan namunalar keltirilgan.

lonli bombardirovka qilib o‘stirilgan metall plyonka va goplama-larning boshga metall
materiallaridan tayorlangan tagliklarga adgeziyasi (yopishqogligi), yani maxkam o‘rnashib
golishi, ularning asosiy parametrlaridan biri xisoblanadi [2].

Metall plyonka va goplamalarning adgeziyasi (yopishqogligi), juda murakkab fizikaviy-
ximiyaviy jarayon bo‘lib, plyonka va qoplamalarni o‘stirish texnologiyasining ko‘pgina
parametrlariga bog‘lig bo‘ladi. Bundan tashqgari, adgeziya, plyonka va goplamalarning xamda
taglik materiallarining individual xususiyatlariga xam bo‘g‘lig bo‘ladi.

Bundan tashqari, taglik sifatida ishlatiladigan metall materialining sirti juda xam toza
bo“lishi kerak. Taglik sirti ximiyaviy usulda tozalangandan so‘ng, vakuum sharoitida, past
energiyali zarralar yoki lazer nurlari bilan, yoki taglikni ma’lum bir temperaturagacha qizdirish
yo‘li bilan tozalash muxim ro‘l o‘ynaydi [3]. Shu bilan birga, taglik sirtida g‘adir-budurliklar va
mikroshikastlanishlar bo‘lmasligi lozim.

Bu ishda, mis (Cu) va molibden (Mo) materiallaridan tayorlangan tagliklarga, bir paytda,

argon (Ar%) gazi ionlari bilan bombardirovka gilib o‘stirilgan kumush (Ag) plyonka va

goplamalarining adgezion xususiyatlarini o‘zgarishi bayon etilgan.
Plyonka yoki qoplamalar o‘stirilishidan avval, ishchi kameraga o‘rnatilgan xar bir

tagliklar, vakuum sharoitida, T = 50 100 °C temperaturagacha gizdirildi. Bunda, taglklar
sirtidagi xar xil zarralar bug‘lanib, vakuumga chiqib ketadi, tagliklar sirti tozalanadi. Bundan
tashqari, taglklar sirti energiyasi £ = 50 600 eB bo‘lgan oraligda, argon gazi ionlari bilan

t = 10 minut davomida bombardirovka gilinadi. Bu holda, ionlar tagliklar sirtiga o‘rnashib
golgan mikrozarralarni urib chigarib yuboradi, tagliklar sirtini juda yaxshi tozalaydi.
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Adgezion sinovlarni o‘tkazish uchun o‘stirilgan kumush plyonka va qoplamalari termik
bug‘latish yo‘li bilan v = 1,0 5,0 A sek?® tezlikda argon gazi ionlari bilan bir paytda

bombardirovka gilib o‘stirildi. Bunda ishchi kameradagi bosim P = 10~ 7torr. bo‘lib, termik

bug‘latish t = 30 minut davom etgan.

Adgezion sinovlar kumush plyonka va goplamalarni taglik materiallaridan normal uzib
olish usuli orgali amalga oshirildi.

Adgezion sinovlarning natijalari 1-jadvalda keltirilgan. Jadvaldan ko‘rinadiki, ionlar bilan
bombardirovka qilib o°stirilgan kumush materialining (Ag) plyonka va goplamalarini, mis (Cu)
va molibden (Mo) materiallaridan tayorlangan tagliklarga adgeziyasi, xamma xollarda ortishi yuz
bergan.

Bombardirovka gilayotgan ionlar energiyasi E = 600 eV bo‘lgan xollarda, mis (Cu) va
molibden (Mo) materiallaridan tayorlangan tagliklar sirti sifatli tozalangan bo‘lganida, ularda
o‘stirilgan kumush materialining plyonka va goplamalarinimg adgezion kuchlanishi F~10 kG-

mm ™2 giymatlarga erishadi, yani plyonka yoki qoplamalarni tagliklardan uzub olish uchun, eng
katta kuch sarflanadi.

1-jadval
Piyonka va qoplamalar o‘stirish parametrlari va taglik materialiga adgeziyasining
o‘zgarishi.
Ne | Taglik Taglik lonlar Plyonkaning taglikka adgeziyasi,
materiali temperaturasi energiyasi, kG - mm=2
T, °C ev bombardirovka | bombardirovka
gilingan xolda gilinmagan xolda
1 Mo 20-25 600 >10 kleydan | -
uzilish |

2 Cu 50-55 600 5 | 0,5
3 Cu 45 100 35-45 | 0,5
4 Cu 50-55 100 2-3 | 0,5
5 Cu 50-55 50 2,7-2,3 | -

Jadvaldan ko‘rinadiki, molibden (Mo) materiallaridan tayorlangan tagliklarga o‘stirilgan
kumush materialining plyonka va goplamalarini adgeziyasi eng katta giymatga erishadi. Xuddi
shuningdek, bir paytda argon (Ar*) gazi ionlari bilan bombardirovka gilib mis (Cu) taglikka
o‘stirilgan kumush materialini  plyonka va goplamalarinimg adgeziyasi, bombardirovka
gilmasdan o‘stirilgan kumush materiali plyonka va qoplamalarinimg adgeziyasiga garaganda, 10
marta ortar ekan.

lonli aralashtirish jarayonida, taglik-plyonka sistemasida juda ko‘plab fizikaviy-kimyoviy
o‘zgarishlar ro‘y beradi. Bu jarayonlarga kaskadli to‘gnashishlar, gaz ionlari va aralashma
atomlarining diffuziyasi, katod yemirilishlar, defektlar hosil bo‘lishi, strukturaviy-fazaviy
o‘zgarishlarning yuzaga kelishi, gaz ionlar va aralashma atomlarning taglik-plyonka sistemasida
galinlik bo‘yicha tagsimoti, radiatsion-stimullashgan diffuziyalar kabilarni misol qilib keltirish
mumkin [4].
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lonli bombardirovka gilib, bir metall materialidan tayyorlangan tagliklarda o‘stirilgan
boshga bir metall materialining plyonka va qoplamalarida aralashishi natijasida, metallarning
gattig gotishmalarini hosil bo‘lishi, bombardirovka gilayotgan ionlarning plyonka-taglik
sistemasining atomlari bilan ketma-ket to‘gnashishlari va buning ogibatida yuzaga keladigan
radiatsiyon-stumullashgan diffuziya jarayonlari tufayli ro‘y beradi. Aralashish jarayonlari esa, o‘z
navbatida, plyonka-taglik sistemasining kristall panjaralarida vakantsiyalarni, dislokatsiyalarni,
nuqtaviy defektlarni, defektlar ko‘chishini (migratsiya-larni) keltirib chigaradi.

Radiatsion defektlar natijasida, yuzaga kelgan vakansiyalarga, o‘lchamlari har-xil bo‘lgan
bombardirovka gilayotgan gaz ionlar, hamda plyonka yoki qoplamalar materiallarining atomlar
kirib boradi. Bu ionlar va atomlar, ozlarining issiglik harakat kinetik energiyalariga garab, taglik
materiallarining kristall panjaralarida turli chuqurliklargacha yetib boradi va joylashib qoladi.
Taglik materiallarining kristall panjaralarida begona atomlar va molekulalar aralashishi yuz
beradi. O‘lchamlar har-xil bo‘lgan bu aralashmalar, taglik materiallarining kristall panjaralaridagi
dastlabki, sof holdagi atomlarning bog‘lanishi kuchlarini va atomlar hosil gilgan potensial
maydonni o‘zgartiradi. Shu sababli, defektlar va vakansiallar soni ortadi. Bu esa, taglik
materiallarining kristall panjaralari bo‘yicha ichkariga (chuqurlikga) garab yo‘nalgan tezlashgan
deffuziyani, yani radiatsion-stimulashgan diffuziyani yuzaga keltirib chigaradi. Natijada, taglik
materiallariga begona atomlarni va gaz ionlarini Kirib borishini kuchaytiradi. Taglik
materiallarining kristall panjaralaridagi begona aralashmalar kontenstratsiyasi ma’lum
giymatgacha ortib boradi [5].

Hosil gilinayotgan plyonka-taglik sistemasida, ionli bombar-dirovka ta’sirida, aralashish
yuz berganligi sababli, bu sistemaning xususiyatlari o‘zgaradi. Bunday xususiyatlardan biri,
mikro-qattigligi va adgezion mustaxkamligi xisoblanadi [6].

Tajribalarda olingan natijalarga asoslanib, aytish mumkinki, ionli bombardirovka ta’sirida,
kumush (Ag) materialining plyonka yoki goplamalari, molibden (Mo) va mis (Cu) taglik
materiallarining kristall panjaralari tipiga o‘xshash yoki unga yaqin tipdagi kristall panjaralari
shaklida o‘sadi. Shu sababli, bu plyonka yoki goplamalarning mikrogattigligi va adgezion
mustaxkamligi, ionli bombardirovka gilmasdan olingan plyonka yoki qoplama-lardan juda katta
bo‘ladi [7].
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Annotation. We have studied that the LHC data for Standard Model (SM) processes cover
a very wide kinematic range, providing access to transverse momenta and masses of the order of
TeV and above. For an accurate understanding at such scales, it is necessary to consider higher-
order electroweak (EW) corrections in addition to QCD corrections. SM data obtained at 7 TeV
and 8 TeV, with their small statistical uncertainties and decreasing (over time) systematic errors,
are useful not only for testing theoretical predictions but also as input data for the global parton
distribution function (PDF).

Keywords: Parton Distribution Functions (PDF), pA - proton-nucleus, QCD - Quantum
Chromodynamics, NLO - Next-to-Leading Order transverse cross section.

Introduction. Among various mechanisms for the production of the Higgs boson (H)
within the framework of the Standard Model, gluon-gluon fusion (GGF) through a virtual loop of
top quarks has the largest cross-section at the Large Hadron Collider (LHC). Although direct
measurements of the properties of the Higgs boson in this channel, without imposing any
constraints on additional jets, are challenging due to the large QCD background, precise theoretical
predictions for associated Higgs boson production and jets in GGF are important for several
reasons.

The contribution of leading order (LO) in Higgs boson production combined with two jets
(H+2-jets) and three jets (H+3-jets), while preserving the full dependence on the top quark mass
(mt), has been computed accordingly in the references. These calculations have shown that the
large top mass approximation (mt — o) holds whenever the mass of the Higgs boson and the
transverse momentum (pT) of the jets are only slightly larger than the top quark mass. In the results
presented here, we adopt this approximation and introduce a set of effective vertices that directly
couple the Higgs boson to two, three, and four gluons.

Results. We begin our discussion by presenting several predictions for the distribution of
the Higgs boson velocity in Fig. 1. In all three panels of this figure, we show the same NLO
prediction for H+3-jets production (red lines) and compare it on the two left panels with two
different LO precision predictions for H+3-jets (blue lines). We observe large, O(50%), positive
corrections distributed almost uniformly across the entire range of Higgs velocity; they increase
in the forward/backward region. On the far-left panel, both LO and NLO predictions were obtained
from the same set of NLO PDFs, namely CT10nlo. As seen on the middle panel, corrections
decrease by ~20% if a prescription is used that agrees between PDF sets and parton-level
calculations.

H 4 3 jets: beading jet transverse momentam
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Focusing on the transverse momenta and velocities of jets pT,j (left columns) and yj (right
columns), as shown for the three leading jets in Fig. 2, we notice that they demonstrate very similar
scale variation characteristics and error reduction as discussed for the yH spectra presented in Fig.
1. Similarly, for the NLO corrections on jet velocities, we again find that they are fairly well
described by constant positive shifts, which here amount to approximately 20%, see Fig. 2. In
contrast, all differential K-factors associated with the pT distributions in jets on this plot exhibit a
decrease towards higher pT values. In other words, even though the velocity of the Higgs-
associated jet formation increases at NLO, pT tails lose hardness when taking relative measures.
This occurs due to additional radiation carried away by the fourth jet system, which shifts the
spectra of all other jets towards lower values [4,5].

Figure 2: Higgs boson plus three-jet production in the leading (blue) and next-to-leading
(green) orders for proton-proton collisions at Ecm = 8 TeV. Transverse momenta and velocities of
the three leading jets are shown in the left and right columns, respectively. The scale uncertainties
have been indicated by slightly shaded bands surrounding each central prediction. The bottom
plots depict variations in the K-factor for each of these observed individual jets.

Conculusion. Utilizing recent advancements in automated NLO prediction calculations,
we have reported on the results of NLO QCD in a similar ATLAS analysis of inclusive Higgs
boson plus 2-jet and 3-jet final states.

Amplitudes for loop calculations were generated using GoSam and computed using new
developments in methods for reducing sub-integral expressions, based on Laurent series expansion
and implemented in the Ninja code. For the integration of amplitudes at tree-level and phase space,
we utilized Sherpa and MadGraph/Dipole/Event framework.
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KATTA ADRON KOLLAYDERI-ZARRALAR TABIATINI O‘RGANISHDAGI ASOSIY
INSTRUMENT
Madaliyev Akmaljon Maxammadjonovich
Qo‘qon Davlat pedagogika instituti, p.f.f.d. (PhD).

Hozirga kunda Elementar zarralar fizikasi sohasi dunyo fan va texnika taraqqgiyotida
o‘zining mustahkam o‘rniga ega. Bularga yaqgol misol sifatida zarralar fizikasining asosiy
qurilmalari bo‘lgan tezlatkichlarning yangi avlodi-Katta Adron Kollayderining ishga tushirilgani
hamda unda olib borilayotgan olamshumul tadgigot ishlari va yangiliklarini keltirishimiz
o‘rinlidir.

1990 yillarning oxirida mavjud 4 ta o‘zaro ta’sirning 3 tasini — kuchli, elektromagnit va
kuchsiz o‘zaro ta’sirlarni birlashtirgan Standart model (SM) ishlab chiqildi. Gravitatsion o‘zaro
ta’sir esa haligacha Umumiy nisbiylik nazariyasi (UNN) doirasida bayon qilinadi. Hozirda
fundamental o‘zaro ta’sirlar ikkita umumiy qabul qilingan nazariyalar — UNN va SM orgali bayon
gilinadi. Hozirgacha bu nazariyalarni birlashtirish kvant gravitatsiya nazariyasini yaratish
murakkabligi jihatidan amalga oshmagan.

Standart model elementar zarralarning yakuniy nazariyasi bo‘la olmaydi. Bu model
mikroolam tuzilishi nazariyasining ma’lum qismi, ya’ni kollayderlarda 1 TeV dan kichik
energiyalarda eksperimentlarda kuzatiladigan bir gismi bo‘lishi mumkin. Bu nazariyani
“Zamonaviy fizika” yoki “Standart modeldan tashqaridagi” nazariya deb atashadi.

Katta adron kollayderining bosh vazifasi elementar zarralarning hozirgi kundagi nazariyasi
Standart modelga qaraganda ancha yuqori darajadagi nazariya ekanligiga biror “belgi’ni topishdan
iborat.

Hozirgi kunda barcha fundamental o‘zaro ta’sirlarni bitta nazariya doirasida birlashtirish
magsadida turli xil usullar go‘llanilmoqgda: torlar nazariyasi, M-nazariyalar, supergravitatsiya
nazariyasi, kvant gravitatsiyasi va boshgalar. Bularning aksarini ichki muammolari bo‘lib, hech
birini tajribada isbotlangan natijasi mavjud emas. Tadgiqotchilar oldida turgan asosiy muammo
esa tajriba o‘tkazish uchun yuqgori energiya talab gilinishligi va bu energiyaga mavjud
tezlatkichlarda erishish mumkin emasligidadir.

Katta adron kollayderi aynan shunday energiyalarda eksperiment o‘tkazishga va mavjud
modellarning to‘g ri yoki noto‘g‘ri ekanligini aniglashga imkon beradi.

Katta adron kollayderi - KAK (inglizchada Large Hadron Collider — LHC) hozirda
dunyodagi eng katta tezlatkich, zaryadlangan zarralarni garama-garshi yo‘nalishlarda tezlatib
to‘gnashtirish natijasida hosil bo‘ladigan zarralar tabiatini o‘rganishga mo‘ljallangan yangi avlod
qurilmasi.

Dunyo miqgyosida eng ulkan tezlatkich bu CERN (Yevropa Yadro Tadgiqotlari
Markazi)da, ya’ni Shveytsariyaning Jeneva shahri yaqinida joylashgan elementar zarralar fizikasi
sohasida olib boriladigan tadgiqotlar markazida qurilgan bo‘lib, u dunyodagi eng katta va qudratli
zarralar tezlatgichi (LHC-Large Hadron Collaider) - Katta Adron Kollayderidir [1].

Katta adron kollayderida olingan eng muhim natijalar:
- Xiggs bozonining mavjudligi tajribada tasdiglandi, uning massasi ~125,09 GeV ga tengligi
aniglandi.
- 8 TeV gacha bo‘lgan energiyalarda proton to‘gnashuvlarining asosiy parametrlari aniglandi.
- Tevatronda ilk kuzatilgan t-kvarkning mavjudligi tasdiglandi.
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- Bs-mezonlarning ikkita yangi parchalanish kanali aniglandi.

- Nazariy yo‘l bilan bashorat gilingan yangi Xbigp}, E;G, *","LE* [5912} va "ig*wggﬂ)zarralar
kashf gilindi.
- Tevatronda 2009 yilda kuzatilgan Y(4140) zarraning kuzatilgani ¢’lon qilindi.

Olingan natijalar asosida Olamning tashkil etuvchilari yanada oydinlashib ular hagida
bizning tasavvur doiramiz kengayib bormogda.

Elementar zarralar fizikasi sohasida sodir bo‘lgan o‘zgarishlar fizikadagi shu vaqgtgacha
shakllangan tasavvurlarni juda kengaytirib yubordi va albatta mutaxassislar, aynigsa, yosh avlod
uchun gizigish maydoniga aylandi [2]. Jahon miqyosida erishilgan va erishilayotgan fizika
sohasidagi yutuglar, sohada rejalashtirilayotgan tadqiqot ishlari albatta ta’lim tizimimizda o°z
aksini doimiy topib borishi kerak [3].
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3(H)-XINAZOLIN-4-ONNING 2-ALMASHGAN HOSILALARI SINTEZI VA FIZIK-
KIMYOVIY HOSSALARI
M.E. Ziyadullayev
Chirchiq davlat pedagogika universiteti, Fizika va kimyo fakulteti Kimyo kafedrasi dotsenti,
(PhD)
“Alfraganus university” Nodavlat oliy ta’lim tashkiloti, Tibbiyot fakulteti, Kimyo va
farmasevtika kafedrasi dotsenti, (PhD)
A.M. Majidov
Chirchiq davlat pedagogika universiteti, Fizika va kimyo fakulteti 3-bosqich talabasi
Hozirgi kunda butun dunyo kimyogarlari gatorida respublikamiz olimlari tomonidan olib
borilayotgan tadgigotlarda tarkibida N, O, S, kabi atomlarni saglagan geteroxalgali birikmalar
asosida yangi organik birikmalarni sintez gilish, ularning fizik-kimyoviy xossalarini tahlil qilish,
sintez gilingan birikmalarning tuzilishini aniglash, sintez jarayonida mahalliy xomashyolardan
keng foydalanish, chiqindilarni qayta ishlash asosida import o‘rnini bosuvchi arzon, tibbiyot,
gishloq xo‘jaligi, kimyo sanoatida foydalanish mumkin bo‘lgan birikmalar sintez qilish va ishlab
chigarish texnologiyalarini yaratish dolzarb masala hisoblanadi. Shuni takidlash lozimki
kimyogarlar tomonidan sintez gilingan har ganday birikmaning tuzilishi hamda fizik-kimyoviy
xossalarini o‘rganishda 1Q, UB, RTT, 'H, ¥C, YaMR, Mass-spektroskopiya kabi fizikaviy
tadgiqot usullaridan foydalaniladi. Bundan tashgari sintez gilingan birikmalarning tozaligi,
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reaksiya jarayonining borishi, suyuglanish va gaynash haroratlari, nur sindirish ko‘rsatkichlari
kabi Kkattaliklarini aniglashda ham fizik-kimyoviy analiz usullaridan foydalangan holda amalga
oshiriladi. Shunday ekan fizika va kimyo fani bir-biri o‘zaro chambarchas bo‘g‘liq ekanligini
ko‘rishimiz mumkin.

Ushbu tadqgiqot ishida 3(H)-xinazolin-4-onning ikki almashgan hosilalari sintez gilingan
bo‘lib ularning reaksiya tenglamalari va olingan natijalar muhokamasi keltirilgan. Dastlab 2-
aminobenzamid va alifatik monokarbon Kislotalar ishtirokida amalga oshirildi. Reaksiya
tenglamasi quyidagicha taklif etildi.

Q o)
&
NH2 -2H20 N/J\R

1-4
R = -CH3; -CzHS; -C3H7; -C4H9

1-rasm. 3(H)-xinazolin-4-onning 2-almashgan hosilalari sintezi

3(H)-xinazolin-4-onning 2-almashgan hosilalarini sintez qilish reaksiyasini 250 ml
sig‘imga ega bo‘lgan haroratga chidamli gaytar sovutgich bilan jihozlangan ikki og‘izli kolbada
2-aminobenzamid va mos ravishdagi alifatik karbon kislotalar bilan 1:3 nisbatlarda, harorat karbon
kislotalarning qaynash temperaturasida olib borildi. Hosil bo‘lgan reaksion aralashma darhol
muzli suv solingan termik va mexanik mustahkam shaffof kvars shishali stakanga quyildi.
Tushgan cho‘kma nutch-filtri yordamida filtrlab olindi va FP 115 markali quritish shkafida 2 soat
mobaynida quritildi. Sintez gilingan birikmalar etil spirtida gayta kristallandi. hamda uning
tuzilishi 'H, 3C YaMR spektri yordamida o‘rganildi. Sintez qilingan birikmalarning ayrim fizik-
kimyoviy kattaliklari 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval

Sintez gilingan birikmalarning ayrim fizik-kimyoviy kattaliklari
2 B | S5 .7t Bq| . =
w| £2 | PE |E8FS |80 |5 28| (0| gE
- S E 52 |B2>s|s8° |5 (58| &2° >
m s < s g 32| S E =3
1 CoHgN2O | Kristall | 1:3 | 360 118 86 160 | 231-232 0,46
2 | CpoH10N20 | Kristall 1:3 360 142 79 174 | 248-249 0,47
3 | CutH12N20O | Kristall | 1:3 | 360 164 75 188 | 261-262 0,39
4 | C12HuaN20O | Kristall | 1:3 | 360 187 68 202 | 268-269 0,41

Reaksiya jarayonining borishi YuQX usulida nazorat gilindi hamda suyuglanish harorati
«BOETIUS» (Germaniya) va MEL-TEMP (AQSH) uskunalarida aniglandi. Sintez gilingan
birikmalarning 1Q spektrlari Perkin-Elmer firmasining 1Q-Fure Sistema 2000 spektrometrida KBr
li tabletkalarda, YaMR *H, **C-spektrlari ishchi chastotasi 600 MGs bo‘Igan Jeol-600 uskunalarida
(ichki standart GMDS, &-shkalasi) deyterillangan CD3COOQOD eritmasida olindi.

CREATING A CATALOGUE OF LENTICULAR GALAXIES WITH KNOWN
PHYSICAL PARAMETERS OF BULGES
F.O¢. Botirov, O.A. Xalilov
Department of Astronomy and Astrophysics, Faculty of Physics, NUUz
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The term bulge is often used to describe the large convex region at the center of spiral (S)
and lenticular (SO) galaxies. Our Milky Way galaxy is considered a spiral galaxy, the radius of
the bulge is (3-3.5 kpc). Our galaxy is about 10 billion years old [1,2]. Bulge contains mainly red
giants, globular star clusters, RR lyre-type variable stars, red dwarfs, young stars, and a
supermassive black hole in the central part. The stars in the constellation move along random
orbits. The stars that make up the bulge are rich in metals and their mass is about ten times greater
than the mass of the stars in the halo, which is one of the important features of the bulge stars.
Bulges differ from each other in appearance. The following 5 types of bulges have been observed
in spiral galaxies: classical bulges; disk-shaped bulges; peanut-shaped bulges; box-shaped bulges
and pseudo bulges.

We can see this type of bulges in Botirov's catalog of 1101 items. In this catalog, we can
see that there are 350 cclassical bulges, 174 disc-shaped bulges, 104 peanut-shaped bulges, 30
box-shaped bulges and 443 pseudo-bulges. Therefore, spiral galaxies should be analyzed more
deeply [3,4]. At the same time, the bulges of lenticular (SO) galaxies should be studied separately.
In our work, it is dedicated to SO galaxies, in which we aim to compile and analyze a catalog of
SO galaxies. A part of the SO galaxy catalog of known masses of the bulge we are building from
is shown in Fig. 1.

You can see that the statistical analysis of some of the lenticular galaxies we study is
(1 @) G @ G © O (8) © (10 (1 (12 (13 (14

Galaxy [R.A] [Dec] [Mpc] [mag] [mag] [km/s] [km/s] [mag/ar G logMyug  [107 [10°
cmin®]  [km/s] Mol Meul Lol
NGC7457  23h00m  +30°08" p 12,53 1144  -19.34 0,0028156 844 13,69 67 9,56 035 2.1
NGC4596  12h39m  +10°10' p 6,53 10,69  -18.84 0,006311 1892 13,1 136 10,2 7,67 9,61
NGC2787  09h19m  +69° 12 p 7.45 11,79  -18,84 0,002322 696 12,57 189 9,78 4,07 3,25
NGCI1194  03h03m  -01°06' p 7,98 13,81 _ 0.013631 4086 13,54 148 10,64 7,08
NGCI1277  03hl9m  +41°34' p 3,00 13,51 -20.26  0,017044 5066 12,3 333 11 17 _
NGC3115  10h05m  -07°43' c 9,54 8,58 -21,51  0,002212 665 11,9 230 10,92 89,7 17
NGC3245  10h27m  +28°38' c 21.38 11.24  -2034 0.004423 1326 12,6 205 10,69 239 17

Fig. 1. Extract from SO galaxies catalog of known masses of the bulge. Column(1):
Object name. Column(2,3): Coordinate R.A, Dec. Column(4): Balge type. Column(5):
Distance. Column(6): Magnitude. Column(7): Absolute magnitude. Column(8): Redshift
Column(9): Speed of light. Column(10): Surface brightness. Column(11): Dispersion of stellar
velocities in galaxies. Column(12): Mass of the Galactic bulge. Column(13): The supermassive
black hole mass in the center of Bulge. Column(14): Luminosity of the galaxy bulge.
different from that of spiral galaxies. The Hubble type, coordinates, and similar physical quantities
of the SO galaxies with our signature were obtained from websites [5,6]. The chart made by the
type of bulge in the catalog is shown in Fig. 2.

classic pseudo

Fig.2. The chart of bulge type and number.
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In the given chart, you can see that 28 out of 118 lenticular galaxies have a classical bulge,
and the remaining 90 have a pseudo bulges. According to our data, no disk-shaped, peanut-shaped
and box-shaped bulges were observed in lenticular galaxies. Based on the collected data, statistical

analyzes were conducted on some physical parameters of lenticular galaxies, and it became known
that there are correlations between some parameters.

My, = 0,4402 G - 58,325 My, = 0,4402 G - 58,325
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Fig. 3. Relation between the dispersion of Fig.4. The relationship between the
stellar velocities and the mass of the galaxy dispersion of stellar velocities and the mass of

bulge. the supermassive black hole at the center of
the bulge.
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Fig.5. The relation between the mass of the Fig.6. The Relation between galaxy bulge

galactic bulge and the mass of the supermassive mass and bulge luminosity.

black hole at the center of the bulge.
These include physical parameters such as the dispersion of stellar velocities in lenticular galaxies,
the mass of the galactic bulge, the mass of the supermassive black hole at the center of the bulge,
and the luminosity of the galactic bulge. Correlation coefficients between several parameters of
lenticular galaxies were also determined. These found correlation coefficients are presented in the
table below.

Tab. 1.

lgMbulge Mbh[107] Lbulge[log]

o (km/s) |0.68 0.61 0.48
1gMpuge | - 0.27 0.70
M,,107 |_ _ 0.79

From the above, it can be concluded that there is a strong empirical relationship between
the physical parameters of the galaxy, such as the dispersion of the velocities of stars in lenticular
galaxies, the mass of the galactic bulge, the mass of the supermassive black hole in the center of
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the bulge, the mass of the galactic bulge, and the luminosity of the galactic bulge. In addition, we
can say that there is a low correlation between the supermassive black hole mass at the center of
the bulge and the luminosity of the galactic bulge.
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IPOSIBJIEHUE YJIEKTPOMATHATHOM UHAYKIIUU
T".II. CynTaonszaeBal, X. BapalTOBa2
YTawxenmcxuii Focyoapcmeennviii Tpancnopmuwiii Yuueepcumem
2Tawxenmckuti I'ocyoapcmeennviii Tpancnopmuwiii Yuueepcumem, TLT-13

AHHOTaHI/Iﬂ. 3JIGKTpI/I‘-I€CKI/Ie MalllnHbI SABJISAKOTCSA OCHOBHBIMH JIECMCHTaAM
OHCPICTUYCCKUX U JJICKTPUYICCKHUX YCTAaHOBOK. CO3IIaHI/I$I HOBBIX CUCTEM 3JI€KTpOCH36)KeHI/I$I u
QJICKTPOIIPOBOAA 3aBUCHUT OT PA3BUTHA JJICKTPUYCCKUX MallWH. HUcrounukn BHGKTpI/I‘ICCKOﬁ
OHEPIrUru KaK IIOCTOAHHOI'O, TaK MW HNCPEMCHHOI'O TOKA MOXHO pa3BHBATb B HCECKOJIBKHUX
HaIlpaBJICHUX.

KiaroueBble ciioBa: 3neKTquec1<He MAalIWHBI, BHCKTpI/I‘IeCKI/Iﬁ O0TKa3, NOJUIUITHUK, POTOP.

Abstract. Electrical machines are the main elements of energy and electrical installations.
The creation of new power supply systems and electrical wiring depends on the development of
electrical machines. Sources of electrical energy, both direct and alternating current, can be
developed in several directions.

Key words: Electrical machines, electrical failure, bearing, rotor.

IlosiBienue QJICKTPUYICCKUX MAIIIHUH CBA3daHO C UMCHCM aHTJIMNCKOTO YUCHHOTO M. d)apaﬂeﬂ,
KOTOpBIfI MEPBbIM OCYHICCTBUII OIIBIT, 3aCTABHUB BpAIlaTbCAd BOKPYI' MAarHuTa IPOBOJIOYKY, IIO
KOTOpOI71 MpOXOaAUJI BJICKTpI/I‘{eCKI/Iﬁ ToK. Takxxe UM OBLIO OTKPBITO ABJICHUC BHCKTpOMaFHI/ITHOﬁ
HHAYKIUA U ITOCTPOCH HCpBLIﬁ BHCKTpI/I‘-ICCKI/Iﬁ re’eparop. 910 TOBOPHUT O TOM, 4YTO ,Z[Cf/iCTBPIC
QJICKTPUYCCKUX MAIIMH OCHOBAHO Ha HMCIIOJIB3OBAHHU SBJICHHUA 3H€KTpOMaFHI/ITHOI>'I HHAYKOUN U
3aKOHOB, OIPEACTIAIOMMNX BSaHMOJIefICTBHe OJICKTPUYECKUX TOKOB MW MArovTHBIX MOJIEH.
DneKTpuYecKue MalllMHbl CIyXaT s [peoOpa3oBaHUS MEXaHUYECKOW OSHEpPruu B
QJICKTPHUYCCKYIO W OJOJICKTPUUYCCKYI0O B MCXAaHUYCCKYIO, a TaK¥XeE BHGKTpI/IquKOﬁ OHCpPIrunu B
QJICKTPUYCCKYHO KC, OTIIMYANOLIYIOCA I10 HAIPSKCHUIO, POAY TOKa, JacTOTOU U ApyrumMu
InapaMeTpamMu. OHH SIBISAIOTCS OCHOBHBIMH 3JIEMEHTAMH OHEPICTUYCCKUX U IBJIICKTPUYICCKHUX
YCTaHOBOK. HOCTpOCHI/IC BHGKTpI/I‘leCKOﬁ MAalllMHBl HAa OCHOBE KAaKOW-TMOO HEB3aMMHON
QJICKTpoMar HUTHOM CHUCTEMBI ABIIACTCS OOIHUM U3 BAXKHBIX IMPHU3HAKOB JJICKTPUYCCKHUX MaIllUH
HOBOTI'O ITIOKOJICHHUS.
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ONeKTpUYECKue MAILIMHBI Yallle BCEro MOBPEXJIAITCS M3-3a HEAONYCTHUMO JIMTEIbHOM
pa0boTbl 6e3 peMOHTa, M3-3a IUIOXOTO XPaHEHWsI W OOCIyKUBaHMs, U3-32 HAPYLICHUS PEXHMA
paboThl, Ha KOTOPBIH OHU paccuMTaHbl. Bce OTKa3bl MOXHO pPa3/eNHUTh Ha JIBE KAaTEropuu —
AJIEKTPHUYECKHUE, MeXaHnYecKue. K aIeKTpuuecKuM 0TKa3aM OTHOCSATCS OTKA3bl O IPUYHHE TPOO0s
M30JISIMHA Ha KOPITYC ¥ MEXIy ¢azaMu, 0OpbIBa MPOBOJIHUKOB B OOMOTKE, 3aMBIKAHUS MEXIY
BUTKaMU OOMOTKH, HapyUICHHs KOHTAKTOB MW COCIUHEHH, HEJOIyCTUMOIO CHIKCHHS
COIIPOTHBJICHUS U30JSILIMU BCIIEICTBUE €€ CTAPEHUS UM YPE3MEPHOI0 YBIIAXKHEHUS, HapyIIEHUsS
MEXJIMCTOBON M30JIALMH MAarHUT MPOBOIOB, YpE3MEPHOI'0 UCKPEHUS B KOJUIEKTOPHBIX MaIlIMHAaX.

K MexaHMuyecKMM OTKa30M OTHOCATCA OTKa3bl [0 IpUYMHE BBHIIaBKU 0ab0uta B
MOJIIMITHUKAX CKOJIBXKEHUS, pa3pylleHHs cenapaTopa, MapruKOB WM POJIMKOB B MOJIIUITHUKAX
KayeHus, aedopmarus Basa poTOpa, OOpa3oBaHUS TIYOOKHX JOPOKEK Ha IOBEPXHOCTH
KOJIJICKTOPA WJIM KOHTAKTHBIX KOJIEII, OCIAa0IeHUs KPETUICHUS CEPACYHUKOB MOJIIOCOB U CTaTOPOB
K CTaHHHE.

OCHOBHBIMU HEUCTIPABHOCTSIMH DJICKTPUYECKUX MAIIUH SBISIETCS: 1) HU3KOE KaueCTBO MEAH
B 0OMOTOYHOM NPOBOJIE MPUBOJUT K CHUKEHUIO KO PHUIMEHTA MOIe3HOro AercTBus 10 4%. 2)
HSKOHOMMSI Ha U30JISILMU U JMaMeTpe 0OMOTOYHOIO MPOBOAA, CTOMMOCTbh KOTOPOI'O COCTABIISIET 10
10% cTOMMOCTH 3JIEKTPOJBUTATENsA, YTO MIPUBOAUT K MPEKICBPEMEHHOMY BBIXOAY U3 CTPOS. 3)
CTENEHb 3aIUThl IEKTPOABHUraTeNsi HEpPEeAKO OTIMYAeTCs OT 3asBJIEHHOM, YTO IOBBIIIAET
BEPOSITHOCTH TIOPAKEHHSI TIEPCOHAJIA AIIEKTPOTOKOM U CHIDKAET CPOK CITy>KOBI 000pynoBaHus. 4)
CHIDKEHHSI TaMEeTpa CTaTopa MPUBOJIUT K IEPETPEBY U YBEIMUMBACT [IAHC CTOPAHUS OOMOTOK.

[lepcnexkTBaMH pa3BUTHUS AIIEKTPUUYECKUX MAIIWH HEPAa3pPBIBHO CBS3aHBI C MEPCIEKTUBAMHU
CO3JIaHMSI HOBBIX CHCTEM 3JICKTPOCHAOXKEHHS M 3JIEKTPONPOBO/AA. MICTOUHMKH 3IIEKTPHUUYECKON
SHEPIUU KaK TOCTOSHHOTO, TaK M MEPEeMEHHOTO TOKa MOXKHO pPa3BUBaTh B HECKOJIBKHX
HaIpaBJICHUSAX.

IlepBoe- cTpemiieHre yMEHBIIUTh MAacCy B OAHOM eanHuIe MaKHbL. C 3TOH ETbI0 YXKe UeT
nepexoa K oObeIMHEHHON KOHCTPYKLMHU NPUBOJA MOCTOSIHHOM CKOPOCTH M Te€HepaTopa, 4YTo
M03BOJISET YOpaTh OAMH MOAUIMITHUK M MOJMIMIHUKOBBIN UT. [Ipy Mcnonb30BaHus B MPUBOJIE
MIOCTOSIHHOM CKOPOCTH Maciia B KauecTBe paboydero Tena Jerko pemaercs npodaemMa oXaaxIeHus
re’epaTopa.

Bropoe- umeer 00ibIIyI0 NEPCHNEKTUBY B YMEHBUIEHHMH MAacchl U TabapUTOB CHHXPOHHBIX
AJIEKTPUUYECKUX MAIMH, CBA3aHHYI) C TPUMEHEHHWEM JUIS WX BO30YXKIEHHS ITOCTOSHHBIX
MarHuTOB Ha OCHOBE PEJKO3EMEIbHBIX METaNI0B. OHU UMEIOT BBICOKYIO Y/IEIbHYI0 MarHUTHYIO
SHEPrui0, KOTOpas BO MHOTO pa3 MPEBBIIIACT MAarHUTHYIO SHEPIHIO 3JEKTPOMAarHUTOB PaBHOI'O
oobema. OIHAKO ATU MOCTOSIHHbIE MAarHUTHI MOKA CIMIIKOM Jlopord. IloaTomy Ui MaccoBoro
MPUMEHEHHSI OHHU €Ille OTPAaHUYEHBI.

B KOJUIEKTOpHBIX JABHWTATeNsIX M TeHEepaTopax MOCTOSHHOTO TOKa OCTalIOCh CaMblil
HEHAJIS)KHBIA B AKCIUTyaTaI[H AJIEMEHT- [IETOYHO-KOJUIEKTOPHBIN y3ell, KOTOPBIA CO3/IaeT MHOTO
TPYAHOCTEW W TIPH HM3TOTOBJICHWH M CYIIECTBEHHO CHW)KAET JKCILTyaTAIlMOHHYIO HaJle)KHOCTh
TaKAX DJIEKTPHYECKUX MAIIWH. IIpu wu3bexxaHue 5TOrO0 HaAM TMPEJACTOUT CO3/JaHUE
OECKOJIJIEKTOPHOT'O JIBUTATEINSl TIOCTOSHHOTO TOKA. becKoieKTopHbIe IBUTATENN MOCTOSHHOTO
TOKa SIBJISIFOTCS PA3HOBUAHOCTBIO CHHXPOHHBIX IBUTaTeNe! ¢ MOCTOSIHHBIMA MarHUTaMH, KOTOpbIE
MUTAIOTCA OT LEMH MOCTOSHHOTO TOKA Yepe3 UHBEPTOP, YIPABIISIEMbI KOHTPOJIEPOM C 00paTHON
cBs13b10. CyIIHOCTB U/I€U 3aKIII0YAETCs B 3aMEHE MEXaHHYEeCKOT0 KOMMYTATopa, T.€. KOJUIEKTOpa
IIETKH MOJTYIPOBOIHUKOBBIM.
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B nacTosiee BpeMsi HHTEHCUBHO pa3pabaThIBatOTCsl 0ECKOHTAKTHBIE IBUTATENN TOCTOSTHHOTO
TOKa Ha pa3luyHble MOIIHOCTH. KOHCTPYKTHBHO OHHU IMPEACTaBISIOT COOONH CHHXPOHHBIC
JIBUTATENN ¢ BO30Y)KJICHHEM OT IMOCTOSHHBIX MarHUTOB Ha porope. Karymkn oOMOTOK cTatopa
MIOJIy4YalOT 3HEPrUI0 OT CETH IIOCTOSHHOIO TOKA Yepe3 CIELUAIbHBIA IOJyIIPOBOJHUKOBBIN
KOMMYTATOp, MO3BOJISIOLIUI PEryJIMpoBaTh 4acTOTY BpPAILLEHUS JBUTrAaTeNls B HEOOXOIUMBIX
Ipenenax Wik cTabMIn3upoBarh ee.

beckosiekTopHble IBUraTeNd MOJYYWIM HMIMPOKOE PACIpPOCTpOeHHUE, Kak Ojaromapsi cBoei
BBICOKOW HAJIeKHOCTH, BBHICOKOW YJIEIbHONW MOIIHOCTH U BO3MOKHOCTHU padOTaTh HA BBICOKOM
CKOPOCTH, TaK U MH3-3a OBICTPOTO pAa3BUTUS TMOJYNPOBOJHUKOBOM TEXHUKH, CHETaBIINE
JOCTYIIHBIMUA MOIIHBIE U KOMIIAKTHBIE KOHTPOJUIEPHI Ul YIPABICHHUS JTUMM JABUTATEIISMM.
[TpumeHeHne OECKOIUIEKTOPHBIX T€HEPATOPOB M OECKOHTAKTHBIX JIBUTATENICH MTOCTOSIHHOTO TOKA
II03BOJIUT, TAK)K€ IOBBICUTH HAJIEKHOCTh U YIIYUIIWTh JKCILIyaTAllMOHHBIE ITOKA3ATEIN CUCTEM
AJIEKTPOCHA0KEHUSI W CHIIOBOTO 3JIEKTponpuBona. Kpome Toro, B Hacrosiee BpeMs HMIMPOKO
HCIIONB3YETC  NpPU  INPOM3BOJACTBE  DJJIEKTPUYECKHX  MAIIMH  CaMble  COBPEMEHHBIE
KOHCTPYKLHOHHBIEC U U30JISI{UOHHBIE MaTEPUAJIbl, HAHOTEXHOJIOTHH.
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HOBBIE CBOMCTBA U IPUMEHEHUE IEM3bI B QJIEKTPOTEXHUKE
CarropoB Capsap HyrmonoBu4, Kamanoexkosa Kasupa ’KanndexkoBHa
Cryaentsl Unpunkckoro ['ocynapcrsennoro Ilenarornueckoro Y HuBepcurera
Hayunsiit pykoBogutens: Adayiaxaaukosa H.P. PhD

AnHoTtanus. Co31aHnue HOBbIX MaT€PHUAIOB WIIM HOBbIE IPUMEHEHUS YKE CYIIECTBYIOLIUX
SIBJIAIOTCSI aKTyaJIbHBIMU B COBPEMEHHOM pa3BUTHM HAyKH, TEXHUKH U TEXHOJIOTMH. B cBsizu ¢
9TUM BIIEPBBIE NPEAJIOKEHO UCIIOIb30BaHUE HOBOI'O PEIICHUsI B KA4€CTBE ITOPUCTOrO MaTepHuaa
AJIEKTPOIOB aKKyMyJsITopoB. [Toka3aHo, 4To mopucTast CTpyKTypa CKaIuIMBaeT B CBOEM 00beMe
OoJblilee KOJIMYECTBO 3apsAA0B M, TAKUM 00pa3oM, CIIOCOOCTBYET YBETMYEHHUIO TNIOTHOCTU TOKA
Pa3NUYHBIX YCTPOMCTB, MCIOJB3YIOMIMUX EKTPOABl TaKOH KOHUTYparuu. ITO CIIOCOOCTBYET
CO3/IaHHI0 HOBBIX TEXHMYECKUX YCTPOMCTB C JYUYIIMMM XapaKTepHCcTHKamH. B uacTHocTH, B
paboTe onMcaHo W3rOTOBJIEHHUE MMOPUCTOTO 3JIEKTPOIa HA OCHOBE MEM3HI.

KuroueBble ciioBa: nemMsa, HOPUCTHIN SJIEKTPO, EMKOCTh 3apsa.

Beenenne. Co3naHue MOPHUCTBIX 3JIEKTPOAOB SBISETCS BAXKHBIM JJISi aKKYMYJISTOPOB
MEKTPUYECKOM HHEPruM- YEM BBIIIE I[OPUCTOCTh DJEKTPOAA, TEM BbIIIE IUIOTHOCTh
aKKyMyJiupyemoro 3apsaa. OIHaKko, CO31aHUE MTOPUCTBIX MAaTEPHUAIIOB MPOLIECC TEXHOJIOTUYECKH
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CIIO)KHBIA M TpeOyeT Oosblmx 3arpar. s 3Tux neneil 6ojiee MPOCTHIM pPELIEHUEM, Ha Hall
B3TJIAJ, SIBJISIETCA HCIIOJIB30BAHME IPUPOAHBIX IOPUCTBIX MAaTEPUAIOB, € IOCIEAYIOLIUM
HAaHECEHUEM Ha MOPHCTYIO MOBEPXHOCTh METAIMYECKOTO MOKpHITH. Hanbosnee moaxonsmmm
UL 9TUX LeNell MarepuanoM siBisieTcs nemsa. Ilem3a — 3To cTekia000pa3HOE BELIECTBO W3
BYJIKAHMYECKOMW JIAaBbl, IIPU 3aCTHIBAHUU KOTOPOW B HEE IOINAIMU ITy3bIPbKU a3a, B CBS3HU C YeM
KaMeHb MOJIy4rJ CBOIO MIOPUCTYIO CTPYKTYpY. OCHOBHBIE (PU3MKO-XUMUYECKHE CBOHCTBA MTEM3bI:
IeM3a — IIOPUCTasl CTEKJIOBaTas IIOpOJa C HU3KOW IUIOTHOCTBIO. BynkaHumdeckas nemsa
obpasyeTcs pu OypHOM BCKHUITAHUU JIaBbl U3-3a BBIJEJICHHS Fa30B U IIapOB, BBIICIAIOIUXCS IPU
U3BEPKEHUHU.

OOpa3oBaHue MOXXHO IPEACTaBUTh HA IPUMEpPE BBIIUIECHYBLIEH TIa3HMpPOBKH IOJ
naBieHueM U3 OyTbUlkM. VIMEHHO STH ra3bl TNPEmsITCTBYIOT 00pa3oBaHUIO oOcuIanaHa
(ByJKaHHMYeCKOe CTeKJI0). FIMeeT pa3iauuHble LIBETA, COCTaB U BHELIHUM BUA. 3ajleraHue MOpoIbl
B NIPUPOJE BCTPEYAETCS B BHUJIE IMOTOKOB, HEOOJBIIUX MOKPOBOB M KynojioB. PacnpocTpanenue
nemM3bl O00YCJIOBJIEHO paiioHa MOTYXIIMX WM JeHCTBYIOIIMX ByJiKaHoB.  IIpeacraBnena
JUINHHOBOJIOKHUCTBIM M KPYIIHOITY3BIPDHUCTBIM CTEKJIOM KHCIOrO cocraBa. B mpouecce
o0pa3zoBaHMs IpHOOpeTaeT crneurnuyeckue OTAMYUTENbHbIC IPU3HAKY, OTIIMYAIOIIUE OT APYTHX
TOPHBIX OPOJ.

Puc.1. OGpa3ubl nem3bl, MOArOTOBICHHBIE /Il HAHECEHHSI TPOBOISALIETO CIIOS
[TnotHocTh coctaBisier ot 0,5 no 1,4 r/cm 3. TBeprocTe HeBbICOKas, Mo mkaie Mooca — 5.
[InaByuecTsh B BOJIE 0OECIIEUMBAETCS COCTABOM Mop 10 90%. xumudeckuii coctas — 70 % Si0-,
a taxoke npumecu Al, 03, Na,0, K, 0, Fe30, .

[{BeT pa3HOOOpa3€eH U 3aBUCUT OT ycloBHil reHe3uca. OT ByJIKaHMYECKOro Ty(da oTiinyaercs
OJIHOPOJHOCTBIO COCTaBA.

MunepanbHblii coctaB: kBapil 10 70%, moneBoit mmar (opTtokina3) ao 30%. Yacto
COZIEp’KUT BKJIIOUEHMs IUIarMokiasa. TekcTypa mneHucras, rybuatas. M31oMm HepoBHbI u
pakoBHCTBIA. biieck — martoBelid. LBeT — oT 0Oenoro 10 >kenToBaroro, pexe po3oBblid. [Ipu
temneparype 1400°C pasmsruaercs. IlpuBiekaTenbHBIM CBOMCTBOM MEM3bl  SIBIISIIOTCA
OTHECTOMKOCTB;

MOPO30CTONKOCTh; BEICOKUI YPOBEHb TETIJIOU30JISIUY;

OcHoBHble chepbl MPUMEHEHUS IMEeM3bl: KOCMETOJIOTHS, CTPOUTENbCTBO, CaJ0BOJCTBO, KakK
abpasuBHbIN Matepuai [1]. B HenaBHee BpeMs eM3y CTali MCIOIb30BaTh B KAUECTBE MOJIOKKHI
KaTaJim3aTopoB cepedbpo Ha mem3e [2],

Metoabl. TOPUCTOCTh CTPYKTYPBI, THEPTHOCTh K XUMUYECKUM BEILIECTBAM B CTPYKTYpE a
TaKXXe OTHECTOMKOCTh BbIOpaHa HAMHU B KaueCTBE M3TOTOBICHUSA EMKHUX IMOPUCTHIX JIEKTPOJIOB
JUIS XMMHYECKMX HCTOYHMKOB TOKa. IlOpHCTOCTH 37€KTpoja MMEET BaKHOE 3HAUEHUE IS
YBEJIMUEHUS TUIOTHOCTH TOKAa UCTOYHUKOB NMUTAaHUA. UeM BhILIE TOPUCTask CTPYKTYpa IEKTPOIA
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TeM BbIlIe EMKOCTh €ro 3apsjaa. Ha pacnuieHHble MIACTHHBI U3 KyCKa MEeM3bl MPEII0XKEHO
HAHOCHUTD Pa3IMYHbIE METAITTNUECKHE MOKPBITUS METOJAMHU:

1)Meron peakiuu cepeOpstHOTO 3epKaiia Jyis MOJIydeHHs cepeOpstHHOTO 3eKkTpoaa. Hanecenue
cepeOpa Ha MOPUCTYIO MOBEPXHOCTh MEM3BI YK€ UCTIOIb3YETCs, HO ATOT CIIOCO0 UCTIONB3YIOT IS
KaTaITUYECKUN PEK=aKIMii B XMMHUYECKOW IOOBIYEe M OYHMCTKE BemiecTB. Llenpio Hacrosiero
WCCIICIOBAHMSI SBIISIETCS UCIOJIb30BaHUE cepedpa Ha mem3e B KauyecTBE JJIEKTPoaAoB. Peakuus
cepeOpsiHorO 3epkana (naT. Speculum argentum reactionem) — 3TO peaklHsi BOCCTAHOBJICHUS
cepebpa M3 aMMHAa4YHOrO pacTBOpa okcuaa cepedpa (peaktus TosuieHnca). B BomHom pactBope
aMMHaKa OKCHJ cepebpa pacTBOpsieTcsi C O0pa30oBaHMEM KOMILJIEKCHOTO COCAMHEHHS —

ruapokcu nmammuncepedpa [Ag(NH 3) 2] OH:

Ag,0 + 4NH3H,0 = 2[Ag(NH;),]OH + 3H,0 (1)
npu A00aBICHUH K KOTOPOMY aJIbJIETHIa IPOUCXOIUT OKUCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS
peakiust ¢ 00pa3oBaHHEM METAJUIMYECKOTO cepedpa:

RCHO + [Ag(NH3),]0H 5 2Ag | +RCOONH, + 3NH; + H,0 (2), [3]
Jlnst MOBBILIEHUS! afre3uu (MpUJIUNaHus) cepedpa K MOBEPXHOCTH MOPHUCTOM Mem3bl 00pasiibl
1eM3bl IIpe/IBapUTEIbHO OMAuYMBaINCh B Te€UEHUE CYTOK B pacTBope Iioko3bl (CeHiz Os). 3aTem
U3BJICKAIMCh U3 PACTBOpA U NMPOCYIIUBAINCH Ha (PUIBTpOBaIbHON Oymare B aTMocdepe Bo3ayxa
J10 TTIOJTHOW IPOCYIIKH.

Pe3yabTaThl. [loaydenHbie 00pa3iipl HIMEIOT XOPOUIYIO MIOBEPXHOCTHYIO ITPOBOJAUMOCTH,
OAHAKO, BpEMs HAHCCCHHA IOKPBITHA U KOJIUYCCTBO PCArcHTOB ObLIH HEOOCTAaTOYHBIMU IJIS1
MOJIYUCHHUA ITOJIHOLCHHOI'O IOKPBLITHA. O)]HaKO, AaXKE MNPCABAPUTCIBHBIC HMCCICAOBAHUA OAIOT
XOPOIIKE pe3ysIbTaThl- pesbedbl 00sIaaeT XOpoleil MOBEpXHOCTHON MPOBOJAUMOCTBIO U MOTYT
OBITh HCIOJIB30BAHBI B KAYECTBE OMUYECKHUX KOHTAKTOB Il Pa3IMYHOrO BUAa OaTapei.

AR R

« W

Puc.2. Tonkoe cepeOpsiHOE MOKPBITHE METOZOM PEaKIui cepeOpsSHOro 3epKaia Ha MOBEPXHOCTH
IIEM3BbI CO3J1aJ10 IIPOBOIALLUN CIIOU

BeiBoasbl. [IpupoaHbIil MaTepual reMsa sBiIsieTCs HEIOPOTUM U JOCTYITHBIM MaTEPUAIIOM.
TexHomoruss MOXKET OBITh HCIIOJIB30BaHaA B MPOU3BOACTBE IOPHUCTBIX OJICKTPOAOB IJIA
AKKYMYJIATOPOB U HaKomuTeJIeH BHeKTpHLIeCKOﬁ OHECPTHUH. TexHonornn HaHeCceHUS Pa3INIHBIX
MCTAJUIMYCCKUX ITPOBOAAIINX HOKpBITI/Iﬁ Ha CTCKIIAHHBIC TIIOBECPXHOCTHU MABJIAIOTCA TaKKE
AOCTYITHBIMHU. HoBmrectBoM siBIIsIeTCSA nmpocToTa U AOCTYIMHOCTH HCXOJHOI'O0 CBIPbSA, XOTA
TEXHOJIOTHUS TpeOyeT AabHEHIIIEro pa3BUTHSI.

JIureparypsl
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HNPUPOJHBIE ITOJIMMEPBI B KAYECTBE TBEPJOTEJIBHOI'O JIEKTPOJIUTA
Catropos Capsap HyrmonoBu4, Kamasioexkoa Ka3zupa ’KanudexkoBHa
Crynentsl Yupunkckoro ['ocynapcrsennoro Ilegarornueckoro YHuBepcutera
®akysbreT: Pusuka 1 XuMus
Hayunsiii pyxoBoautens Adaynaxaankosa H.P., PhD

AHHOTAIMsI. COBPEMEHHBIM IMOAXOJ] K OXpaHe OKpy’Karollell cpeabl TpeOyeT HOBOIO
M0/IX0J1a K CO3JaHUI0 HKOJIOTUYECKU YMCTHIX T€XHOJOruil. OAHMM U3 NpPEeJIOKEHUN SBIISETCS
MepexoJl Ha TBEPJOTEIbHbIE aKKyMYJSTOpHL. [ 1006abHO BeayTcs Moao0HbIe HccleaoBanus. B
paboTe paccMOTPEHBI HEKOTOPBIE UMEIOIIHUECS Pe3yIbTaThl U MPEAIAraloTCsi HOBbIE BO3MOXKHbBIE
peuieHus. B yacTHOCTH npennaraercsi HCIOJIb30BaHUE IPUPOJHBIX CYIEPUOHHBIX MAaTEPUAIOB, B
KauecTBE aJbTEPHATUBBl KHUCIOTHBIM KOMIIOHEHTaM. B KkayecTBe TBEpAOro 3JIEKTPOJIUTA
OIpOoOOBaH arapoBbIii T'eJIb C PA3INYHBIME BKIFOUEHUSIME. OOCYKIECHBI TIOITy4YeHHBIC PE3yIbTATHI.

KuroueBsble cj10Ba: KMCIOTOCOAEPKAIIUN AKKYMYJISITOP, TBEPAOTEIbHBIN, IPUPOIHBII
CYNEpUOHHBIN MaTepHall.

BBEJIEHME. B mHacrosdmee Bpems Uil HAKOIUIEHUS JJIEKTPUYECKOM DHEPruu
UCIOJIB3YIOTCA JBa BHJA AKKyMYJUPOBAaHUA-KIACCUUECKHUM: KHCIOTOCOAEpKamuii  (co
CBUHIIOBBIMU WJIM JPYTUMH METAJUIMYECKHUMM SJIEKTPOJaMH) W TBEpAOTEIbHbIE (IOKa elle
rejieBble) JUTUI MOHHBIE U Apyrue. OTiIMYue KUCIOTHOTO aKKyMYJISTOpa OT TBEPAOTEIBLHOTO
XOpOIIO BUAHO HAa PUCYHKE. B TBEpAOTEIBPHOM aKKyMYJIATOPE KMCIIOTA 3aMEHSETCS HA TBEPABIN
AIEKTPOJIUT WK Tenb [1].

Lithium-ion battery All-solid-state
battery

Package

Solid electrolyte

Puc.1. IlepBblit TUTHIT HOHHBINH aKKyMYJIATOpP ObUT co3/1aH B 1976 rogy. OHaKo OH HE SIBIISETCS
TBEPAOTENbHBIM. PabounM BemecTBOM ABISETCS KUAKUH 371eKTpoiauT. KoHCTpYyKIus Takoro
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AaKKyMyJIATOpa NpPEeCTaBIE€HA HA PUCYHKE [2].

MepsBbii Li-MOHHbIN aKKYMYIATOP

* Kamod —TiS, aHogp, -Li 14
- Science 1976, 192 (4244) 1126-1127

Puc.2. KoHCcTpyK1Ks IEPBOrO JIUTHH HOHHOT'O aKKYMYJISITOpa
JIuTnil MOHHBIE aKKyMyJSTOpPbI, HE CMOTpPSI Ha MHOYKECTBO CBOMX IOJIO)KUTEIbHBIX KauecTB
00J1aJ]at0T U PAJIOM CYLIECTBEHHBIX HEJOCTATKOB.

- S o »
R
N
o

Puc.3. CmepTenbHO -onacHble OXKapbl, BBI3BaHHBIE HCIIOIb30BAaHUEM JIMTHUEBBIX OaTapei
OCHOBHBIM HEJOCTaTKOM SIBIISIETCS B3PBIBO- W IOXKapOOIMACHOCTh. ITO  OOYCIIOBIIEHO
HEOOBIYaliHON aKTHBHOCTBIO JIUTHUS BBUAY TOro, 4TO OH ABJIACTCA OAHUM H3 CaMbIX MCIKHUX
3JIEMEHTOB B Ta6J'II/IIIe XUMHNUYCCKHUX JJIECMCHTOB.

MeToabl. BO BceM MUpe BEAyTCs MCCIEI0BaHUs albTepHATUBBL. OJHUM U3 BO3ZMOKHBIX
aIbTePHATUBHBIX BAPUAHTOB MOKET OBITh 3aMEeHa KUCJIOTHI HA Tefib WK nonuMep. CylecTByoT
TEHJCHIIMM 3aMeHbl JUTUS Ha Kanblui. Kanmpiuil sBiseTcs caMbIM paclpoCTpaHEHHBIM
JIBYXBaJICHTHBIM METaJIIOM Ha 3emMJie, U 3TU OaTapeu TEOpEeTHUECKH MOTYT CTaTh 0ojiee JeleBon
¥ DHEPTOEMKOW albTepHATHUBOMN JIMTHI-HOHHBIM OaTapesim. OmHako OONBIINI aTOMHBIA pagnyc
Kalblusi U OoJee BBICOKMM 3apsii CO3Jal0T MHOTOYMCIIEHHBIE MPOOJIEMbI, KOTOpPhIE BCE €Il
HEO0OXOIMMO TIPEOI0JIETh, YTOOBI CO3/1aTh KU3HECTIOCOOHYI0 Oatapero [3]. B kadecTBe pabouero
AJIEKTPOJIUTA HAMU ObLJT BEIOpAH MPUPOHBIN MOJIUMEp Ha OCHOBE arapa. B kauecTBe BO3MOKHOTO
MOJIUMEpa MbI UCCIIEI0BAJIH IPUPOTHBIN CYNIEpUOHHBIN T'elb HA OCHOBE arapa.

Pe3yabTaTbl. Arap COCTOMT M3 CMECH JABYX IOJIMCAXapUIOB: arapo3bl U arapo NeKTHHA,
mpuyeM araposa cocTaBisier okosno 70% cmecu, a araponekTuH - okosio 30%. Araposa
MPEJCTaBIsAET COOON JIMHEHHBIN MOTMMEp, COCTOSIINHI U3 TOBTOPSIOIIMXCS 3BEHbEB arapoOH1o3bl,
acaxapuaa, cocrosmero u3 D-ramaktos3sl u 3,6-aHruapo-L-ramakronupaHo3bl. AraponeKkTHH
MIpe/ICTaBIsIeT CO00M reTePOreHHYI0 CMECh MOJIEKYJT MEHBIIET0 pa3Mepa, KOTOpbIe BCTPEUYarOTCs
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B MEHBIINX KOJMYECTBAX, U COCTOMT U3 YEPEAYIOIIMXCS 3BeHbeB D-Tanakro3sl u L-ragakrossl,
CHJIBHO MO (PUITPOBAHHBIX KHCIIOTHBIMH OOKOBBIMU rpyImnamu, TaKUMH
Kak cynb(aT, TIIIOKYpOHAT U MUPYBaT.

OH OH

8]
0
g&?uﬁlj *
H I
H HO

f

Puc.4. Makpomouiekysa arapa

Monekyiia arapa CoIepXUT B oOmiel ciaoxkHoctd 47 aroMoB. B Heit 24 aTtoma Bomopona, 14
aTOMOB yriieposa u 9 aromoB kucnopoza. CienoBaTenbHO, XUMUUECKYIO0 (pOpMyITy arapa MOKHO
3anucath B Buje: Popmyna arapa (CiaHzOq). Oisideckue cBoicTBa arapa: Arap MposBIISET SBICHHE,
M3BECTHOE KAaK TMCTEpPE3NC, MPU KOTOPOM NPU CMEIIMBAaHUU C BOJOM OH 3aTBEpPACBACT M
obpasyet renb npumepHo npu 32-42 ° C (305-315 K; 90-108 ° F), uro Ha3bIBaeTCs TOUKOM
reneoOpa3oBanusi, u riasurca npu 85 © C (358 K; 185 ° F), uro sBusiercs temmneparypoit
IIaBJIeHUs. [ McTepes3uc - 3To CBOMCTBO MMETh Pa3HUILy MEXIY TEMIIEPaTypOi reineodpa3oBaHus
U TeMIlepaTypoy MIaBiIeHUs. ITO CBOMCTBO 0OeCTeYynBaAET MOAXOIALINI OalaHC MEXKIY JIETKUM
[UTABJICHHEM U XOPOIIel CTaOMIbHOCTBIO TeIsl TPU OTHOCUTEIBHO BBICOKUX Temiieparypax.] Ilo
ANEeKTPOU3UYECKUM CBOWCTBAM arap SIBISIETCS CyIEep HOHHBIM IPOBOAHHKOM CO claboi
MIPOBOAMMOCTEIO 110 HOHaM. VIMeeT kaHalbl IPOBOJAUMOCTH B BUJIE TOBTOPSIOUINXCS MTOTMMEPHBIX
3BeHbBEB [4,5].

Hamu onpoOoBaHbI pa3inudHble BapuaHThl HanmoHuTener B renb (K, Na, Ca, NaCl, oukapObonar
HaTpusi, OOpHAs KUCJIOTa, IUMOHHAs KUCIoTa). J{Jisi mpoBepKH raibBaHUYECKOTO 2P dexTa Obln
coOpaHbl 2JIEMEHTApHBIE ACTAJM:  TOPUCTBINA AJIEKTPOJ — arapoBbId Teib (C pa3IMUYHBIMU
HAMOJHUTENSAMU) — aatoMuHueBas Qonbra. Haubonbliee mazeHue HAMpPsHKEHUS HA OJIHOMN
ANIEMEHTAPHON SJIEKTPOXMMHUYECKON sueiike ObLIO MOMYyYeHO C HATPUEBBIM HAIOJIHUTEIEM U
coctasuio 0,7 BonbTa.

Puc.S. ITanenne HanpspKeHNS B 2JIEMEHTAPHOM JJIEKTPOXUMHUYECKOH sSTUEKe
IIOCKOJIbKY IOJMMEPHBIE LIENIU B HEUTPAIBHOU CPeJle aCCOLIMMPOBAHBI IIOCPECTBOM BOJLOPOIHBIX
CBsi3el, reneo0pa3oBaHue MPOTEKaeT Oe3 y4acTHsl KAaTHOHOB,

OBCYXJIEHHWE: TI'enueBas OCHOBa 3JEKTPOJIUTA IO3BOJIAET BApbUPOBATH pa3JIUYHbIE
KOMIIOHEHTHI HAIOJHUTENeH Oe3 MCIONb30BaHUs CIOXKHBIX TEXHOJOTMYECKUX ITPOLIECCOB.
N3MmeHsis KOHLEHTpaluy HANOJIHUTENEH, yiydllas aJre3HOHHBIE CBOWCTBA KOHTAKTOB-TEIIb-

AJIEKTPO/ BO3MOXKHO MOJIy4YeHHe 0oJjiee LEHHBIX pe3yibTaToB. B mepcnekTuBe mpeanoaraercs
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IMPOBCACHUEC JOIMOJTHUTCIIbHBIX I/ICCJ'IC,I[OBaHI/II\/'I C HCJIBIO MTOJIYUYCHHUA YIIYUIICHHBIX XapaKTCPHUCTUK.
HpaBI/IJ'IBHOCTL BI)I60pa K KauecTBe 00beKTa HUCCIIECA0BaHHA IIOATBEPKAACTCA JaHHBIMU OPYIrUXx
uccliieioBarelieil. B nureparype BCTpedaeTcsi ONKUCAHUE HKCMOJBb30BAHMS arapoBOrO Teis B
HEBBITEKAIONIMX Oarapeiikax [6].
JIutepartypsl
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NEW APPROACH TO THE CONCEPT OF FIELD
K.R.Nasriddinov
Chirchik State Pedagogical University, Doctor of Sciences in Physics and Mathematics.
F.Normuminov
Student at the Chirchik State Pedagogical University

Abstract. In this paper the conception of field is analyzed from the physical point of view
and the new description of this conception is given. Various definitions of the field conception and
the relativity theory specifics are widely described. This specific approach to the field conception
will be of interest to those who study this area.

Key words: field conception, electrical field, magnetic field, electromagnetic field,
gravity, field definition.

The concept of a field is widely used in physics education. For example, electric field,
magnetic field, electromagnetic field, gravitational field. They are used to explain certain events
and processes and their practical application forms the basis of modern scientific and technological
progress. This article focuses on highlighting the concept of the field in lifelong physics education
and its impact on time and space.

From the point of view of modern science, matter exists in two different forms, that is, in
the form of matter and field, that is, matter is a reality that does not depend on our consciousness,
and manifests itself in the form of substance and field. Hence, energy and momentum are also key
properties of fields as well.

It is known that the concept of a field was introduced to explain the transfer of interactions
with particles over long distances. Here it is appropriate to recall the work of I. Newton (1641-
1727) (Action at a Distance). It is known that Newtonian mechanics is based on the following two
axioms:

1. The mass of an object is a measure of its inertia and mutual attraction at the same time.
2. Gravitational interactions are transmitted instantly through "empty" space.
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In this case, "empty" space or "vacuum™ means the absence of other material bodies with mass in
the space between objects.

Currently, the concept of a field is given different definitions. Ordinary a field is
mathematically defined as an arbitrary function or a set of functions of coordinates and time. There
is also a scalar field (temperature at different points with uneven heating of the plate), a vector
field (for example, the speed of particles moving in a liquid), a physical field (for example, an
electromagnetic, gravitational field) [1]. Below we will focus on the physical field. The physical
field is a special form of matter, which is a physical system with an infinite number of degrees of
freedom [1]. In this case, it is assumed that the space between the particles is filled with a field
and that this field serves to transfer the impact (signal) from one particle to another with a limited
speed.

Now let's see how the concept of a field is revealed in physics textbooks. In the educational
literature, electric and magnetic fields are described as a means of transmitting interaction, a
material being. For example, the lines of force of the electric field, which provide the interaction
between charged particles, were proposed by the English physicist Michael Faraday (1791-1867),
and these lines are considered, conditionally, as a mathematical visualization. A similar situation
is observed in foreign textbooks [2,3]: field is considered as a means of interaction carrier in space.
This situation leads to the emergence of an abstract concept of the field. This is because such
descriptions given to the field in the literature reflect a sense of abstraction.

Now let's take a different approach to this issue. It is known that any physical process takes
place in space and time. By space as a whole, we mean a three-dimensional homogeneous and
isotropic Euclidean space [4]. According to the theory of relativity, the concept of 4-dimensional
space-time is used, in which the 4th dimension - time - is inextricably linked with 3 dimensions of
space. Studies of processes in the world of particles have shown that the size of space is larger [5],
and now science knows that this space is 11-dimensional. Physicists believe that this dimension
may have a higher level. Here, 7 dimensions, in addition to geometric space and time, refer to the
inner (or hidden) spaces, which are included to explain the internal properties of particles.

Let us now take a quick look at the evolution of the concept of space. Initially, space was
defined as unchanging, absolute, that is, independently existing space [6]. It is assumed that
physical bodies and processes do not affect space. But according to general relativity, space bends
around objects of large mass (the sun, stars, planets). That is, objects and processes in space affect
the geometry of space.

If the photon with mass m passes the distance Az in a uniform gravitational field with
acceleration g (g-also the force of the gravitational field), it’s energy changes to

AE =Amc® =hAv, mass changes to Am= mngz. Since the photon energy is equal to
c
E =hv=mc?, under the influence of the acceleration g of the gravitational field, the photon

WAz

C2

frequency changes by Av =

. If a photon leaves the gravitational field, that is, emits light

from a star, its frequency decreases by Av. This effect is called "redshift" in the gravitational
field. In other words, a photon emanating from a star does some work to overcome the gravitational
field of the star, that is, its energy or frequency decreases:
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AE Am Av gAz (p,—¢,) A@
—_—— = — = > = > = —2 . (1)
E m 1% c c c
Here, ¢ - potential of the gravitational field, for a star with mass M and radius R, is defined as
follows:

_GM

R
It turns out that the photon frequency depends on the potential of the gravitational field. According
to Einstein's theory, this frequency change has been confirmed in experiments. So here it seems
that the effect of the gravitational field on the process is manifested. Now let's see how this field
affects time. To do this, using the above equation (1), we rewrite the expression

Av _ Ag

v c?

If Av=v,—v, and frequency v, of illuminator at the altitude is equal to z,, receiver at the
altitude z, will consider it as v,, and here z, > z,. Let the potentials of the gravitational field at

. . . 1 1 1
different heights be ¢(z,) u ¢(z,). By consideringv, =—, v, =—— and v =— , we’ll come
At At, At

to
1 1

v,—v, A, Ay _ (At, —At,) _ (0, —9,) @)
2

v 1 At, c
At

Here we have used the relationship At ~ At,. Considering that %—(402 is small in the last
C

expression (2), it can be written in the following form

Aty (P —9,) %! 2]
=1+ ~(1+=5)1-—= 3
A, o ( Cz)( CZ) ©)
(3) - approximate expression. Using
1
(1—f_§) Nt
2
1+C—2
we can right it in the following symmetrical way
%
A e,
AL, 1+(p—§
C

Hence, it is clear that, we see At, = At, in the case when (2) and (4) are not a gravitational field
or if this field is uniform (¢, = @,) . If @, > ¢, thenwe have At, > At, . That is, when light enters

a strong gravitational field from a weak gravitational field, its "period"” increases, and there are
fewer "periods” on the time axis. This means that the speed of a clock in a gravitational field slows
down more than in free space, and the passage of time slows down.
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Consider the effect of a similar gravitational field on space. It is known from the special
theory of relativity that the interval of events for flat space in inertial reference frames ds is an
invariant quantity

ds® =c’dz? — (dx* +dy® +dz®) =c’dz* —dI? (5)
That is, in the Lorentz transformations, this value is constant. We have considered the change in

the time interval dz? in the gravitational field. Here, based on (4), the relation Az = (1+ %)At is
c

appropriate. For this reason, in order not to change ds?, the interval dI? = dx? +dy? + dz® must

change in the gravitational field and the invariance ds® of both limits must be mutually
compensated.
Let's make the following changes:

c'de? =+ Lot = (14 %)czdtz — (L+20,)dx,dx,,  (6)

here ¢,, - the component of gravity corresponding to time. Also, let’s write the expression
relatively to the coordinates of space dx,, dx,, dx, as in (6)
—dI? =+ Z)—;)def +(1+%)2dx22 +(L+ f—g)zdxg ~ .
~ 1+ 2¢,,)dx,dx, + 1+ 2¢,,)dX,dX, + 1+ 2¢,,)dX,0X,
Taking into account (6) and (7), we write the interval between events in the presence of a
gravitational field as follows, combining them, we get
ds® = (L+ 2¢,, )dx,dx, + 1+ 20,,)dX,dx, + (L+ 2¢,,)dx,dx, + 1+ 2¢,,)dx,dX,. (8)
Let's unify the expression (8)

ds? = %(1+ 20,,)dx,dX,,a, f=12,3,4, 9)

Let's shorten the expression and get
ds? = g,,dx,dx,, (10)

here g,, =1+ 2¢,, is called the metric tensor or space-time metric in the presence of gravity. The

sum of the repeated indices in (10) is taken. For flat space (Minkowski space), where the
gravitational field can be ignored, based on (5), the metric g, is determined as following

01 =0 =033 ="1, 9, =1 (11)
When « # ,theng,, =0. Here g, =1+ 2¢,_,is a metric tensor of space-time, characterizes its

curvature. The last expression represents the interval between two events for not curved, flat space.
Based on this, the metric properties (curvature) of space depend on the potential of the gravitational
field.

Such curved spaces are called Riemannian spaces or non-Euclidean spaces [6]. Huge
objects, due to their mass, have a gravitational field - a "gravitational charge". The magnitude of
the force acting on a body with a mass m in a field is determined by the expression

M -m

F=G 7
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The gravitational field is typical for objects of any mass. But in the world of elementary particles,
which are objects of very small mass, the influence of this field is so weak that it can be ignored.
On the other hand, in Newtonian mechanics, it is assumed that the motion of bodies does not affect
the properties of space, and this is indeed true for the phenomena studied by mechanics.

Now let's look at the electric field created by a stationary electric charge. It is known that

an electric field is characterized by two values of the electric field strength (E ) and the electric
field potential (¢). For example, let +q be a positive charge. This value of the strength of the

electric field created by the charge is determined by the expression
q
E == kr—2
Or the expression of the electric field potential generated by it will have the following form.
p=kI
r

According to these expressions, E and @ are meaningful at every point around the charge. For
this reason, it cannot be said that the electric field around the charge is uniform.

2

;ﬂ

Also, the magnitude of the magnetic field around the DC conductor is represented as
B = HoH
2ar
In this case, too, it cannot be said that this field is uniform, because the magnetic induction vector

B at each point in space around the conductor with current has a different value. We know that
electric and magnetic fields are special manifestations of a single electromagnetic field. A system

of charged particles creates an electromagnetic field around itself. This field has components E

and B. These vectors also have a value at every point in space, and these values are not equal. In

this sense, the electromagnetic field is inhomogeneous in this case as well. Now let's apply these

three non-uniform fields to space. We know that an electric charge is a separate substance, a being

and an inherent property of a particle. The particles can be uncharged, but the electric charge

cannot exist separately, independently, without a particle. Where there is an electric charge, there
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will be an electric field around it. Therefore, it can be assumed that the electric charge changes the
properties of the surrounding space. That is, the points in space around the charge are not equally
strong (homogeneous), and Galilean or Lorentz transformations remain inappropriate. In the same
way, the space around an electric current or a system of charged particles also changes its
properties and remains homogeneous. But the change in spatial properties under the influence of

a stationary electric charge and electric current is of a different nature. The vector E should not

be twisted, and the vector B should be twisted. The E and B components of the electromagnetic
field must rotate. At large distances from sources (electric charge, electric current, and a system
of charged particles), the change in spatial properties is almost imperceptible. Therefore, it is really
inappropriate to assume that physical bodies and processes do not exert their influence on space.
As space is curved under the influence of large masses - "gravitational charges”, so it can be
assumed that the space around the electric charge and currents changes its properties. For this
reason, we can consider the field as an “excited” state of space that has changed its properties.
Electric charge, electric current (direct or alternating), a system of charged particles or mass -
"gravitational charge" - cause a change or "excitement" of space, and the nature of the "excitement”
of space under their influence also changes. The greater the electric charge, electric current, or
mass, the greater the curve of this "excitement”. That is, for a point in space, the values that
characterize this "excitement", the curvature, are also will be bigger

1.qg,<0,=<0;<..
E, <E,<E,<..
2. 1, <1, <1, <.
B, <B,<B,<..
3 M, <M, <M, <...
F,<F,<F <..
That is, the energy of any field depends on the degree of "excitement" of space.

Now let us compare this situation with the definitions given in the area [1]. According to
the definition in [1], the field is considered mathematically in terms of the coordinates r =X, y,z,

and t is an arbitrary function or set of functions of time. This definition is valid if we consider that
a function is a one-to-one relationship based on a certain regularity between two sets of quantities.
This is because one can imagine that the relationship between spatial properties will change
depending on the presence and absence of space. From the point of view of quantum field theory
[1], the field basically means that the four main interactions in nature occur through force-

carrier particles - 89’7'W+’W7'ZO’G, and any interaction with particles also occurs through
other known particles. For this reason, the space between the particles is filled with a field (force-
carrier particles), and this field (force-carrier particles) is said to have the function of transferring
the effect from one particle to another at a limited speed. The reason the field is defined here as a
physical quantity with an infinite degree of freedom is because interactions occur through
intermediate particles, and their number is very large. In general, quantum field theory is a
fundamental physical concept based on the study of processes in the world of particles, and this
theory has nothing to do with the problem we are considering.
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According to Einstein, the metric properties (curvature) of space-time ( four-
dimensional space-time) depend only on the force of gravity.
However, the inability to compare the expressions of gravity, electric and magnetic fields, and to
condense large amounts of electric charges in nature means that these fields cannot significantly
change the space like the gravitational field.

Thus, the electric, magnetic and electromagnetic fields we know can be viewed as curved,
excited states that are changed properties of space, such as the gravitational field. The idea that the
electromagnetic and gravitational fields presented in the scientific literature are of the same nature
also supports this. The opinions present in the scientific literature considering that the
electromagnetic and gravitational fields are of the same nature also confirms this.
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QUYOSH AKTIVLIGI VA UNING YERGA TA’SIRI
Tillaboyev Azlarxon Magbarxonovich
CHDPU Fizika kafedrasi mudiri

Annotatsiya: Ushbu maqolada Quyosh aktiviigi va uning Yerga ta’siri hagida ma’lumot
berilgan.

Kalit se‘zlar: Quyosh tebranishlari, Quyosh shamoli, tebranishlar chastotasi, diskret,
korpuskulyar ogim, gelioseysmologiya.

Annomayun: B oannoii cmamve npeocmaegnena ungopmayus 06 akmusnocmu Connya u
ee GAuAHUU Ha 3emio.

Knirouesvie cnosa: Conneunvie xonebauus, ConHeyHulll eemep, uyacmoma KoleOauul,
OUCKPEMHOCMb, KOPNYCKYIAPHBIUL NOMOK, 2eIUOCEUCMONI02US.

Annotation: This article provides information about the activity of the Sun and its impact
on the Earth.

Key words: Solar oscillations, Solar wind, oscillation frequency, discreteness, corpuscular
flow, helioseismology.

Quyoshning tebranishi, 60-yillarda amerikalik astronomlar R.Leyton, R.Noys va
J.Saymonlar tomonidan aniglangan edi. Ular Quyosh fotosferasida davri taxminan 5 minutga teng
bo‘lgan davriy tebranishlarni kuzatdilar. Bu tebranishlarni tabiati uzoq yillargacha gorong‘u bo‘lib
keldi.
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1975-yilga kelib, nemis astronomi F.L.Dyobner 5 minutli Quyosh tebranishlarining
“sirini” aniqladi. Ma’lum bo‘lishicha, mazkur tebranishlar, Quyosh rezonansi akustik
tebranishlari, juda ko‘p miqdordagi turli modalarning qo‘shilishi tufayli sodir bo‘lar ekan. Mazkur
tebranishlar, faqat Quyoshning sirtida emas, balki uning chuqur gqa’rida, to yadrodagi termoyadro
reaksiyalari zonasiga qadar ro‘y berib, ularni o‘rganish, Quyosh ichki tuzilishi haqida juda boy
ma’lumot berish bilan boshqa astrofizik metodlardan ajralib turadi.

Global akustik tebranishlar - Quyoshning elastik rezonans tebranishlari bo‘lib, mohiyatiga
ko‘ra tovush tebranishlaridir. Ularning energiya manbai, Quyoshning sirt gqatlamlarida turbulent
konveksiya tomonidan generatsiya gilingan shovqin hisoblanadi. Shunday shovgin tomonidan
vujudga kelgan tovush to‘lginlari juda keng chastotada, turli yo‘nalishlarda nurlanadi. To‘lqin
trayektoriyalari yopiq bo‘lishi mumkinligini e’tiborga olinsa, u holda ularning interenferensiyasi
tufayli turg‘un to‘lgin paydo bo‘lishini tushunish giyin emas. Turg‘un to‘lgin-akustik to‘lqin
modalaridan biri bo‘ladi. Yuguruvchi to‘lginlarning qo‘shilib, turg‘un to‘lqinni hosil qilishi, uning
oddiy torda, aniq diskret (rezonans) chastotalarida, paydo bo‘lishiga juda o‘xshaydi.

Torning tebranish spektri, birinchi va ikkinchi obertonlarning asosiy tonlardan tarkib
topadi. Quyosh tebranishlari esa, Quyosh radiusi bo‘yicha nafaqat turlicha tugunlar soniga (ularni
obertonni radial nomerlari deb yuritiladi), balki sirt bo‘ylab amplitudaning turlicha
tagsimlanishiga ham ega bo‘ladi.

Tebranishlar jaryonida har bir modda, Quyosh sirtining alohida uchastkasi garama-garshi
fazada harakatlanib, amplitudasi nolga teng bo‘lgan tugunli chiziglar bilan bir biridan ajraladi.

Quyosh sirti bo‘yicha bunday chiziglarning to‘la soni to‘lqinlarning darajasi deyilib, | bilan
belgilanadi. Eng sodda radial yo‘nalishdagi tebranishning rusumi (tipi) 1=0 bo‘lib, bunda Quyosh
sirti, sferik shaklini o‘zgartirmagan holda siqiladi va kengayadi. 1=1 tipdagi tebranishlar dipolli
deyilib, uni yarim pishirilgan tuxumni silkitish orqali yaqqol ko‘z oldimizga keltirishimiz mumkin:
bunda tuxum sarig‘i va atrof gobig‘i-oqgi bir birlariga nisbatan garama-garshi tomonga siljib,
umumiy massa markazi atrofida tebranadilar. 1=2 tebranishlar, kvadrupolli deyilib, ular Quyosh
sirtidagi navbatma-navbat cho‘zilgan va siqilgan ellipsoid ko‘rinishda deformatsiyalaydilar.
Yugori tartibli tebranishlar (I>2) yanada murakkab formaga ega bo‘ladi (Quyosh tebranishlari
diapazoni juda keng bo‘lib, 1=2000). Quyosh tebranishlarini gayd gilish, uning sirtida dopler
(nuriy) tezliklarini o‘lchash yo‘li bilan amalga oshiriladi. Tebranish amplitudalari Quyosh
masshtabida juda kichik (sekundiga santimetr) bo‘lib, biroq zamonaviy aniqroq metodlar asosida,
uni bemalol o°lchash mumkin.

Gelioseysmologiya bo‘ycha tadqiqot ishlarining rivojlanishi bu usulda olingan
ma’lumotlar, Quyosh ichki tuzilishining standart modelini ishlab chiqish imkonini berdi. Natijada
Quyosh konvektiv zonasining galinligi o‘lchanganida, u Quyosh radiusining 29 foizini tashkil
qilishi ma’lum bo‘ldi.

Kuzatishlar, shuningdek, Quyosh nuriy zonasining qalinligini ham o‘lchashga imkon berib,
standart modelning nuriy energiyani tashish masalasidagi garor topgan garashda kamchiliklar
mavjudligini aniqladi. Seysmik ma’lumotlar Quyosh plazmasining nurlanishining moda bilan
o‘zaro ta’sirlashuvi nazariyasida ko‘zda tutilgan “tinigmaslik™ koeffitsiyentiga tuzatish kiritishga
imkon yaratdi.

Va, nihoyat, gelioseysmologiya yordamida Quyosh yadrosining tuzilishiga oid yangi
ma’lumotlar olindi. Bu ma’lumotlarga ko‘ra, yadroda moddalarning aralashuvi kuzatiladi. Bunday
modda aralashuvi, Quyoshning butun evolyusiyasi davomida ro‘y bergan degan xulosaga kelindi.
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Shuningdek, oxirgi yillarning yuqori aniglikdagi kuzatishlari, Quyoshning 11 yillik
siklining sababi, tebranishlar chastotasining shunday davr bilan o‘zgarishidan ekanligi anigladi.

Shunday qilib gelioseysmologiya, Quyoshning ichki tuzilishi, evolyusiyasi va aktivligining
davriyligiga tegishli muammolarni yechishda hal giluvchi rol o‘ynashi mumkinligi bilan muhim
ahamiyat kasb etadi.

Yerda kuzatiladigan ko‘plab fizik va biologik hodisalarning kechishi, xususan, iqlimning
o‘zgarishi, xilma-xil kasalliklarining davriy ravishda takrorlanishi, ionosferadagi hodisalari, Yer
magnit maydoni “bo‘ronlari” va kosmonavtlar uchun radiatsiya xavfining tuyulishi - bularning
hammasiga Quyoshda ro‘y beradigan turli aktiv jarayonlar sababchi ekanligi fanga anchadan beri
ma’lum. Garchi bu problema to‘la hal gilinmagan bo‘lsa-da, Quyosh aktivligining Yerda
kuzatiladigan, eslatilgan hodisalar bilan alogadorligini o‘rganish borasida ko‘p yutuglar qo‘lga
kiritilgan.

Bir - biridan 150 million kilometr uzoglikda joylashgan bu ikki osmon gismi (aniqrogi
yulduz va uning yo‘ldoshi) orasidagi bog‘lanish ganday tushuntiriladi? Bu katta masofada
vositachi rolni nima o‘ynaydi?- degan savol tug‘iladi.

Yerda hayotning manbai Quyosh ekanligi va bunda Quyosh nurlari yorituvchi va issigliq
baxsh etuvchi asosiy vosita ekanligi qadimdan ma’lum. Biroq keyingi yillarda Quyoshning
elektromagnit to‘lqinlarining ko‘zga ko‘rinmaydigan qisqa to‘lqinli diapozonlarida ham yetarlicha
intensiv nurlanishi aniqlandi. Bu nurlar ultrabinafsha, rentgen va gamma nurlari bo‘lib
Quyoshdagi aktiv hodisalar bu nurlar intensivligining ortishida asosiy manba bo‘lib xizmat giladi.
Quyosh chagnashlari va eruptiv protuberanetslardagi portlash tufayli, bu nurlar ogimiga katta
energiyali elementlar zarrachalar oqimi ham qo‘shiladi. Quyosh shamoli deyiluvchi bu ogimning
intensivligi Quyosh aktivligining fazasiga mos ravshida o‘zcharib boradi. Quyoshdan kelayotgan
korpuskulyar zarrachalar, radiatsion nurlar intensivligining bu xilda o‘zgarib turishi Quyoshning
aktivlik darajasiga bog‘liq bo‘lib dog‘lar sonining o‘zgarib turishi bilan bir xilda kechadi.
Shubhasiz “Quyosh shamoli” Yerga yetib kelgach, turli geofizik hodisalarning kelib chiqishiga
sabab bo‘ladi. Geofizik hodisalar esa, 0‘z navbatida, planetamizning biologik sferaga ta’sir etadi.
Natijada ko‘plab biologik hodisalarning kechishida Quyosh aktivligining o‘zgarishi o‘z aksini
topadi. Quyosh aktivligining past yoki yugori darajada kuzatilishi birinchi navbatda, Yer
atmosferasining yuqori qatlamlarida “aks sado” beradi. Xususan, Quyosh radiatsiyasi tufayli
ionosferaning ionlanish darajasi ortadi. Bu esa, 0‘z navbatida, atmosferaning bu gatlamlarining
elektr o‘tkazuvchanligini, elektromagnit nurlarni qaytara olish qobiliyatini o‘zgartiradi. Ba’zan
Quyoshdan kelayotgan kuchli korpuskulyakulyar ogim ionosferada qisga uzunlikdagi
elektromagnit to‘lginlarining yutiilish darajasini shu qadar orttiradiki, natijada atomlar yuqori
ionlanishi tufayli, uzoq masofaga gisqa radio to‘lginlari uzatilishida bir necha daqiqali uzilish
kuzatiladi. 1959-yili 9-may kuni Quyoshda kuchli xrososfera chagnashi kuzatildi. 10-va 12-mayda
ham Quyoshda bir necha chagnashlar kuzatildi. 11-mayda AQSH da radio, telegraf, telefon
alogalari ancha muddatga ishda chiqgli. 12-mayda eslatilgan chagnashlardan otilgan korpuskulyar
ogim Yerga yetgach, osmonda qutb yog*dusi kuzatildi.

Quyosh aktivligi va epidemik kasalliklar orasidagi bog‘lanishni o‘rganishda rus olimi
professor A.L.Chijevskiyning hissasi katta. U keng tarqaladigan o‘lat, vabo, qaytarma tif, bo‘g‘ma
kabi epidemik kasalliklarni o‘rganib, ularning boshlanishi, rivojlanishi va tugashi Quyosh
aktivligiga mos kelishini anigladi. R.P.Bogacheva va V.M.Boykolar esa oxirgi bir necha o‘n yillik
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davrida poleomelit kasalliklari dinamikasini Riga va O‘zbekistonda o‘rganib, bu kasalliklarning
avji Quyosh aktivligiga juda mos kelishini anikladilar.

Olimlar Quyosh chagnashining yurak-tomir kasalligiga ta’sirini o°‘rganib, miokard infarkti
kasalligi bilan Quyosh chagnashi orasida kuchli bog‘lanish mavjudligini aniglashdi.

Quyosh aktivligi bilan inson aslab sistemasi o‘rtasidagi bog‘lanishni o‘rganish ham ijobiy
natija berdi. Quyosh chaknashi kishi asab sistemasi normal faoliyatining vaqgtincha buzilishiga
sabab bo‘lar ekan. Bu sohada Shira Masamuro tomonidan Yaponiyaning o‘nta eng yirik
shaharlarida o‘tkazilgan eksperiment kishi diqqgatini o‘ziga jalb etadi. Olim o‘z eksperimentini
Quyosh aktivligi va avtomobil avariyalari, ko‘cha tasodifiy hodisalari orasida bog‘lanish borligini
aniglashdek antiga masalaga bag‘ishladi. Eksperiment natijasi, bu hodisalar orasida kishini
hayratga solarli darajada keskin bog‘lanish borligini ma’lum qildi. Tekshirish natijasini o‘zida aks
ettirgan quyidagi jadval bu hodisalar orasidagi bog‘lanishni har qanday sharhlashdan ham a’lo
darajada ko‘rsatadi (1 - jadval).

1-jadval

Yillar 1000 avtomobilga to‘g‘ri Yillar | 1000 avtomobilga to‘g‘ri keladigan

keladigan baxtsiz hodisalar baxtsiz hodisalar soni

soni

Volf | Tokioda butun Volf soni | Tokioda butun

soni Yaponiyada Yaponiyada
1943 16 109 93 1955 38 67 64
1944 10 74 70 1956 142 68 71
1945 33 35 60 1957 190 66 73
1946 92 144 144 1958 185 272 124
1947 152 140 96 1959 159 314 134
1948 136 142 92 1960 112 248 130
1949 135 105 80 1961 54 192 115
1950 84 95 96 1962 38 111 92
1951 69 101 82 1963 28 95 89
1952 31 92 82 1964 10 30 72
1953 14 83 74 1965 15 66 63
1954 4 73

Biz Quyosh aktivligining Yer iqlimi sharoti, o‘simliklar biologiyasi va bashqa jarayonlarga ta’siri
muammolariga to‘xtalmadik. Biroq ilk tekshirishlar. Quyosh aktivligi bu jarayonlarda ham o°z
aksini topishini ko‘rsatmoqda.
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3EJIEHAS DOHEPI'NIO B Y3BEKUCTAHE-3AJIOI' HAIIEI'O BYAYHIEI'O
Kamo0apaiauesa Hadocar
UupunKCKUN rocyJapCTBEHHBIN e1arOrHueCKuil YHUBEPCUTET

AnHoTamusi. B cratbe mnpoBemeH o0030p 1maroB Y30€KHCTaHa B CTOPOHY CaMOM
9KOJIOTMYECKHA BBITOJAHOM IIOJUTHKE-TIOJUTHKE 3€JICHOM JHEpreTuku. B sTOoM HampasiieHuun
CTpaHa UJIET B HOTY CO BpPEMEHEM, HapaBHE C Pa3BUTBIMUA MUPOBBIMHU JcpkaBamMu. IlokasaHo, 4To
cTpaHa 00JIafaeT Uil 3TOro BCEMHU OaronpHUsTHBIMU YCIOBHSMH M pecypcamu. PacckazaHo o
METOJIaX U IyTSIX MOCIIEA0BAaTENbHOIO IPOBEACHUS 3TOM MOIUTUKH.

KiroueBble ci10Ba: 3e1eHast SHEPreTUKa, POTOINEKTPHUECKAs CTAHIIMS, BETPOYCTAHOBKH.

Beenenne. ['eorpaduueckoe monoxeHne Y30eKHCTaHa CIOCOOCTBYET TOMY, YTO Halla
CTpaHa paclojaraeT OrPOMHBIM COJHEYHBIM M BETPOBBIM MoTeHIuaioMm. llostomy y Hac
MHTEHCUBHO OCBAaMBAIOTCS BCE BO3MOYKHOCTH 3€JICHOM SHEPreTUKH, YTOObI HHBECTHUPOBATH CBOE
Oyayliee U CHU3UTh 3aBUCUMOCTb OT MCKOIIAeMOI'0 TOIIMBA. I'0OBOPSI O COJTHEUHOU 3HEpreTHKe,
MO’KHO CKa3aTh, 4TO Y30€KUCTaH 00J1a1aeT OJAHUM U3 CaMbIX BBICOKUX ITOTEHLIUAIOB COJTHEYHON
sHepruu B mupe, B cpeaHeM 300 conmHeuyHbIX AHEH B rony. OCBOEGHHME 3€JI€HOW HEPreTUKH U
COXpaHEeHHE TPUPOIHBIX PECYPCOB CTAHOBUTCS TOCYJAPCTBEHHOM MOJIMTHKON Y30€KHCTaHa.

Metoabl. PaccMoTpuM Kakue MeETOJbI MCIOJNB3YET Halla cTpaHa K JOCTUKEHMIO

noctaBiaeHHoi nenu. B 2021 romy y Hac moctpoeHa (OTOIJIEKTPUUYECKas CTAHIUS B TOPOJIE
Hagou, ogHO 13 KpynHenmmx npeanpusatiil B LleHTpanbHol A3uu 110 IPOU3BOJACTBY COJIHEUHOU
sHepruu. W 310 He mpenen. JlokanbHble MUHU AJIEKTPOCTAHLIMK IMPEOOPA3YIOIINUE SHEPTHUIO
ConHua B 3JEKTPUYECTBO YXKE MOXKHO BHJETh NpPUMEPHO Ha 50 mpoleHTax TOpOACKUX U
BUJIOSATCKUX KMJIUIL M MPOMBILIUIEHHBIX NMpeanpusaTuil. Takumu ke ObICTPBIMM LIaraMu UIeT U
OCBOEHHE HEPTUH BeTpa JuId Lesiel MpeoOpa3oBaHMsl €ro B 3JIEKTPOIHEPTHIO.
Hama ctpana BIipaBe MOXBAJIUTHCS CYIIECTBEHHBIM BETPOBBIM PECYPCOM, OCOOCHHO B ITyCThIHE
Kusunkym. CtpaHa 3aka3ajia HECKOJIbKO BETPSHBIX (pepM, TaKUX KaK BETpsHas 3JIEKTPOCTAHIUS
3apaduran u BetpstHas pepma Teprka. OXugaeTcs, 4TO ATH MPOEKTHI OOECTedar YHUCTYI0 U
HaJIeKHYIO0 SHEPTUIO Ui MUIJTMOHOB JOMOXO3SHUCTB B Y30ekucrane. BioxxeHue cpeictB B
SHEPreTHKY OJIHO W3 CaMbIX peHTAOelIbHBIX U BBIFOJHBIX. He MeHee HKOJIOrMYHBIM CUHUTAETCS
THJIPO’HEPTeTHKA: Y30eKHCTaH HCHONb3yeT THUIPOIHEPreTHKY B KauecTBE HCTOYHHKA
BO300HOBIIsIEMON »HEpPruu. B cTpaHe HacCUMTHIBAETCS MHOMECTBO TI'MJIPOIHEPTreTHUECKUX
IIPOU3BOJICTB, B TOM YHUCIIE THApPOIHEepreTryeckuii 3aBo1 Charvak u ruiposHepreTHdeckuii 3aBos
Akkul. Tonbko B onqHoM Hupunke Baosib TeueHus peku bo3 Cy ¢yHkumnonupyror 12 xackanoB
I'DC. T'maposnepreTuka BoIpabaThIBaCT 3HAYUTENBHYIO JIOJIIO 3JIEKTPOIHEPruu Y30ekucraHa u
MOMOraeTr CcTaOWIM3upoBaTh BSHepreTuky. Kak ObLIO OTMEUEHO BhIlIe-3e/IeHasi SHepreTuka
SIBJIIETCS TOCYTapCTBEHHON MOJUTHKOMN Y30ekucraHa.

PesyabTaThl. B pesynbrare npasumenscmeom 6vl08uHymul uHuyuamussl: Y30€KCKOe
IIPaBUTEIBCTBO BHEIPHIIO HECKOJIBKO CTUMYJIOB U IOJIMTUKH JUISl COAEHCTBUS PAa3BUTHIO 3€JIEHON
sHepruu. K HUM OTHOCATCA HAJIOTOBBIE JIBIOTHI, MHBECTULIMOHHBIE TapaHTHUH M KOPMOBBIE
tapu¢sl. Llenb mpaBUTENbCTBA COCTOMT B TOM, YTOOBI YBEIMYHUTH JOJIIO BO30OHOBISEMBIX
HCTOYHUKOB PHEPTUHM B JIEKTpOdHEpreTuke 10 25% k 2030 roxy.
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B HampaieHnH 3e1€HON 3HEPreTUKU aKTHUBHO HCIIONB3YETCS U MHUPOBOM OIBIT CTPaH,

MIEPBBIX MPOLIEAIIUX MO ITOMY MyTH. Y30EKUCTaH aKTUBHO COTPYIHUYAET C MEXIAYHAPOIHBIMU
OpraHu3alMsAMU U CTpaHaMu Ul MOJIEPKKU €ro 3€JICHOM JHepreTHYecKou rnepexona. Hama
CTpaHa MPUCOECIUHUIACH K TIO0ATLHBIM WHUIIMATHBAM, TAKUM KaK MeXTyHapoaHOE areHTCTBO
no Bo3oOHOBisiemoit sHepruu (IRENA) u IlapTHepcTBO 1O BO30OHOBISIEMOH SHEPrUU U
sneproapdexruBaoctu (REEEP). EcTb 11 0T Bcero 3Toro 3koHOMHYECKasi BHITo1a?
Pa3Butne 3eneHoil sHeprun B Y30eKkucTaHE MMEET HECKOJIbKO YKOHOMHYECKHX BBITOA. DTO
CHIDKAeT 3aBUCUMOCTh CTpaHbl OT HMIIOPTHOM SHEpPruH, CO3/JaeT HOBble pabouue MecTa B
BO300OHOBJISIEMOM CEKTOpPE M NPUBIIEKAET HWHOCTpaHHbIE MHBecTULMU. Kpome Toro, 3eneHas
SHEPTUs CHIKAET 3arpsA3HEHHE OKPYKAIOUIeH cpesibl U CIIOCOOCTBYET YCTOMYMBOMY Pa3BUTHIO.

O6cy:xxnenne. HecMoTpss Ha JIOCTHTHYTBIM mporpecc, Y30EKHCTaH CTaJKHUBaeTCs C
mpobiieMaMd B CBOEM Iepexojie 3eleHOW dSHepruu. K HUM OTHOCATCS HEOOXOAMMOCTh
JOTIOTHUTEIBHBIX WHBECTHULINH, TEXHOJIOTMYECKOTO mporpecca  H YIIy4IICHHOU
nHppaCTPyKTypHO ceTku. Tem He MeHee, CHiIbHAas PUBEPIKCHHOCTh CTPAHBI U MEXKTyHAPOTHAS
MOAJEPKKA MPEANOIaralT, YTO Hallla CTPaHa CIIPABUTCS C MPEOI0JICHUEM BCeX 3TUX IMPoOiieM U
MOJIHOCTHIO CTAHET UCTOJIb30BaTh MOTEHIINAT BO30OHOBISIEMBIX HCTOYHUKOB YHEPTHH. 3asBICHUE
VY30ekucraHa O 3€JICHOW SHEPruu SBISETCS CBUICTEIBCTBOM IPHUBEPKEHHOCTH CTPaHbl
ycroiunBoMy OynymieMmy. Mcmonb3yss cBOM COJIHEYHBIC, BETPOBBIE W THUIPOIHEPreTHUYECKUE
pecypcel, Y30€KHCTaH TIOJaeT MHpuMep Ui Jpyrux rocynapctB lleHTtpanpHOW A3uu u
CIOCOOCTBYET TJIOOANBHBIM YCHJIMSAM IO OOphOe ¢ M3MeHeHueM kimmara. [lepexona 3eneHOn
SHEPruu CTpaHbl OyleT WrpaTh pelIaloulyl0 pojib B oOecneueHuu Oosiee sipkoro u Oosee
IIPOLBETAIOLIET0 OYAYLIETr0 HALLIEro HaceJIeHUsI.

BaaropapuocTu. Beipaxato 6;1arolapHOCT, MOEMY Hay9HOMY PYKOBOJIHUTEIIO K.().-M.H.,
PhD A6nynxanukoBoit H.P. 3a 1ieHHbIe 3aMe4yaHus py MOATOTOBKE JAHHOM CTaThU.
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QUYOSH NURLANISHINING XUSUSIYATLARI VA ATMOSFERA YUTILISHINI
TAVSIFLOVCHI SHAFFOFLIK KOEFFISIENTI

H.SH. Abdullayev

CHDPU Fizika kafedrasi o‘gituvchisi

A.A. Abdullayev
Kattago‘rg‘on tuman IMO*IBD o‘rinbosari
Annotatsiya: Yer yuzasigacha yetib kelgan Quyosh nurlanishi intensivligiga atmosfera

ko‘rsatkichlarining ta’siri atmosfera massasi bilan aniqlanash.

37


https://ru.euronews.com/business/2022/12/21/uzbekistan-green-energy
https://uz.sputniknews.ru/20230305/kak-eto-rabotaet-solnechnaya-
https://sreda.uz/rubriki/klimat/zelenaya-energetika-v-uzbekistane-perspektivy-solnechnyh-i-vetryanyh-elektrostantsij/
https://sreda.uz/rubriki/klimat/zelenaya-energetika-v-uzbekistane-perspektivy-solnechnyh-i-vetryanyh-elektrostantsij/
https://www.gazeta.uz/ru/2023/12/27/green-energy/
https://minenergy.uz/ru/lists/view/32
https://kun.uz/ru/12573659

“Zamonaviy fizika va astronomiyaning dolzarb muammolari, yechimlari va o‘qitish uslublari”
mavzusida respublika ilmiy-amaliy anjumani materiallari. Chirchiq davlat pedagogika universiteti, 2024-yil
17-18-may

Kalit so‘zlar: Quyosh, Yer-Quyosh orasi, Quyosh nurlanishi, atmosfera, elektromagnit
to‘lqinlar, kristallda erkin siljishi.

Quyoshni gigant termoyadro reaktoriga giyoslash mumkin. U mutlag qora gattiq jismga
o‘xshab 6000°C haroratda energiyasini nurlantiradi. Bu nurlanishning manbai termoyadro
reaksiyasidir. [1]. Xar soniyada taqriban 6-10'"" kg vodorod Quyosh qga’rida geliyga aylanadi.
Natijada massalar deffekti 4-10° kg ga teng bo‘lib, E=mc? tenglamaga asosan ajralib chigayotgan
energiya 4-10*° J ga tengdir. Ajralib chiqayotgan energiya asosan elektromagnit to‘lqginlar
ko‘rinishida bo‘lib nurlanishning asosiy qismi 0,2-3 mkm oralikdadir. Quyoshning to‘liq massasi
hozirgi kunda taqriban 2-10%*° kg bo‘lib, u uzluksiz 10 mlrd yil davomida turishi mumkin. [2].

Yer Quyosh atrofida elliptik orbitada harakatlanadi. Quyoshning diametri taqriban 1,39-10°
metrga teng. Bir astronomik birlikka teng masofadagi (1ab. 1,496-10'" m, taqriban 150 mln.km)
quyosh nurlariga perpendikulyar joylashgan yuzadagi energetik yoritilganlik, Quyosh doimiyligi
deyiladi Quyosh doimiysi kattaligi 1353 Vt/m? ga teng. Yil davomida Yer-Quyosh orasidagi
masofa o‘zgarishi 0,34 gacha o‘zgarishiga olib kelishi mumkin. [3]

Yer yuzasigacha etib kelgan Quyosh nurlanishi intensivligiga atmosfera
ko‘rsatkichlarining ta'siri atmosfera massasi bilan aniqlanadi. [4]

Zenit

AM. 2.0

60.1 P
AM. 1.5

Py 482

< 0, IAM.0

o
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" Atmosfera o
Yer
A

1-rasm. Gorizontga nisbatan har xil balandliklarda Quyosh nurlanishining
atmosferadan o‘tish masofasi
AM =L
po Sina
bu yerda: r-atmosfera bosimi, ro-normal atmosfera bosimi (101,3kPa), a-gorizontga
nisbatan Quyoshning balandlik burchagi

Yer yuzasida Quyosh nurlanishi ogim zichligi E quyidagi formula orgali aniglanadi
E = [*Egy e ™MdA = [ Egy esmad] = J° Egy PiimadA 1)
bu yerda: A-to‘lgin uzunligiga bog‘liq holda atmosferada yutilish koeffisienti, m-
atmosferada o‘tish masofasi, h-atmosferaning balanldigi, [5]

E -
P = h)\/EOA = e~ Tah (2)

Atmosfera yutilishini tavsiflovchi shaffoflik koeffisienti. Quyosh elementlari asosan
Yarimo‘tkazgichli materiallar asosida tayyorlanadi. Shuning uchun quyosh elementlari optik va
fotoelektrik xususiyatlarini bilish Yarimo‘tkazgichli materiallar tuzilishini, ularning metalllar va

dielektrik materiallardan farqini va Yarimo‘tkazgichli materiallar uchun bevosita asosiy bo‘lgan
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xususiyatlarni o‘rganishni taqozo yetadi[6]. Qattiq jismlar hosil bo‘lishini Yarimo‘tkazgichli
materiallar misolida elektron nazariyasi nuqtai nazaridan ko‘rib o‘tamiz. Qattiq jism hosil bo‘lishi
jarayonida, atomlarning bir-biriga nisbatan yaginlashishi shu darajagacha boradiki, natijada tashqi
qobiqdagi elektronlarning umumlashishi hosil bo‘ladi. Atomdagi alohida elektronlarning yakka
ayrim orbitalari o‘rniga umumlashgan kollektiv orbitalar hosil bo‘ladi va atomdagi qobiglar
sohalarga birlashadi hamda ular umuman kristallga tegishli bo‘lib qoladi. Elektronlar harakatining
xarakteri mutlaq o‘zgaradi, ma’lum atomda va ma’lum energetik sathda joylashgan elektronlar
energiyasini o‘zgartirmasdan shu energetik sathdagi boshga qo‘shni atomga o‘tish imkoniyatiga
ega bo‘ladi va binobarin, elektronlarni kristallda erkin siljishi kuzatiladi.
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YUCJIEHHBIA AHAJINA3 9BOJIIOLNAN CKOIVIEHU F'AJTAKTUK
C.Kyrnumyparos?, H.Oroxanosa', M. Taxku6aes’?3
! Yppumkckuit rocynapcTBEHHBIH Tearornyeckyii yHHBEpCTET
2 HanmoHabHBIH YHUBEpCHTET Y30eKicTana
$ Anparanyc yHHBEpCHTET

OBOJIONUIO CKOIUIEHUH TajlakTUK MOYKHO H3y4yaTh, CpaBHHBAas MEXIy COOOHM nanékue u
OJM3KHE CKOIUIEHUS, TOCKOJIbKY M3-3a KOHEYHOCTH CKOPOCTH CBETA, YEM JIaNIblIIe CKOTIJICHUE, TEM
B OoJiee 1anéKyro 310Xy B MPOLLIOM MbI €ro HabmogaeM. B nanékux CKOIIEHUSAX 3HAUYUTENIBHO
Oosblast YacTh rajlakTUK 00J1aJjaeT aKTUBHBIM 3BE3/1000pa30BaHHEM, YeM B ONMKAWIIMX K HAM
ckomieHuax. Kak perynsipHble, Tak M HPPETYJSPHBIE CKOIUIEHUS TaJlaKTHK MMEIOT OOJIbLION
BO3pAacT, OJHAKO UX (POPMUPOBAHUE MOJTHOCTHIO elI€ He 3aBepIImIock. OTaeIbHbIE TaTaKTHKU U
Jake MX TPyNnbl MOTYT MajaThb Ha CKOIUIEHUS TaJlaKTUK W3 OJu3jiexamux objacTeil mon
NeCTBHEM TPAaBUTALMOHHOIO TNPUTSHKEHUS, MOMOJHAS COCTaB CKOIUIEHHM HOBBIMHU YJIEHAMHU.
KpynHble ckomieHus rajlakTHK COEIMHEHbI B MPOCTPAHCTBE LIETIOYKAMHU MEJIKUX CKOIUIEHUH U
OT/eNbHBIX TAJIAKTUK, 00pa3yst AYEHCTYI0 KPyITHOMACIITa0HY 0 CTPYKTYpy BceneHHoii.

B psage pabGor (Hampumep, [1-2]) aBTOpamMu H3y4eHBI OT/ENbHbBIE CKOIUIEHHUS TalaKTHK.
Hanpuwmep, B pabore [1] uccnenoBano ckomienue A1569, a Taxke cocenee ckoruienue A1589,
obpa3yromiee BMecte ¢ A1569 mapy (cBepXCKOIJIEHHE) pa3MepoM B MpOeKIuu okono 10 Mmxk.
ABTOpamMu BblJENEHBI B CcKOmieHMH A1569 nBe moacucrtemsbl. Takke, aBTOpaMH MOJYyYEHbI
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OLICHKH MPAMBIX PACCTOSHUN 1O MOACHCTEM IO TajakTUKaM pPaHHUX THUIOB C IOMOILBIO
cootHomeHus: Kopmenmu. B pabote [2] mcciaenoBaHbl CBOMCTBA TaJIaKTHUK C TIOJIaBJICHHBIM
3Be3000pazoBanueM (QGs) B mpenenax «splashback»-paanyca Rep cromeHn# raiakTuk u 3a ero
npenenamMu 1mo gaHHeiM Karanora SDSS. ABtopsl ucmnonb3oBanu BbIOOpKY u3 40 rpymnm u
CKOIIJICHUH TJIaKTUK M BEIOOPKY ranakTHk moiist Ha 0.02<z<0.045. Paguycer Rsp Haiinensr umu 1o
Ha0II01aeMOMY MHTETPAIBHOMY PAaCHpEACIICHUIO YHCIa TATaKTUK B 3aBUCHMOCTH OT KBaJpara
PacCcTOSHUS OT LIEHTPA CUCTEM TalaKTHK.

OTmeTHM, 4TO B HACTOAIIEE BPEeMs MMEETCS MHOTO HaOJIIOJaTeIbHBIX U TEOPETUYECKUX
paboT Mo MeToaaM HCCleAOBaHUs CKOIUIEHHH ranakTuk. Cpeau HUX 0coOyI0 BaXXHOCTh UMEIOT
paboThl, MOCBAILICHHBIE H3YUEHUIO CTPYKTYPHO-KMHEMAaTUYECKUX XapaKTEPUCTUK ITUX OOBEKTOB.
B u3ydeHune ckonjaeHui rajakTuK B TEOPETHUECKOM IIJIaHE OOBIYHO BXOJUT ITIOCTPOEHHUE MOJIENIEH,
UCCIICIOBAaHHE MX YCTOWYMBOCTH, CpPaBHEHHE C HAONIOJACHUSMHU M, KOHEYHO K€, MPOBEACHUE
YHCJIEHHBIX SKCIIEPUMEHTOB.

W3BecTHBI 1Ba 1101X0/1a K TIOCTPOEHUIO CAMOCOIJIACOBAaHHBIX MOJIEJI€H CKOTUIEHUH ralakTHK
[3]. B mepBoMm moaxoie 3amaeTcsi KOHKPETHOE aHAJIMTHUYECKOE BbIpakeHHe s (a3oBoi
wiotHoctH f(I,V).

[Tocne naTErpUpOBaHUs IO CKOPOCTAM p(r, t) = j f(l‘, V, '[)dV HY>KHO PEIIUTHh YpaBHEHHE

[Iyaccona

VZU(r,t): 4nGp @))
rae U(r,t) — moTeHuuan rpaBUTalMOHHOro nois. HecMOTpss Ha HEKOTOpBIE CIOXKHOCTU I10
NPUMEHEHHIO STOr0 METOAA, OH B NpPHUHIUIE HambOosiee NpaBWIbHBIA. DyHKIusS GHa3zoBoi
IUIOTHOCTH JIOJKHA 33/1aBaThCA U3 OOIIMX TEOPETUUYECKUX MPECTABICHUN O MPOUCXOXKICHUH U
9BOJIIOLIMM CKOIIJIEHUH ranaktuk. Haubonee npocteie MOJeNN CKOIUIEHUH raJIakKTUK TOJTy4YartoTCs
B TPEANOJIOKEHUH, YTO PpacHpeAeseHHI0 CKOpOCTel Takke CBOWCTBEHHa cdepuueckas
cummMetpus. Toraa (a3oBast MIOTHOCTh 3aBUCHUT TOJIBKO OT UHTETpajia SHEPIUH.

Bropoii mnoxxon K IOCTPOCHMIO MOJENM CKOIUIEHMM TaJlaKTUK  OCHOBBIBAETCS
HEMOCPEJCTBEHHO  Ha  HAOMIOJATeNbHBIX  JIaHHBIX,  COTJJACHO  KOTOPBIM  3ajaercs
MPOCTPAHCTBEHHAs! TUIOTHOCTH pP(r) MO0 YHMCIEHHO, JUOO HEKOTOPHIM aHATHUTHYECKUM
BeIpakeHueM. [lorentman U(r) BeraucisieTcs rnpu nomoiny ypasuenus [lyaccona (1). Otot meton
OBLT TIpEAJIONKEH DJITMHITOHOM M pa3BUT B paborax Ky3muHa. DTUM crocoOoM Takke MOXKHO
MOJIYYUTh MOJIENM CKOIUIEHHMH TalakTHK, KaK CO CQEepUYECKUM pacHpeleleHUeM, TaK U C
aHU30TPOIHBIM PACIPENEICHUEM CKOPOCTEH.

YroObl M3yYUTh CKOIJICHUH rajlakKTUK Mbl PACCMOTPEIH €€ 3BOIOLMIO IyTEM YUCIEHHOTO
MozenupoBaHusa. s 3TOro HCIOJIB30BAIM METOJ NPSIMOIO HHTETPUPOBAaHUS ypaBHEHUM
nBwkeHus N-Ten, HCHoOJb3ys mporpammy Aapcera, omyOJIMKOBaHHYI0 B pabore [4].
OnuceiBaeMas BepcHsl ajJropuTMa MO3BOJISIET M3y4yaThb CUCTEMBI C MOCTOSIHHOW TUIOTHOCTBIO U
LIEHTPAJIBFHO KOHIIEHTpUpOBaHHbIe Mozaenu [Imammepa, a Takke CUCTEMBI C paBHBIMU MaccaMu
yacTull. FMicronb3yroTcsl Tak Ha3bIBa€MbI€ «CTAHAAPTHBIE» €UHUIBI, B KOTOpbIX G=1, Mo=1, Eo=
-1/4, rne M, — nonuast macca, E, — HauanbHas sHEprusi. OTOT BBIOOP COOTBETCTBYET BUPHATILHOMY

pamuycy paBHOBecus Ry=1, cpenHexBampatianoii ckopocta V,, = 7 U CpEeHEMY BPEMEHHU
IIEpECEUECHUS
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Hamu paccmotpens! aBe Mozaenu chepruecKoil CUCTEMbI, YUCIO YaCTUIl KOTOPBIX PaBHO
1000. B nepBoit Mmonenu cuctema — chepruuecKyu OJHOPOJIHA, C U30TPOITHBIM pacIpeieICHUEM.
Koopaunatsl 1 CKOPOCTH MOJTYYArOTCS ¢ MOMOLIBIO TE€HEpAaTOpa CllydailHbIX uncen. Macchl Bcex
yacTUL OAMHAKOBble. Bo BTOpONl Mozenu pacrnpeiesieHHe YacTHUll NMOAYMHSAETCS MOJAENIU
[Inammepa.

JI1st KaXk10¥1 MO/IeNM PUBEICHBI U3MEHEHUS MTOJI0XKEHHUS TEJl B CUCTEME U pacipeiesieHre
CKOPOCTEH JUIsl pa3HBIX MOMEHTOB BpeMeHH. B Mozaenu 1 (a3oBoe pacnpeielieHre Ten B CUCTEME
B HAYAJIbHBI MOMEHT BPEMEHH OEPETCsl TaK, YTO IUIOTHOCTh CUCTEMbI HE CBSI3aHA C PACCTOSTHUEM.

Tine=0 nkody maxualue=11) Tine=3.2 Tbody (maxualue=12)

-5 -a7s 25 -125 0 = 25 -125 0
® ®

Tine=7.2 nbody (maxualue=13) Tine=15 TbodYy (maxualue=13)

-5 -a%s 25  -125
3

25 125

Puc.1. Pezynomamwi uucienno2o mooenuposanus ¢ mooenu 1

Ha puc. 1 nokazana npoexuust KOOpAUHAT TeJ JJIs pa3HbIX MOMEHTOB BpeMeHu. U3 puc. 1
BUJTHO, YTO HA PAaHHEH CTaJIUU HBOJIIOIMH CUCTEMA KOJUIANICHPYET: (OPMUPYETCS IIOTHOE SIAPO B
IIEHTPE ¥ BOKPYT HEro 00ojouka. B mocneayromue sTanbl MOHUKAETCA KOHIICHTPAITHS Spa K OHO
HA4YMHAET PacTITUBATHCS, OOIIUE pa3Mephbl CUCTEMbl HAUMHAIOT YBETHUUBaThCs. PacnpeneneHue
TeJl CUCTEMBI MPUOIMHKEHO MTOAYMHSIETCS pacnpeaeneHuto ['aycca n ocraercst 6€3 M3MEHEHHUS.

B monmenu 2 B HayanbHBII MOMEHT BPEMEHH IUIOTHOCTH TE€I CHCTEMBI OOpaTHO
MPONOPIMOHATIbHA PACCTOSIHUIO. B Mozenu 2 Takke Ha paHHEM 3Tale SBOJIIOIUH CUCTEMA
KOJUTATICUPYET: CUCTEMA CKMMAETCS M B IIEHTPE 00pa3yeTcs YIIOTHEHHOE sapo. OTimune 3Ton
MOJEJIA OT IEPBOM COCTOUT B TOM, YTO BOKPYT SiA[pa MOSBIISIETCS MJIOTHOE rajio: a) pa3Mephl siapa
oueHb 00JIbIINe; 0) COCTAB rajJ0 HEMHOTO YIJIOTHEHHBIH U B 1I€JIOM CUCTEMa HMEET CUMMETPHIO.
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AB ,I[aJ'IBHefII.HCM CUCTEMA HAYHET PACHIUPATHECA, a AAPO 6yz[eT BBITSATUBACTCSI OTHOCUTEIIBHO OCHU
y. TanKe, OTJIINYUEC nepBoﬁ MOACIN OT BTOpOﬁ B TOM, 4YTO OO KOHIIAa paCuy€TOB CHUCTEMA B LICIIOM
ocraercst komnakTHou. Kpome 3toro, B Mojien 1 B KOHIIE pacyeToOB IUIOTHOE BBITSAHYTOE SIAPO
uMeeT chepuvecKuil BUI.

N3 pe3ynbTaToB pacuera NpOBEACHBI YUCIECHHBIE PACUETHI 1S ABYX MoJenei. [1onyueHsl,
9TO ¢ M3MEHEHUEM BPEMEHH B MOJCIAX (HOpPMHPYETCS CTPYKTypa sIpo-Tajio; sSApO BHaYale
KOMITAKTHOC, HMMCCT BBICOKYHO KOHICHTpAalHWIO, a 3aTC€M BBITATMBACTCA, Irajlo CO BPEMCHEM
paciupsaACTCs; MHOrJa Ha paHHUX CTaJuAX 3BOJTIOIHUH CUCTEMa HEMHOI'O BBITSAHYTA, 4 3aTEM OHaA
cTpeMuTcs K chepuueckoit popme.
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SHREDINGER TENGLAMASI HAQIDA
Ortigov Shamshodbek Ozod o‘g‘lit, Xushvagtov O‘ral Norgobilovich?, Mamasoatov
Abduhoshim Qahramon o¢g‘lit, Normengliyev Odil Normengli o*g¢lit
Nizomiy nomidagi TDPU “Fizika va astronomiya” yo*nalishi talabasi

’Nizomiy nomidagi TDPU “Fizika va uni o‘gitish metodikasi” kafedrasi o*gituvchisi

Oliy ta’lim fizika kurslarida Shrodinger tenglamasi va unga bog‘liqg masalalar juda muhim
o‘rin tutadi. Shunga garamay, fizikaning boshqga bo‘limlaridagi fundamental tenglamalarning
qat’iy xulosalaridan farqli o‘laroqg, Shrodinger tenglamasi o‘rganiladi, bu har doim ham talabalar
tomonidan yetarli darajada qgabul gqilinmaydi. Ushbu maqolada o‘qituvchining ye’tibori
Shrodinger tenglamasining eng kam harakat prinsipidan mantigiy aniqroq variatsion gatorga
yoyishga qaratiladi. Ushbu yondashuvdan foydalanish, hech bo‘lmaganda tanlov darajasida
o‘gitish jarayoni uchun juda foydali ko‘rinadi. Bunday usul, bir tomondan, Shrodinger
tenglamasining xususiy hosilasini amalga oshirishga imkon beradi, boshga tomondan, Shrodinger
tenglamasi yanada murakkab tenglamaning cheklovchi holati ekanligini aniq ko‘rsatib turibdi,
uning yechimlari mikroob’ektning relyativistik xususiyatlarini tavsiflaydi.

Shredinger tenglamasi, shuningdek, Shredinger to‘lgin tenglamasi sifatida ham tanilgan,
Auvstriyalik fizik Shredinger tomonidan taklif qilingan kvant mexanikasida asosiy tenglama bo‘lib,
kvant mexanikasining asosiy taxminidir.

Bu mikroskopik zarralarning harakatini tavsiflashi mumkin bo‘lgan material to‘lginlari va
to‘lgin tenglamalari tushunchalarini birlashtirib yaratilgan ikkinchi darajali gisman differentsial
tenglama. Har bir mikrosistemada tegishli Shredinger tenglamasi mavjud. To‘lgin funktsiyasining
o‘ziga xos shaklini mikro tizimning tabiatini tushunish uchun tenglama va mos keladigan
energiyani echish orgali olish mumkin. Shredinger tenglamasi, kvant mexanikasida zarralar
ehtimollik bilan, noaniglik va makro shkalada ahamiyatsiz ravishda paydo bo‘lishini ko‘rsatadi.

Shredinger atomdagi elektronning harakatini to‘lgin ko‘rinishini o‘rganib, matematik
apparat qo‘lladi. U uchlamchi fazoda to‘lginning harakatini asoslab beradi.
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Ushbu tenglamani yechilishi, yani orbitallarni matematik tasvirlash (uchta fazoviy
koordinatalarni ko‘rsatish), uchta aniq butun sonlar — n, I, m yig‘ndisi ko‘rsatkichlarida ko‘rsatib
berish mumkin — ular kvantlar dyeyiladi.

h> d°¥ d°¥ d°¥
—— —+—+—)+U¥Y =EY
87°m " dx dy dz

Shredinger tenglamasini o‘rganish uchun, asosiy gadamlar bilan kvant mexanikasining
prinsiplarini tushunishingiz kerak.

Kvant mexanikasi va Shredinger tenglamasi fizika dinamikasi, atom, molekula va kvant
sistemalarining tushunilishi uchun keng go‘llaniladi. U o‘rganish uchun, texnik go‘llanmalar,
o‘qitish dasturlari va nazariy asoslar mavjud bo‘lishi mumkin. Fizika, matematika, kimyo,
biologiya va boshga sohalarda tafakkur gilishning kerak bo‘lishi mumkin.

Elektronlar, molekulalar, nanosistemalar va boshqa kvant ob’ektlarining
xarakteristikalarini tushuntirish, holda kvant texnologiyalarini o‘rganish uchun ham Shredinger
tenglamasini o‘rganishingiz kerak. Ushbu texnologiyalar bir gator sohada foydalaniladi, masalan,
kvant kompyuterlar, kvant kommunikatsiyalar va kvant sensorlar.

Asosiy maqgsad bilan Shredinger tenglamasini o‘rganishingiz, dunyodagi jadal tekin,
kompilinatsiyo gilinmagan va o‘rlatilmagan qoidalar to‘plamiga ega bo‘lgan yangi fizik
tushunchalarni tushunishga erishasiz. O‘rganish jarayonida nazariy bilimlarni o‘zingizga
kuchaytiring va amaliyotga tatbiq etish imkonini topasiz Shredinger tenglamasini o‘rganishdagi
muammolar.

Differensial tenglamalar, potensiallar va murakkab sistemalar bilan ishlashni o‘rganish
o‘quvchilar uchun muammoli bo‘lishi mumkin

Shredinger tenglamasi quydagi muammolardan iborat bo‘lishi mumkin:

1. Elektronlar va kvant hagida gidirish, kvantizatsiya va klassik fizika orasidagi farglar

2. Shredinger tenglamasi ko‘rib chigilsa, formulalar va konseptlar ko‘rsatishga to‘g‘ri
kelishi uchun abstrakt matematikaviy formulalarni tasvir qilish va fizikaviy tasavvurlarni shu
formulaga bog‘lash zarur. Bu o‘quvchilar uchun muammo bo‘lishi mumkin.

Bu muammolar, Shredinger tenglamasini o‘qitish jarayonida o‘gituvchi va o‘quvchilar
uchun muammo bo‘lishi mumkin, lekin bu muammo va ularni bartaraf etish uchjun
moslashtirilgan darsliklar, bajarilgan mashqlar, misollar va tushuntiruvchi ko‘rsatmalar mavjud.

Xulosa: Shredinger tenglamasi - bu kvant mexanikasining asosiy qoidalarini gamrab olish

uchun ishlatiladigan bir matematik formuladir.
Bu tenglama atomlar, molekulalar, o‘zaro alogalar va boshgalar kabi kvant obektlarning kvant
holatlarini aniglash uchun foydalaniladi. Shu tufayli, esa injeneriyada, fizikada, kimyoda,
biologiyada va boshga sohalar bilan bog‘liq koplab ilmi tadgigotlarni amalga oshirish uchun
go‘llaniladi.

Shredinger tenglamasining o‘rganishining asosiy magsadi, bunday kvant obyektlarining
holatlari va ularning xususiyatlari hagida tushunchalarni oshirish, o‘rganish va hisoblash
imkoniyatini berishdir. Bu esa yangi tekin, kompilinatsiyasiz va o‘rlatilmagan fizikaviy qoidalar
sistemalarini o‘rgangan holda yangi va qgiyin topshirilgan texnologiyalar va ilovalarni ishlab
chigish imkonini beradi.

43



“Zamonaviy fizika va astronomiyaning dolzarb muammolari, yechimlari va o‘qitish uslublari”
mavzusida respublika ilmiy-amaliy anjumani materiallari. Chirchiq davlat pedagogika universiteti, 2024-yil
17-18-may

Shredinger tenglamasini o‘rganishning natijasida siz kvant mexanika va misol bo‘limlariga
ega bo‘lasiz. Bu esa sizga ilmiyatni o‘rgatadi, yangi malaka va ko‘nikmalarni rivojlantirishga
yordam beradi va kvant obektlarining xususiyatlari va ularga tajriba yozishingizga imkon beradi.

GRAF UCHIDA TO‘LQINNING O‘TKAZUVCHANLIK, YUTILUVCHANLIK VA
QAYTARUVCHANLIK XOSSALARI
Xushvagtov O‘ral Norgobilovich
Nizimiy nomidagi TDPU “Fizika va uni o‘qitish metodikasi” kafedrasi o‘qituvchisi

Annotatsiya. Tarmoglangan strukturalarni ko*plab fizik va tabiiy sistemalarda ko‘rishimiz
mumkin. Sistemalardagi to‘lgin va zarrachalar ogimi dinamikasi metrik graflarda aniglangan
evolyutsion tenglamalar uchun chegaraviy masalalarini o‘rganish va ular yordamida fizik
jarayonlarga tadbiq gilish aktual masalalar gatoridadir.

Kalit so‘zlar: graf, to‘lgin, o‘tkazuvchanlik, yutiluvchanlik, gaytaruvchanlik.

Mazkur ishda T shaklidagi sodda metrik grafda to‘lgin jarayonlari o‘rganishda Klein-
Gordon tenglamasi yechimlari uchun yasalgan. Biz o‘rganayotgan struktura quyidagicha qurilgan:

Biz garayotgan soha uch kesmani bitta O nugtada birlashtirishdan hosil bo‘lgan sodda
metrik grafdan iborat bo‘lib, O bo‘linish nugtasi grafning uchi deb ataladi. (1-rasmga garang).

Bu grafning bog‘lamlarini (kesmalarini) Bi, B> va Bz kabi belgilaymiz. B1 bog‘lam
koordinatalari (-Li, 0) kesmaga mos holda
go‘yib aniglaymiz. B> va Bz bog‘lamlar
koordinatalari (0, L) da aniglanadi. Bunda O
nugtaning har bar bog‘lamdagi koordinatasi
nolga teng.

Uchta kesmani bitta O nugtada
birlashtirishdan hosil bo‘lgan sodda grafni
garaymiz. Bu grafning birinchi B1 kesmasiga
[-L1, 0], ikkinchi B. kesmasiga [0, L2] va
uchinchi Bz kesmasiga [0, Ls]. Bunda har bir
kesmada O nugtaga 0 koordinata mos keladi. 1-rasm.

Grafning har bir bog‘lamida jarayon

2.4

2 m-c
Yir = &Y i - ?yk’
tenglama bilan aniglanadi.
2.4
m-c A
Y = azykxx- by , b= hZ xI B, t>0. ()

buyerdaa=1 k=1, 2, 3.
Grafning chetki nuqgtalarida

y|x=O:y|x=L:O (2)
Chegaraviy shartlarni beramiz. Graf uchida uzluksizlik va Kirxgoff shartlarini beramiz:

Yile o= Yolero = Yaleror @
yl|x=-0 ~ y2|x=+0 + y3|x=+0 (4)
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Masalaning matematik jihatdan to‘g‘riligini aniglanishi uchun ikkita boshlang‘ich shart
berilishi kerak

yk|t:0 = gok(X),
y tk|t:0 = 77k (X)1

Bu yechimlar dastlabki go‘yilgan masalaning (5) boshlang‘ich shartlarini, ulardan
boshlang‘ich funksiyalar ¢@(X) va n(x) larning fagatgina xususiy hollarida ganoatlantirishi
mumkin. Shu paragrafda ixtiyoriy boshlang‘ich (t = 0) shaklga ega, xususan to‘lgin paketiga mos
yechimni qurishi gqaraymiz.

(1) tenglamaning bir jinsliligi va chizigliligiga ko‘ra xususiy yechimlar yig‘indisi ham bu
tenglama yechimi bo‘ladi.

xI B, k=12,3. (5

1
y(x,t):é’l¥ y 2 (x,1) = Z (Céﬂgsin,/b+ﬁnt+cf;)cos b+ﬂnt). 0 %sinﬂ—l_nxjt
n=1 n=1
1
1
+(C2($)sin1/b+lnt+C1(Y”)cosw/b+/1nt)- 2 |- sin x4
L VELTL
! 2 2
+(Cz(;)5in\/b+/1nt+C1(Q)Cosw/b+/1nt)- L |z cos nL+17zx. (17)
1

va (2) chegaraviy shartlarni ganoatlantiradi. Boshlang*ich shartlar Cl(”) va C{" larni aniglashga

imkon beradi. (17) funksiya (3) shartlarni qanoatlantirishini talab qilamiz, ya’ni

1
y(x0)=e(x)=aq y " (x,0)= ZCZX 0 Ts'”—x+
n=1 n=1 1 L L
1 &l O
+Seml 2 |2 sin™ x4 ci 1= ,
2.Cx S ET ?1 iE:
- (%]

y&x,0)=h(x)= > CfQ) Jb+ \/_sm—x+

n=1
+» C1 2 |-b+ 4, = sin x4+
nZ:;, 1Y B ,_3L L
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1
N /3 7(2n+1)
+ZCJFZ) 1 'db‘i‘ﬂn' 3—LCOSTX.
n=1 1

Furye qatorlari nazariyasidan ma’lumki, ixtiyoriy —L<X<L na aniqlangan bo‘lakli-

uzluksiz va bo‘lakli-differensiyallanuvchi funksiya f(x) - Furye gatoriga yoyiladi. ¢(X) va r(x)
lar {X Yn,Zn} _, grafda aniglangan funksiyalar sistemasiga nisbatan Furye qatoriga yoyilsin. U

holda, {X Yn,Zn} funksiyalar sistemasi ortogonal va to‘la ekanligini hisobga olgan holda
quyidagilarni hosil gilamiz.

L wl(x) 1 1 L

L (01()() 1 1 &

cy = J— [ ¢8 _i sinﬂ—Lnxdx:EJ;(%(X)+2¢2(X)—¢3(X))SinE—LnXdX’
a0 (1 7(2n+1) 2 7(2n+1)
(n)_\/ij' %83 i cosTxdx:\/3:L_£(gol(x)+(p2(x)+go3(x))cosTxdx.
Xuddi shunga o‘xshash

L 771()() 1 1 L

L 771()() 1 1 L

o - F I UZEX; _i sin”_L”xdx=E!(m(xmﬂz(x)—ng(x))sin”—L”xdx,

()Y (1 )
CH = \/7[ 17,(X) 1 cos%xdx = \/%J'(nl(x) +17,(X) +n3(x))cos%xdx.
175(X) 1 °
ni hosil gilamiz.
Shunday qilib o‘rganilayotgan masalaning yechimi bo‘lgan (17) funksiya to‘lig aniglandi.
FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR ROYXATI
1. Xymsaxros Ypan Hopko6umosuy. Coia TApMOKIAHTaH CTPYKTYpaIapia HOUM3UKIH TYIIKHH
TapKanumu. Maructpiauk auccepranus. —1. 2017. 69 Ger.
2. Xushvaqtov O°‘ral Norgobilovich. Y shaklidagi grafda klein-gordon tenglamasi va to‘lgin
dinamikasi. Zamonaviy fizika va astronomiyaning muammolari, yechimlari, o‘qitish uslublari

/I Xalgaro ilmiy-amaliy anjuman materiallari to‘plami. 2024-yil 16-aprel. Toshkent — 2024.
240-242 bet.

46



“Zamonaviy fizika va astronomiyaning dolzarb muammolari, yechimlari va o‘qitish uslublari”
mavzusida respublika ilmiy-amaliy anjumani materiallari. Chirchiq davlat pedagogika universiteti, 2024-yil
17-18-may

3. A. Benabdallah and J.-G. Caputo, “Influence of the passive region on zero field steps for window
Josephson junctions”, J. Appl. Phys., 92(7), 3852, 2002 2

4. Z. Sobirov, D. Matrasulov, K. Sabirov, S. Sawada, and K. Nakamura, Phys. Rev. E 81, 066602
(2010)

5. K. Sabirov, Z. Sobirov, D. Babajanov, and D. Matrasulov, Physics Letters A 377, 860 (2013)

IMPULS MOMENTI VA UNING SAQLANISH QONUNI
Xushvagtov O¢ral Norgobilovich!, Abdumuxtorov Muxammadyusuf Azizillo o¢g‘li?,
Mamasoatov Abduhoshim Qahramon o‘g‘li?2, Normengliyev Odil Normengli o‘gli?
INizomiy nomidagi TDPU Fizika va uni o‘qgitish metodikasi kafedrasi o‘gituvchisi
Nizomiy nomidagi TDPU Fizika va astronomiya yo*‘nalishi talabasi
Muayyan massali moddiy nuqtaning undan aylanish ogigacha bolgan masofaga
kopaytmasi shu moddiy nugtaning berilgan o‘qga nisbatan impuls momenti deyiladi va
quyidagicha yoziladi;
L, = m.u,r; Qattig jismning impuls momenti esa jism bolakchalarining impuls momentiga

teng. Ya'ni, L= Zin=1 mu,I;  bizga kinematika kurslaridan ma’lumki aylanma harakatda

L; = Lo, o burchak tezlik aylanish oqiga yaqin joylashgan moddiy nuqta ya’ni jism zarrachasi

uchun ham aylanish ogidan uzoqda joylashgan jism zarrachasi uchun ham umumiydir. Bizga
ma’lum boldiki L = Zin:l m;r.or, bu formulani yana ham qulayroq korinishga keltirsak.
n 2 . . . n 2 . . . .

L=w) . mr? hosil boladi. Formuladagi » . mr? ifoda inersiya momentiga teng.

Unday bo‘Isa impuls momenti ifodasi quyidagicha ko‘rinishga keladi: L= ol, bu yerda I - inersiya
momenti. Har xil jismlar uchun inersiya momenti turlichadir.

Shunday qilib gattig jismning gozgalmas ogga hisbatan impuls momenti jismning mazkur
ogqga nisbatan inersiya momenti bilan burchak tezligi kopaytmasiga teng bolar ekan. Jismning
impuls momenti yonalishi burchak tezlik yonalishi bilan mos tushadi.

llgarilanma harakat dinamikasining asosiy tenglamasi

F =ma,
bu ifodaning har ikkala tarafini r? ga ko‘paytirib,

) do
F-rrr=mar® a=— vaM=Fr
dt
ekanligini hisobga olsak,
do
Mr=m—r?, 1 =mr?vado = dor
dt
ifodalarni o‘rinlariga qoysak,

dor
Mr = | —— hosil bolganini koramiz. Tenglikning har ikkala tarafidagi r larni gisqartirib

®
yuborsak M :IE: l& hosil bo‘ladi. Bu esa aylanma harakat dinamikasining asosiy
tenglamasi deb yuritiladi.
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Mdt = Idw bu tenglamadan ko‘rinadiki jism burchakli tezligining o‘zgarishi fagat tashqi
kuchlar momentiga bog‘liq bo‘libgina qolmasdan uning ta’sir qilish vaqtiga ham bog‘lig ekan. t;
dan t; gacha bo‘lgan vaqt oraligida burchak tezlik o1 dan w2 gacha o‘zgargan bo‘lsin. Yuqoridagi

t [0}
ifodani integrallab biz LZ Mdt = I “lde Absolyut gattig jism uchun | = const ekanligidan

t, t
L Mdt = lo,-lo,, L = lo ekanligidan L Mdt = L,-L, kelib chigadi. Qattiq jismning ixtiyoriy
o‘giga nisbatan inersiya momenti doimiy ekanligidan Mdt = d(lw) = dL.
dL
M :E kelib chigadi. Agar tashqi kuchglar momenti nolga teng bo‘lsa M=0 jismning

impuls momenti o‘zgarmaydi L = lo = const Bu tenglama go‘zgalmas o‘qga ega bo‘lgan jism
uchun impuls momentining saglanish qonunini ifodalaydi. Demak, burchak tezlikni ganchalik
darajada oshirsak inersiya momenti shuncha marta kamayar ekan.

lio1 = w2 = lzwz = ... = lhon

GORIZONTGA NISBATAN BURCHAK OSTIDA OTILGAN JISM HARAKATINI
O‘RGANISH
Xushvaqtov O‘ral Norqobilovich?, Jalolov Samariddin Erkin o‘g‘li?

INizomiy nomidagi TDPU Fizika va uni o‘gitish metodikasi kafedrasi o*gituvchisi

2Nizomiy nomidagi TDPU Fizika va astronomiya yo‘nalishi talabasi

Annotatsiya. Ushbu magolada, havoning garshilik kuchini hisobga olgan holda gorizontga
burchak ostida otilgan jismning ko‘tarilish vaqti, maksimal ko‘tarilish balandligi hamda ixtiyoriy
vagt momentida jismning gorizont bilan hosil gilgan burchagi aniglanib, havoning qarshiligi
e’tiborga olinmagan holatdagi natijalar bilan solishtirildi va ular orasidagi farqlar aniglandi.

Kalit so‘zlar: Gorizontga burchak ostida otilgan jism harakati, maksimal ko‘tarilish
balandligi, uchish vaqti, gorizont bilan tashkil etgan burchak, havoning garshilik kuchi, harakat
tenglama.

Gorizontga burchak ostida otilgan jism harakatini dastlab gadimgi yunonlar tomonidan
snaryadlarning, o‘glarning harakatini o‘rganishda go‘llanilgan. So‘ngra 1638-yilda vertikal hamda
gorizontal harakatni Galiley ham o°rgandi. U vertikal va gorizontal harakat gilayotgan jismlar bir
- biridan mustagil bo‘la olishini ya’ni biri ikkinchisiga ta’sir gila olmasligini aytib o‘tgan.

Ideal holatda ko‘tarilish vagtini topayotgan paytimizda jism o‘zining maksimal
balandligida bo‘lganda uning y o‘qdagi tezligi nolga teng degan mulohazani yuritgan edik. Bu

mulohaza real holat uchun ham o‘rinli bo‘ladi. Quyida shu mulohazadan foydalanib ko‘tarilish
vagtini topamiz.

.. g
& 0 M
W) = fsina + 9% - I pmeno_k
ko k Sosina+3
) 1 g
he*=lh—39 ¢t =—-m—3I — (@1
kdsina+g Kk k&sina+g 1)

(1.1) ifoda ko‘tarilish vaqgtini topish formulasi hisoblanadi. Formuladagi minus ishora natural
logarifmdan minus son chigishi hisobiga musbatga aylanadi. Chunki logarifm ichidagi ifodaning
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giymati birdan kichik chigadi. Bu yerda ham ideal bilan real holat o‘rtasida sezilarli farglar
mavjudligi formuladan ko‘rinib turibdi.

Yugorida ko‘tarilish vagti hamda shu vaqt momentidagi - koordinatasini anigladik. Endi
y(t), maksimal ko‘tarilish balandligi, uchish vaqti, yerga urilish paytidagi tezligi, ixtiyoriy vaqt
momentidagi gorizont bilan tashkil etgan burchagini topamiz, hamda ularni ideal holatdagi
natijalar bilan taggoslab ular orasidagi farglarni aniglaymiz.

t g t
X(®)= [xdt = x(t)= [ 9, cosae ™t
0 0

x(t)= & cosa(e™ -1 (1.2)

1 9

X(t)=& cosa(e * P9 _1) (1.3)

(1.2) ifoda x koordinataning o‘zgarish gonuniyatini ifodalovchi formula. Endi huddi shunday qilib
y koordinataning o‘zgarishini topamiz. Tezlikning o‘zgarishidan olingan boshlang‘ich shu
koordinata o‘zgarish gqonuniyatini beradi.

y(t)= i ydt = y(t)= Msin a+ %je-“ - %Jdt

_ 1 ; 9 o« g
y(t)_—E(gosmaJrE][e —1]—Et (1.4)
(1.4) dagi minus ishorani ta‘sir ettirsak

1 . g «] 9
y(t)=E(305|na+Ej[l—e ]—Et (1.5)

(1.5) ifoda y koordinataning o‘zgarishi gonuni hisoblanadi.Ko‘tarilish vaqtini (1.4) ga go‘yib

maksimal ko‘tarilish balandligini topamiz.
9

k.%sinzﬁg)]_g(_lln g )
k™ k k&sina+g

Y(tk)=%(n90$ina+%j{l #}%m J

_kgosina+g kd sina+g

1
—=In
k

—k(
y(t) =%(,905ina+%)[1—e

(t)_kgosinaJrg k& sina+g—-g9 9 g
Yk k? kS, sina+g k? kg, sina+g
k& sina ca-In g

1 .
H, . = (k& sina+g) ——— —
K [( bsina+9) kg, sina+g kg, sina +g

} (1.6)

Demak (1.6) formula maksimal balandlikni topish formulasi bo‘lib uni (1.10) bilan taggoslaydigan
bo‘lsak ular orasida juda kata farglar mavjudligini ko‘rishimiz mumkin. Jism ma’lum vaqt
o‘tgandan keyin yerga tushadi va bu paytda y(t)=0 bo‘lishidan foydalanib uning uchish vaqtini
topamiz.

y(t)=%(905ina+%][1—e‘“]—%t=O (1.7)

1 _ k4 _
%t:E(9+%j(l—e“):>t: g;:g-(l—e"‘)

LS (1.8)
k3+g
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Uchish vaqtini yugorida keltirilgan (1.8) tenglamani yechish orqgali aniglaymiz. Tenglamani
yechish uchun uni Makloren gatoriga yoyamiz.

2 k3
=1-kt+—t° - (1.9)
2 6
(2.9) ni (1.8) ga olib borib qo‘yamiz.
2 3
K¢ 1o+ Ky
k3+g 2

2 3 2 3

K - Ko Ko K K

k9+g 2 6 k3+g 2 6

2 3 2
K K Ky 9 1 ke
k9+g 6 2 k%+g 2 6
29 t—EZ (1.10)
k3+g 3
(1.10) ifodaning chap gismini gatorga yoyamiz:
2 3 2 3
29 _29 25 Ao L q K229 25 A5
kd+g g ¢ 9° 3 g g 9°
2
t= 2—‘9—2‘92 k (1.11)
g g

(1.11) ifoda jismning uchish vaqtini topish formulasi. Formuladan ideal va real
holatdagi vagtlar orasida juda katta farq borligi ko‘rinib turibdi.
Real holat uchun ham ixtiyoriy vaqt momentidagi
d gorizont bilan tashkil etgan burchagini topamiz. Bu holatda
ham betta burchakning tangensi tezlikning y proeksiyasi bilan
x proeksiyalarining nisbatiga teng.

(SosinaJrij-e“—g

& sina
9, cosa X tgﬂ_ y( ) = tgﬂ 19 —kt k (112)
X(t) pCOSx-€
g sina-e™ + 9.k —5 g(l—e™)
tgp= = taf=tgo— ———
9 4,cosa-e ™ 9h=tga k3 cosa-e™
_ gd-e™)
=arctg(tgo— 1.13).
p 9(tge kd cosa-e™ ) (113)
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BBIPAILIUBAHUE TBEPJOI'O PACTBOPA (Si2)1-x(GaN)x HA Si IOJJIOKKAX
A.C. Cangos?, lII.H. Yemonos! 2, [I.B. Canapos?!, T.T. Mmnus3os!
ldusuko-rexunyeckuit uacturyt AH PY3, r. Tamkent
2UupUnKCKHUil TOCYIAPCTBEHHbIH T1eJarOrHYeCcKui YHUBEPCUTET

B nannoii paboTte ucciieoBaHbl BO3MOKHOCTH BBIPAIIMBAHUS SMUTAKCUATIBHBIX TUIEHOK
GaN Ha Si momoxkax yepe3 OydepHsblit cioii TBepaoro pactBopa (Siz)1-x(GaN)x, cocrosimuii u3
MaTepuaia MOJIOKKU U IJIeHKU. Kak HM3BECTHO, KauecTBO MOJIYNPOBOJHUKOBBIX IMPUOOPOB —
CBETOU3JIYYAIOIINX JAUOAOB, TPAH3UCTOPOB C BBICOKOM MOJBUKHOCTHIO 3JEKTPOHOB, CHIIOBBIX
MIOJTYTIPOBO/ITHUKOBBIX TPUOOPOB M MHUKPO-IIIEKTPOMEXAHHMUECKUX CHCTEM CO3[aBacMbIX Ha
OCHOBE DJIUTAKCHAIBHBIX IUICHOK, 3aBUCUT OT KPHUCTALUIOTPa(UYecKoro COBEPIICHCTBA
SMUTaKCHaIbHOU TUieHKH [1]. B cBowo ouepenp, kadecTBO »snHTakcuaibHOM mieHKn GaN
BBIPANICHHON Ha HHOPOIHOW TIOJIOKKE CHIILHO 3aBUCHUT OT BBIOOpa Marepuaiia 0yhepHoro cios,
PaCMOJIOKEHHOTO MEXAY IMOAMOKKOW W JMHUTAKCHAIBHOM IJICHKOM, KOTOPBIM yMEHBIIaeT
BpeAHbl 3(h(EeKT OT HEeCOOTBETCTBUA KOIPPUIMEHTOB TEPMHUYECKOTO pACHIMPEHUs U
MOCTOSIHHBIX PEIIETOK MaTepraioB MOAJIOXKKH U IJIeHKU. Vcnonap3oBaHme B kauecTBe OypepHOro
CIlost Bapu30HHOTro TBepAoro pactsopa (Siz)ix(GaN)x ¢ MIaBHO H3MEHSIONIMMCS COCTABOM,
PaCTIONIOKEHHOTO MEXAY Si MOIOKKONW M AMHUTAKCHAIBLHOU 1uieHKoi GaN, maeT BO3MOXKHOCTh
3HAYUTEIBHO CHU3UTh KOHIICHTPALMUIO JUCIOKAIIMOHHBIX Je()EeKTOB U IONy4yuTh Oolee
KayecTBeHHbIE 3muTakcuanbHbie cnou GaN. Ilpu BbIpamiMBaHUM SMUTAKCHAIBHBIX IJICHOK
TBEPJIOTO PACTBOPA MBI HCIIOIB3yEeM MPABUITY 000OIIEHHBIX MOMEHTOB, COTJIACHO KOTOPOMY, YeM
MEHbIIIE a0COTIOTHOE 3HAYEHUE Pa3HOCTH 000OIIEHHBIX MOMEHTOB HOHOB (2TOMOB WJIM MOJICKYJT)
pacTBOpOOOpa3yIOIIUX BELIECTB, TeM OoJiblle B3auMHas pacTBopuMocTh [2]. Kak u3BecTHO,
METO/ KUAKO(A3HOM AMUTAKCUH U3 OTPaHUYEHHOT0 00beMa METaJUTMYECKOI'0 pacTBOpa-pacIuiaBa
MO3BOJISIET IJIABHO M3MEHSTh COCTaB TBEPAOro pacTBopa. B Hamiem ciydae coctaB TBEpAOIo
pacTBopa IUIABHO MEHsIETCs M0 HampaslieHHIo pocTta oT Si k GaN. DTo JaeT BO3MOXHOCTb HE
TOJIKO 3HAYMUTENBHO CHU3HUTH TUIOTHOCTH JIWCIIOKAIMA, HO W HHUBEIHPOBATH KOAPPHUIIMEHTOB
TEPMHUYECKOT0 PaCUIMPEHUs MOATI0KKH Si U TuieHku GaN.

Ta6auna 1. O6006111eHHBIE MOMEHTBI MOJIEKYJI M IIMPUHA 3aIIPEIeHHON 30HbI OMHAPHBIX
coennHenuil 1II-V u aneMeHTapHBIX ITOIYITPOBOIHUKOB.
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Monynposoauk Xumudeckas O060011eHHBIE MOMEHTBI E, 5B
dopmyna monekyn | momekyn, x10% Kn/m

Hutpun 6opa BN 137.8 5

Hurtpun amromuHus AIN 114.6 49
Hurtpun rammms GaN 109.4 3.4
Hurtpun uaaus InN 99.5 0.64
®ocoun dopa BP 119.9 6

®ochun anroMuHHS AIP 96.7 2.45
®ochua ramus GaP 915 2.27
dochua nHaMS InP 81.6 1.34
Apcenup 6opa BAs 114.7 3.0
ApceHus aTrOMUHHS AlAs 91.4 2.16
Apcenun ramums GaAs 86.3 1.43
Apcenun uHANS InAs 76.4 0.35
Antumonuz 6opa BSb 85.7 2.60
AHTUMOHH]I ATFOMUHUS AlSb 62.5 1.58
AHTUMOHHNJ rajius GaSh 57.3 0.72
AHTUMOHM]T UHIWS InSb 47.4 0.18
Kpemuuii Siz 104.0 1.12
I'epmannii Ge 78.3 0,67
OmnoBa Sny 49.5 0.08
KapOun xpemuus aSiC 120.5 3

Kak BugHO 13 1anHbIx T1a0. 1 06001meHHbIe MOMEHTHI MOsTeKyT GaN u Siz UMeroT Ou3KHe
3HaueHus (Mg,y = 109.4-10% u mg;, = 104.0-102 Kn/m). B3aumsoe 3amemenne Moiekyn GaN u
Si; He TMPHUBOAUT K CHWIBHOW Je(opManuu KPUCTALTMYSCKON PEIISTKH, TPU TOM DHEPrHs
VIPYTUX HCKAKEHUH KPUCTANTUYECKON pemeTkn OyaeT MHUHUMAIbHOHW. ODTH KOMITOHEHTHI
00pa3yIoT TBEP/IbIi pacTBOP MOJCKYJISIpHOTO 3aMerieHus Buaa (Siz)1-x(GaN)x.

B arom wuccnenoBanuu TBepabie pactBOphl (Si2)i1x(GaN)x BbIpalimBaiuch MeETOAOM
KHUJIKO(pA3HOW SHUTAKCHM W3 OrPAaHUMYEHHOTOo O0beMa OJIOBSIHHOIO pacTBOpa-paciuiaBa B
aTMocdepe BoAopoaa. B kauecTBe moJutokek ObUIM HMCIIOJIb30BaHbl MOHOKpHUCTaJUIMYECKHue Si
maii6sr KJ15-0.01 u KO®-5 ¢ nuamerpom 20 mm, TommuHoNH 400 MKM U KpUcCTaJuIOrpagruecKoi
opuentanueir (111). Tlpm pocre TUIEHOK BapbUPOBAIUCH CIEAYIOUIME MapaMeTpbl
TEXHOJIOTUYECKOTO TIPOIIECCca: COCTaB PacTBOpa-pacIuiaBa, TeMIepaTypa Hadala ¥ OKOHUYAHHS
KPUCTaJUTU3AIIH, CKOPOCTh IPUHYTUTEIFHOTO OXJIAXKICHHS, PACCTOSTHUE MEXKIY TOPU30HTAIHHO
pacnioniokeHHbiMu  Si - mojutokkamu. CoctaB  pacTtBopa-paciuiaBa  Sn-Si-GaN B BecoBoM
COOTHOILIEHNUH KOMIIOHEHTOB OB OIpe/IeNIeH Ha OCHOBE PE3YJIbTATOB MPEIBAPUTEIBHBIX OIBITOB
U JIUTEPATYPHBIX JaHHBIX. B ONTHMaNIBHBIX peXUMax TeMIIEpaTypHbIA HHTEPBAJI pOCTa COCTABIISII
950-850 °C, ckopocTh OXJaxIeHHs — | IpaJ/MMH U pacCcTOSIHUE MEXIy TOPU30HTAIBHO
pacroyio)keHHbIMU  TToTokKKaMi 1 MMm. [lpu BBIOpaHHBIX TapameTrpax TEXHOJOTHYECKOTO
rporecca BCsl MOBEPXHOCTD MOJIOKKH OblIa MOKPHITA CIJIOUTHOW OJHOPOJHON SMUTAKCHATBHON
IUICHKOW. Are3usi SNMTaKCUaIbHBIX IJIEHOK K TTOBEPXHOCTH MOJUI0KKH Obl1a KayecTBeHHOM. [1o
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BCEIl IOBEPXHOCTH TOJIIMHA MUTAKCUATIBHOIO CJIOS ObUIAa OIMHAKOBAsA U cocTaBisuia ~ 10 MKM.
CrennanbHO HENErMPOBaHHBIE DSMHUTAKCHAJIbHBIE IUIEHKM HMENIH N-THUI TPOBOAUMOCTH C
xonnenrpanueii ~ 3.4-10'° cm3, noxgsuwxnOCTHIO ~ 133 cM?/(B-C ) HOCUTENEH 3apsia U YAETbHBIM

conpotusieHuem ~ 1.38 Om-cm npu 300 K.
Ha puc. 1 npencrasiena terpasipuueckasi KpUCTAIIMUECKast peleTKa TBepA0ro pacTBopa

motekyisipaoro 3amenienus (Si2)ix(GaN)x. Kak Bumno u3 puc. 1, TeTpasapudueckas perierka
TBEPJIOT0 PacTBOpa COACPKHUT KoBajaeHTHbIe cBsi3u THa Ga-N, Si-Si, Ga-Si u N-Si. Ouu moryT

BHECTHU CBOM BKJIAJl B 3HEPI€TUUYECKOM CIIEKTPE TBEPJOTO pacTBoOpa.
Ha puc. 2 npencrasnena BonbT-amiepHas xapaktepuctuka (BAX) M3roroBieHHBIX

rerepocTpykTyp - PSi—N(Siz)1x(GaN)x. AHanu3 mokasbiBaert, 4To MPsAMY0 BeTBb BAX MOXHO

PasaCIMTbh HAa HCCKOJIBKO YYaCTKOB.

1,24

I, mA

0,81 i
0sl  /
B 2 1 2 3

0,4/

Puc.2. TemHoBasi BobT-aMIepHast

Puc.1. I'nnoreTnyeckas KpucTauimdecKas XapaKTepHCTUKA FeTePOCTPYKTYP
peleTka TBEPIOro pacTBOPa MOJIEKYIAPHOTO p-Si—N-(Si2)1.x(GaN)x npu KoMHaTHOI
samerienus (Si2)1x(GaN)y, odoraménHoro TeMmeparype.

monekyinamu GaN.

B mavanbHOM ywacTke, Korja IojJiaBaeMoe HampspkeHue ciaboe - ot Hyns g0 0.08 B
HabJ0AaeTCsl OMUYECKHH 3aKOH npoTekanus Toka — | = 13.8:V. Jlane ¢ pocTom HanpsiKeHus 10
0.2 B umeet mecTo sKcrnioHeHragbaas — I=lo-exp(qV/ckT), ¢ mokasaTeseM SKCHOHEHTHI ¢ = 3,2,
KOTOPYI0 MOXXHO OOBACHUTH TU(P(QY3MOHHBIM pekuMoM TnepeHoca Toka [3]. C pocrom
HanpsbkeHus ot 0.2 1o 1.1 B onsats caenyer omudeckuit yyactok — | = V. [losiBnenue Broporo
OMUYECKOI'0 Y4acTKa MOKHO OOBSCHUTH MOJYJISIIMEN 00bEMHOI0 3aps/ia LIEHTpaMH TPUITUITaHUS
B BBICOKOOMHO# 0a3e rerepocTpyKTypbl -N-(Si2)1x(GaN)x. 3a oMHYeCKUM y4acTKOM B HHTEpBAJIe
HanpsokeHus ot 1.2 10 2.5 B uMeercs cTeneHHas 3aBucuMocth THa | =AV™, co 3Hau eHremM
cremeHn m = 2.7. Takag cMeHa 3aBUCUMOCTH, BO3MOKHO OOYyCIIOBIIEHa TE€M, 4YTO IpHU
HanpsbkeHusax Oonee 1.2 B MHXEKTHpOBaHHBIE HEPAaBHOBECHBIE HOCHUTENM TOKA IMOJHOCTBIO
3aIOJIHAIOT EHTPOB MPWIMIAHUA U B JalbHEHIIIEM MPOUCXOIUT MOAYJIALUS 0OBEMHOIO 3apsiia
rITyOOKUMH PEKOMOMHAITMOHHBIMU IIEHTPaMH H B APEH(POBOM pEXKHAME TUAIIEKTPHUECKON
penakcanu 00bEeMHOTO 3apsia HAOII0AaeTCsl CTETICHHAsT 3aBUCHMOCTD CO CTETICHBIO OJTM3KOH K

KyOnueckoMy 3akony [4].
TakuM 00pa3oM, MoKa3aHa BO3MOXKHOCTH IOJTYYCHHS SMHUTAKCHAIBHOTO CJIOST TBEPJIOTO

pactBopa 3amereHust (Si2)1-x(GaN)x Ha Si moamokKKax U3 }KUAK0H (asbl.
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®HU3NKO-XUMHUYECKHUE CBOMCTBA TYMHHOBO-KAPBAMHUJTHOI'O
YAOBPEHMUSI.
I'anmnes IIupuazap XynoitHazapoBuu
noueHT kadenpsl “Xumus” Yupurkckoro ['ocynapersennoro Ilenarorndueckoro YHuBepcurera,
MowmunoBa 3e0uHHUCO ATaMypoJIoHa

ctyneHT Yupumnkckoro ['ocynapcrsennoro Ilenaroruueckoro YHuBepcurera,

B nacrosiiee Bpemsi, BO BCeM MUpE Bce€ 0OJblliee BHUMAHHUE YJIENSIETCS NPUMEHEHUIO U
MIOJIyYEHHIO TYMUHOBBIX YOOpPEHUH B Psily ¢ MUHEPAJIbHBIMU, PAaCIIUPSETCS UX ChIpbeBasi 0a3a,
METOJIbl aHaJIW3a, CIOCOObI MPUMEHEHMS, a TAK)KE€ TEXHOJOTMU IoirydeHus. PazpabarbiBatoTcs
UHTEIPUPOBAHHBIE CHCTEMbl IPUMEHEHUS MMHEPAIbHBIX YJOOpPEeHM B COYETaHUU C
OpPraHMYECKUMHU B LIEJSAX CO3[JaHUSl CaMbIX ONTHMAJbHBIX YCJIOBUN JJI pa3BUTHUSI PaCTEHUU U
IIOJIyYE€HHUSI BBICOKMX M KQYECTBEHHBIX YPO’KA€B C YUETOM COCTOSIHMSI IOYBBI, BUAA PACTCHUU U
Apyrux ycnosuil. [IpumeHeHne MuHepanbHbIX y100peHu ¢ OpraHMueCKUMHU B OalaHCUPOBAaHHOM
BH/IE MOJIOKUTEIBHO BIUAET HA IUIOAOPOIUE N10YB, YPOKAMHOCTh U €€ KaueCTBO U HE IPUBOJHUT K
3arpsI3HEHUIO0  OKpY’Kalolled cpedbl. JlaHHbIE Hay4dyHO-MCCIENOBATENIbCKUX YUPEXKIECHUN U
MIPaKTUKa CEJIbCKOIO X03siICTBa MOKa3bIBAIOT, YTO Ha MOYBaX O€IHBIX OPraHMYECKUM BEUIECTBOM
HaOJt01al0TCs Haubosee BHICOKHE YpOXkKaKu CEIbCKOX03IWCTBEHHBIX KYJIbTYp P NPUMEHEHUU
MUHEPAJIBHBIX YJO0OpeHUi ¢ opraHudeckuMu. OHU MMEIOT B CBOEM COCTaBE MUKPODJIEMEHTHI,
(U3MONOrMYeCKU- M POCTAaKTUBHBIE BeELIECTBAa, OOpa3ylOT pPBIXJIYI0 CTPYKTypy B IIOYBE,
CTUMYJIUPYIOT POCT M pa3BuTue pacTeHUd. OHM CHOCOOHBI aACcOpOMpPOBAaTh MUTATEIbHBIE
3JEMEHTHl W BJary, MNpU 3TOM CHUYKAETCS BO3MOKHOCTh BBIMBIBAHHUSI JIEMEHTOB INUTAaHUS B
MIOJITOYBEHHbIE TOPU30HTHI 0COOEHHO a30Ta. BCE 3T0 MO3BOJISET 3HAUUTENFHO YMEHBIIUTh HOPMY
BHECEHUS B NIOYBY IUTATEJIBHBIX JIEMEHTOB, IIOBBICUTh YPOKaHHOCTh, KAUECTBO MPOAYKLHU U
wiogopoare mouBsl [1-2]. B cBA3u ¢ 3THM pa3paboTKa HOBBIX TEXHOJOTHH IONYYCHHUS
BBICOKOA()(DEKTUBHBIX U 3KOJOTHYECKH OE30MaCHBIX OPraHOMHUHEPAIbHBIX  YIOOpPEHHH WU
MOJIy4eHUsI MX IIyTEM BBEJEHUS W3MEHEHHs JCHCTBYIOIIUM TEXHOJOTHSIM MHUHEpaJIbHbIX
ynoOpenuii (kapbamuaa, mpocroro cynepdocdara, ammodoca u cyibdata aMMOHUS) SBIACTCS
aKTyaJlbHBIM.

OCHOBHBIMH HCXOJHBIMH MaTepHallaMd JUIsl TIONyYeHUsT TYMHHOBBIX YA0OpeHUi
SBIISIIOTCS] TOP( U OKUCIIEHHBIN YTOJIb B IPUPOAHBIX YCIOBHUAX. YTIIHU C CO/IepKaHHMEM I'YMHUHOBBIX
KUCHOT Bbie 45% 3(p(PEeKTUBHO HCHOJIB3YIOTCS KaK CBIPhE U MPOU3BOACTBA T'YMHHOBBIX
yoOpeHuil. A yrim ¢ coJiepKaHueM 'yMHUHOBBIX KUCIIOT 10 20% Heo6Xo1uMo oKuciATh. B 6ypom
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yrie AHIPEHCKOTO MECTOPOXKIIEHHUSI COAEpKaHHE T'YMHHOBBIX KHCJIOT odeHb Maio. Ilostomy
HaMU B LEJSIX NPEBpAIICHHs] OPraHUYEeCKOW YacTH YIJii B T'YMHUHOBBIE KHCJIOTHI ObLI M3yueH
nporecc okucieHus [4-6]. B ombiTax Hcnoib3oBaics  Oypblid  yroib AHIPEHCKOro
MECTOPOKICHUS, UMEIOIINM NOCIEe CYIIKU A0 BO3AYIIHO CyXOTrO COCTOSIHUS M U3MEJIbYEHUS B
mapoBoi MenbHHIle 10 pazmepa 0,25 mm coctaB (Bec. %): Biara 15,66; 3oma 12,11; opranuka
72,23; ryMUHOBBIE KUCIOTHI 4,24 Ha oprannuecKkyo maccy. [Ipouecc okuciaeHus IpoBOAWIICS IPU
KOHIIEHTpauuu nepekucu Bojopoaa ot 10 mo 30%, pactBopa rugpokcuaa Hatpus ot 20 qo 40 %
¥ BECOBOM COOTHOIIICHUH YToJib (oprannyeckas yactb) : H2O2 : NaOHor 1:0,1:0,05m101:1:
0,05. Cnavanma yroysib oOpabaThIBaJICS B MeEXaHHW4YeCKOW cTymke pactBopom NaOH mnpu
cootHomeHusx yroyb : NaOH =1 : 0,05 B Teuenue 30 MuHyT. 3aTEM B TpyOUaTHIi peaKTop, Iie
ObUI 3apaHee 3aJIUT PACTBOP NEPEKUCH BOJIOPO/IA, IIPU IIepEeMEIIMBAaHIH 100aBIsIaCh TOTYYeHHAs
Macca W oOpaOaTbiBaach B TeyeHHe 2 dacoB. [IpW onNTUManmbpHBIX YCIOBHAX, T.€. TNpHU
ucnons3zoBanun 30 %-Hoi mepekucu Bojaopoaa, 40 %-HOro THIPOKCHUIA HATPUS U MACCOBOM
COOTHOIIIEHUU yroib (opranuueckas 4actb yris) : H2oO2 : NaOH =1 : 0,6 : 0,05 crenens
OKHCJIeHUs yris coctaBuia 65,5%. B momydeHHOM MpoAyKTe CoJep>KaHuE TYMUHOBBIX KUCIOT
coctaBui 52,96% Ha OpraHUYECKyI0 Maccy OKUCIeHHOro yris. B manHoii paboTe A moiyueHus
OKHCJICHHOTO YIJISI UCXOJHBINM YTOJIb OKUCIISUIA MPH BBIMICYKA3aHHBIX ONTUMATbHBIX YCIOBHUSX.
[Tocrne 3aBepiiieHNs OKUCIIECHUS YISl 00pa30BaBIIYIO BIAXHYIO, HO CHIMTYYYIO MacCy CyIIUIH IpU
temneparype He 6onee 80°C no conepkanus 0,5-1,0 % Bnaru. 3areM e€ usmenbyanu 10 pazmepa
gactull He 6onee 0,1 MM B miapaBoii MmenbHUIIE. [10Ty4eHHBI OKUCICHHBINA YTOJIb IOCE CYIIKH U
M3MENbUYCHHS UMEI CIeAyromuil coctas: Biara - 0,78 %, 30ma - 9,18 %, oprannueckue BeecTna
- 90,04 % u B mepecyeTe Ha OPraHUYECKYI0 MAacCy OKHCIEHHOTO YTJIsi T'YMUHOBBIE KHCIIOTHI - 52,96
%, pynbBOKUCIOTHI - 3,25% 1 ocTaTouHbli yrois - 43,79 %.

Jis monmy4yeHHs TYMHHOBOTO KapOaMmuja B KaueCTBE OCHOBHOTO KOMIIOHEHTA CITYXKHJI
3aBojickoi mpoayKT (AO «Maxam-Chirchig») — kapoamun (CO(NH2)2) mapku A ¢ copep:kaHueM
46,3% N 1 OKUCIIEHHBIN Yrojb BBIILIEYKa3aHHOTO COCTAaBa.

OnpITHl TPOBOAMIIM CHENYIOIIMM OOpa3oM: KapOaMuj pacIjiaBisuId B METAJUTMUECKOMN
Yalllke Ha 3JIEKTPOIUIUTKE, B paciiaB npu 137°C BBOAWIM MOPOLIOK OKHUCIEHHOTO YIS MHpU
maccoBoM cootHomennd CO(NHz2)2 : okucnennsiii yroip = 100 : (2,5-20), remmneparypa myTem
MOJIOTPEBA MOAJCPKHUBATIACh TIOCTOSHHOM, IJ1aB BBIJEPKUBAIM MOCIE T0O3UPOBKU B TeUeHHE 2-3
MUH IPU IOCTOSHHOM [IEPEMEITMBAHUH JI0 OJTHOPOJAHOT'O COCTOSIHUSL, TIOCTIE YETO €T0 MEPESINBATIU
B T'PaHYJSTOp, MPEACTABISAIOUMI cO00M MeTaIMYecKuil cTakaH ¢ Nep(opupOBaHHBIM THOM,
JMaMeTp OTBEPCTUH B KOTOpoM paBHsuica 1,2 Mmm. Hacocom B BepxHel yacTu cTakaHa co3/1aBajioch
JIaBJICHHE U TUIaB PACIIBUISIICS € BBICOTHI 35 MeTpoB. [Ipu 3TOM nosyyanuch rpaHysibl TyMHHOBOTO
KapbaMua 4YepHOro LBeTa. 3aTeM ONpeAesUId XUMHUYECKHH COCTaB M MPOYHOCTh TpaHyl
ynoOpenuil. IIoTHOCTh ycTaHaBIMBAIM MUKHOMETPHUECKUM METOJIOM C TOUHOCTBIO U3MEPEHUI
0,05 orH. %, KHMHEMAaTHYECKyH BSI3KOCTb - C IIOMOIIBIO CTEKJISIHHOTO KalWUISIPHOTO
Buckozumerpa BITK-1 ¢ morpemrnoctrio 0,2 oTH. % B uHTepBane temmeparyp 137-140°C.

PeoJiornyeckue cBoiicTBa nJjiaBa y100peHHuii, NoJIy4eHHbIX BBeIecHUEM B paciliaB
Kap0amMm/1a OKMCJICHHOI0 YIJIs

Maccosoe I[InotHOCTH (T/CM®), TIpH TeMIepaType, Bszkocts (cII3), mpu
COOTHOILIEHUE °C temriepatype, °C
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(NH2)2CO :

OKHCIICHHBIN yToJib 137 138 139 140 | 137 138 139 140
Ucxonusiii 2,67
(NH2)2CO 1,248 1,228 | 1,206 | 1,184 | 3,02 | 2,91 | 2,79

C n1o6aBKOW OKUCIEHHOTO YTJIs

100:2,5 1,327 1,304 | 1,283 | 1,261 | 3,61 | 3,46 | 3,35 3,21

100:5 1,335 1,314 | 1,296 | 1,274 | 4,25 | 4,10 | 3,95 3,82
100:7,5 1,346 1,325 | 1,308 | 1,288 | 4,87 | 4,70 | 4,56 4,43
100: 10 1,364 1,342 | 1,323 | 1,302 | 6,44 | 6,24 | 6,07 591
100: 125 1,380 1,358 | 1,336 |1,315| 8,02 | 7,78 | 7,59 7,40
100: 15 1,396 1,374 | 1,352 | 1,331 | 16,54 | 16,19 | 15,85 15,53
100:17,5 1,406 1,385 | 1,363 | 1,344 | 24,98 | 24,53 | 24,06 23,66
100: 20 1,422 1,401 | 1,379 | 1,358 | 33,58 | 32,99 | 32,53 31,97

Kak BumHO W3 JaHHBIX TaOmuIbl 2 BBeacHue okucieHHoro yriss B miaB CO(NH2)2
OKa3bIBaeT BIUSHUE Ha PEOJIOTMYECKHE CBOWCTBA mocienHero. Yem Oomblne KOJIHMYECTBO
OKHCJICHHOTO yTOJIsl B TUIaBe KapOaMua, TeM BBIIIEC 3HAUEHUS €r0 IJIOTHOCTH U BSI3KOCTH. Tak,
npu 137°C mIoTHOCTH M BS3KOCTh IUIABA CTAHAAPTHOTO Kapbamuaa cocTapiseT 1,248 kr/cm® u
3,02 cIlI3. IIpu maccoBom cootnomienud CO(NH2)2 : okucnenusii yroas = 100 : 2,5 atm
Hokasarenu nossimarTes 10 1,327 kr/em®u 3,61 cll3, a npu 100 : 10 no 1,364 kr/em® u 6,44 cIl3
cooTBeTcTBeHHO. CaMble BHICOKME 3HadeHus mioTtHocTH (1,422 xr/em®) u BsaskoctH (33,58 cll3)
Habmonarorcss npu cootHorrenun CO(NH2)2 @ okucnennsiit yronp = 100 : 20. Ilpu Bcex
ykazaHHbIX cooTHomeHusx CO(NH2)2 : OKHCIICHHBINH yrojb PEOJOTHYECKUE CBOWMCTBA IJIABOB
BIIOJIHE ITPUEMJIEMBI JUIsI IEPEKAYKH TUIaBa U €r0 IPaHyIMPOBAaHUS METOJOM MPULIUPOBAHUS.

Takum 00pazoM, 1a00paTOPHBIE OTBITHI MO MOJYYSHHUIO TPaHyJIMPOBAHHOTO KapOaMuia Ha
OCHOBE OKHCJIEHHOIO YIJIi M IulaBa KapOaMuja MoKa3ajdd NPUHLIUIINAIbHYIO BO3MOKHOCTb
MOJIy4eHHUsI TYMHUHOBOTO KapOaMua ¢ IOCTaTOYHON MPOYHOCTHIO TpaHyl. [ paHylbl TyMHHOBOTO
Kapbammua UMeroT Ooliee Cnadyr PacTBOPHUMOCTh MO CPABHEHHUIO C YUCTBHIM KapOamHIoM, T.€.
OHM TIOCTETIEHHO OYIyT OT/aBaTh MHUTATEIbHbIE KOMIIOHEHTHI, B PE3yJbTaTe YEro CHIKAIOTCS
MOoTepu a30Ta B IIOYBE, TYMYyCOBBIE BEIIeCTBA B COCTaBe KapOamMuaa yJIydIIaroT
BJIaro00€CIEYeHHOCTh PACTeHHMM, YCHJIMBAIOT OMOJOTUYECKYI0 AKTUBHOCTb U YBEJIWYUBAIOT
YHCJIEHHOCTh MUKpPOOPIaHW3MOB B IIOYBE, KOTOPbIE CHOCOOCTBYIOT CYIIECTBEHHO YJIYYIIUTh
arpoXMMHUYecKHe U arpopu3nYeCcKue CBOMCTBA MOUBHI U MTOBBICUTH €0 IJIOA0POIUE.

Jluteparypa

1. YcanbaeB H.X., Hamazos 111.C., Bernos b.M. Texnonoruueckas cxema, ONTHUMAJIbHBIN
PEXHUM U MaTEepHANbHBIN OaTaHC MOTYYSHHs )KUIKUX U TBEPBIX a30THO-TYMYCOBBIX YI0OpEHHIA
Ha OCHOBE Oyporo yriisi AHTPEHCKOTO MecTopoxkaeHus // Y30ekckuil xum. xypHai, (Tamkenr),
2016, Ne 1 - C. 63-71.

2. YcanbaeB H.X., Hamazos III.C., bepexnosa B.B., bernos b.M. DddexTuBHocTb
MIPUMEHEHHUSI 110]] OBOLIHBIE KYJIbTYPbl OPraHO-MHUHEPAbHOIO YAOOPEHHUS, TOJIy4YE€HHOTO HA OCHOBE
a30THOKHCIIOTHOH nepepaboTku Oyporo yriig u pochoputon // Arpoxumus (r. Mocksa). 2016 r.
Ne 11, — C. 39-44.

56




“Zamonaviy fizika va astronomiyaning dolzarb muammolari, yechimlari va o‘qitish uslublari”
mavzusida respublika ilmiy-amaliy anjumani materiallari. Chirchiq davlat pedagogika universiteti, 2024-yil
17-18-may

4. bernoB b.M., Hamazos II.C., XXymanoBa M.O., 3akupoB b.C. Ycan6aes H.X.
OpranoMuHepaibHbIC YA0OpEHHUsS Ha OCHOBE OYyphIX yriel // Monorpadus. TamkenT. 2018 r.191

C.

5. I'anmes I1.X., Hamazos 1I.C., berno b.M. Ycan6aeB H.X. Okucnenue Oyporo yris
AHIPEHCKOTO MECTOPOXKACHUS IEPEeKUChI0 BOAOpOJa B ImIeiodHoW cpenme // Universum:
TexHuueckue HayKH: 3JIEKTPOH Hay4H. )KypH. MockBa, 2018. Ne 9(54). - C. 65-68.

KOINOT KRITIK ZICHLIGINI HISOBLASH METODI
aNiyozxoe‘jayeva Dilsora G*ofur qizi, ®Toshniyazova Vazirabonu Komilovna
aNizomiy nomidagi Toshkent Davlat Pedagogika Universiteti

Annatatsiya. Astrofizikada masalalarni yechish va ularni talabalarga o‘rgatish metodlari
ancha murakkab. Bu ishda koinot kritik zichligining yechimlari hagida fikrlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar. Koinot kritik zichligi, masalalar yechish metodikasi,saglanish gonunlari.

Dolzarbligi. Bugungi glaballashuv jarayonida jahon standartlariga javob beraoladigan,
raqobatbardosh kadrlarga ta’lab doimgidan oshgan. Astronomiya, astrofizika fanlari bugungi
kunda rivojlanib bormogda. Koinotni chegarashni va asosiy parametrlarini aniglash dolzarb
muammolardan biri hisoblanadi. Fan va texnika rivojlanib borgan sari koinot hagidagi
ma’lumotlarni bilishga bo‘lgan gizigish ortib bormoqda.

Oliy ta’lim muassasalarida talabalarga koinot parametrlarini yechishni oson yechimlarini
tushuntirish kera. Koinot kritik zichligini aniglash yechimi saglanish qonunlaridan foydalanamiz.

Koinotning kengayish xususiyati undagi moddaning o‘rtacha zichligiga va p zichlikli bir
jinsli bulutning uning ichidagi markazidan r masofada joylashgan m massali sinov zaryadga ta’sir
etayotgan kuchlarni ko‘rib chigaylik. Zaryadga ta’sir etayotgan kinetik va potensial energiyalar
quyidagicha bo‘ladi:

N

mv

Ex=""- vaE,=—G-" 1)
Va energiyaning saglanish qonuni Er = Ej + E,, bo‘ladi.
M koinot massasi va uning hajmini quyidagicha ifodalab olsak bo‘ladi.

M = pV (2)

V= §7TT3 (3)
Energiyaning saglanish gonunini quyidagicha yozamiz:

Ep =" gim (4)
Ifodaning 2 tomonini m ga bo‘lib, bu yerdan v?2 ni topsak,

v2 =214 26% (5)

ga teng bo‘ladi. Keyin yuqgoridagi (3) ifodadan r radiusni topib (5) ifodaga olib kelamiz. Biz bu
yerda Habll gonunidan ham foydalanamiz.

v = Hr (6)
(6) ni ikki tomonini kvadratga oshirib tenglamadan E topib olamiz.
E =71 H = p) 7)

Bu yerda p-o‘rtacha zichlik va ﬁHZ bu ifodamiz koinotning kritik zichligi bo‘ladi.
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pre = oo H? (8)

Bu H-Habll doimiysi, uning giymati o‘zgarib turuvchi giymat hisoblanadi va hozirgi
kundagi giymati H = 73 kTmMps ga teng. Koinot zichligi o‘rgarib turuvchi giymatdir. Koinot
o‘lchami oshib borgan sani uning zichligi kamayib boradi. Katta portlash boshida zichlik juda ham
yugori bo‘lgan.

Olingan natija va xulosalar: Astrofizika sohasi ancha murakkab sohalardan biri
hisoblanib, bu sphani o‘rganish fizikadan bilimlarni yetarli bo‘lishini talab giladi. Astrofizik
tenglamalarni ishlash uchun fizik bilimlar kerakligini talab giladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. l.Sattarov, Astrofizika 2-gqism, Toshkent, “Turon-igbol”,2007
2. M.Mamanadzimov, Umumiy astronomiya, Toshkent, “Yangi asr avlodi”, 2008

ASTRONOMIYDA KUZATUV NATIJALARINI TAHLIL QILISHNING ZAMONAVIY
USULLARI
O.A.Burxonov!, Sh.E.Nurmamatov!?
1 O ZR FA Astronomiya instituti
2 Chirchig Pedagogoka instituti

Hozirgi kunda Respublikamizda fizika sohasida ta’lim sifatini oshirish va ilmiy-
tadgiqgotlarni rivojlantirish, hamda yuqori malakali ilmiy saloxiyatga ega kadrlarni tayorlashga
katta e’tibor qaratilmoqdal. Shu bilan birga Oliy o‘quv yurtlari xuzurida zamonaviy moddiy —
texnik baza shkllantirilmoqgda. Xususan Astronomik tadgigotlar Respulikamizda fanga bo‘lgan
e’tiborni oshishi tufayli yangi bosqichga ko‘tarilmoqda.

Yaxshi ma’lum astrofizik tadqiqotlar asosini astonomik kuzatuvlardan olingan natijalar
tashkil giladi. Astronomik kuzatuvlar deganda optik, radio, rentgen, spectral va shu kabi
kuzatuvlar nazarda tutiladi. Biz ushbu ma’ruzada asosiy e’tiborni kuzatuvlardan olingan natijalarni
tahlil gilishni zamonaviy usullariga garatamiz.

Astronomik kuzatuvlar natijasida asosan tadqiq etilayotgan astronomik ob’yekt(lar)ning
ravshanlik egri chiziglari olinadi (1-rasm). Misol sifatida keltirilgan USNO-B1.0 1528-0467698
o‘zgaruvchan yulduzining ravshanlik egri chizig‘iga e’tibor qaratsak faqat bir jixatni ko‘rishimiz
mumkin, yani ob’yekt o‘zgaruvchanligini. Qolgan asosiy jixatlarini, yani o‘zgaruvchanlik
amplitudasi, davriyligi kabilarni ravshanlik egri chizig‘ini tahlil gilish orgali topamiz.

Ravshanlik egri chiziglari tahlili uning statistik ma’lumotlarini olishdan boshlanadi.
Buning uchun eng kamida kuzativ nugtalari soni, yulduz kattaliklarining maksimum, minimum va
o‘rtacha giymatlari (o‘rta arifmetik, median ava moda qiymatlari), standart chetlanishi,
o‘zgaruvchanlik amplitudasi birinchi galda aniglanadi (misol uchun [2] garang). Navbatdagi
gadamda davriy tashkil etuvchilarini topish magsadida ravshanlik egri chizig‘ining spektral
kuchlari baholanadi. Buning uchun bugungi kunda eng ko‘p Lomb-Scargle periodogrammasidan
foydalaniladi [3]. Lomb-Scargle periodogrammasidan topilgan ravshanlik egri chizig‘ining
spektral kuchlari maksimumi davriylik giymatini beradi. Quyidagi 2-rasmda (4727) RAVEL

1 0‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2021-yil 19-martdagi PP-5032-sonli “Fizika sohasida ta’lim sifatini oshirish
va ilmiy-tadgiqotlarni rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida” qarori
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asteroidining Lomb-Scargle periodogrammasi va topilgan davr asosida tuzilgan fazaviy ravshanlik
egri chizig‘i misol sifatida keltirilgan.
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1-rasm. USNO-B1.0 1528-0467698 o‘zgaruvchan yulduzining ravshanlik egri chizig‘i [1].
Ta’lim jarayonidagi amaliyotda aytib o‘tilgan tahlillarni bajarish uchun juda ko‘plab
dasturiy ta’minotlar mavjud. Biz foydalanish uchun bir oz qiyin bo‘lsada ravshanlik egri
chiziglarini tahlili uchun mo‘ljallangan VARTOOLS dasturidan foydalanishni tavsiya qgilamiz [4].
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2-rasm. (4727) RAVEL Lomb-Scargle periodogrammasi va fazaviy ravshanlik egri chizig‘i [5].
Tadqiq etilayotgan ob’yekt ravshanlik egri chizig‘i xususiyatlari aniglangandan keyin
ushbu ob’yekt tadqiqotlariga oid solishtirma ma’lumotlarni SIMBAD jahon astronomik
ma’lumotlar bazasidan [6] va ilmiy tadgiqotga oid maqolalarni astrofizika ma’lumotlar tizimidan
[7] olish ta’lim hamda tadqiqotda juda foydali hisoblanadi. Agar tadqiq etilayotgan ob’yekt
astrometrik ma’lumotlarini aniqlash talab etilsa amaliyotda [8] foydalanish tavsiya etiladi.

1. O. Burkhonov, et al. Discovery of Six New Variables: Center a=23h58m 6=+62°37" //
"Peremennye Zvezdy", Prilozhenie, vol. 22, N 3 (2022)

2. Malanchev K. L., et al. Anomaly detection in the Zwicky Transient Facility DR3 /MNRAS
502, 5147-5175, 2021

3. Leroy B. Fast calculation of the Lomb-Scargle periodogram using nonequispaced fast Fourier
transforms // Astronomy & Astrophysics, Volume 545, id.A50, 9 pp., 2012

4. Hartman J. D.; Bakos G. A. VARTOOLS: A program for analyzing astronomical time-series
data // Astronomy and Computing, Volume 17, p. 1-72. 2016.

5. Ergashev K. E.; Ehgamberdiev Sh. A.; Burkhonov O. A.; Yoshida Fumi. Rotation Period of
Asteroid 4727 Ravel // The Minor Planet Bulletin. VVol. 41, No. 2, p. 79, 2014
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ATMOSFERA HAVOSINING RADIOAKTIVLIGINI YADRO FIZIK USULLAR
YORDAMIDA TADQIQ QILISH
Xolov Dilshod Murodillo o‘g¢li

Navoiy davlat pedagogika institute, Fizika va astronomiya kafedrasi o‘qgituvchisi

Insonlar salomatligining omillaridan biri atrof-muhitning ekologik tozaligi, jumladan
radioekologik toza bo‘lishidir. Shuning uchun atrof muhitning radioekologik holatini nazorat
qilish, atrof-muhitda radioaktiv elementlar migratsiyasini o‘rganish tabiiy fanlar oldidagi muhim
muammolardan biri hisoblanadi.

Butun Yer shari aholisi hech bir sezgi organlari yordamida sezilmasada atrof-muhit
namunalari tarkibidagi turli radioaktiv elementlar yemirilishidan hosil bo‘layotgan radioaktiv
nurlanishlar ta’sirida yashab faoliyat ko‘rsatadi. Radioaktiv nurlanishlar tirik organizmlarga
ma’lum sharoitlarda kuchaygan holda ta’sir qilishi mumkin. Bu esa kishilar organizmida turli
xavfli kasalliklar: saraton, pushtsizlik, teri va boshga kasalliklarning rivojlanishiga sabab bo‘ladi,
genetik o‘zgarishlarni keltirib chigarishi mumkin.

Radon-222 atmosfera havosi radioaktivligiga asosiy hissa go‘shadigan radionuklid
hisoblanadi. U radionuklidi U-238 oilasiga tegishli bo‘lib, radioaktiv gazdir. Uning yarim
yemirilish davri 3,8 kun. Radon tuproglar, tog* jinslari, suvlar va boshga tabiat namunalari
tarkibidagi Ra-226 ning yemirilishidan xosil bo‘lib, yuqoriga-atmosfera havosiga ko‘tariladi va
havoga aralashadi. Havo tarkibidagi radon nafas olish yo‘llari orgali kishilar organizmiga o‘tib,
gonda va to‘gimalar suyugligida eriydi. Qon tarkibidagi radon miqdori havo tarkibidagi radon
miqdorining 30% ni tashkil giladi. Qonga o‘tgan radon butun organizmga so‘riladi, natijada butun
organizm nurlanadi. Kishilar bir yil davomida tabiiy radioaktiv elementlardan oladigan
nurlanishlari dozasining % gismini radon yemirilishidan hosil bo‘ladigan nurlanishlardan oladi.

Radon yemirilishidan hosil bo‘ladigan alfa-zarralar kuchli ionlashtirish xossasiga ega.
Alfa-zarralar tirik organizmga tushganda tana to‘gimalaridagi atomlarni ionlashtirib, to‘gimalarni
yemiradi. Shuning uchun ham aholi yashaydigan, ishlaydigan binolardagi, xonalardagi havo,
suvlar tarkibidagi radon miqgdorini, uning o‘zgarishini aniglash, muntazam ravishda nazorat qilib
borish, shu magsadda mavjud bo‘lgan usullarni takomillashtirish va yangilarini ishlab chigish
ekologik nugtai-nazardan dolzarb muammolardan biri hisoblanadi. Bundan tashqari tegishli
joylarda atmosfera havosi tarkibidagi radon miqgdorini aniglash orgali kon-gidiruv ishlarida
radioaktiv elementlarning konlarini izlashda kerakli ma’lumotlarga ega bo‘lish mumkin.
Yugoridagilarni hisobga olgan holda Navoiy shaxri va unga tutash hududlardagi turar joy binolari
havosi tarkibidagi radon miqdorini aniglash orgali hudud radioekologik holatini baholash amalga
oshirilgan. Na’muna olinadigan binolar havosi tarkibidagi radionuklidlarining solishtirma
aktiligini o‘lchash uchun Rn-222 miqdorini komir sorbenti yordamida (absorbsiya hodisasi)
o‘rganish uchun maxsus idishga joylashtirilgan aktivlashtirilgan ko‘mir mufel pechi yordamida 3
soat davomida 105° C haroratda gizdiriladi, so‘ngra maxsus germetik idishga joylashtirib
o‘rganiladigan obyektga, yerdan 70-90 sm balandlikda maxsus shtativlarda germetik idishdan
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olinib joylashtiriladi. O‘lchash davomida xona havosi almashtirilmasligi lozim. Sorbentli namuna
o‘lchanadigan xonada poldan 0,7 m balandlikda o‘rnatildi , xona eshik-derazalari yopildi va
shunday holda uch sutka sorbent saglandi. Uch sutkadan so‘ng sorbentni laboratoriyada germetik
yopilgan holda 3 soat saglandi hamda ssintillyatsion gamma — spektrometrda 30 minutdan
o‘Ichanib olinadi. O‘lchangan gamma-spektrda 23U va #2Th tabiiy radioaktiv oilalarga tegishli
bo‘lgan hamda tabiiy radioaktiv izotop “° K ning 1460 KeV energiyali fotocho‘qgisi yaqgol hosil
bo‘ladi.

212 pp radionuklidi yemirilishida chigadigan 238 KeV energiyali gamma-nurlar hosil gilgan
fotocho‘qqi, 2?®Ac yemirilishida chigadigan 339 KeV, 911 KeV, 968 KeV energiyali gamma-
nurlar hosil gilgan fotochoqgilar, 2®TI yemirilishida chigadigan 583 KeV energiyali gamma-
nurlar hosil gilgan fotocho‘qgilar ko‘rinadi. Tekshirilayotgan xona havosining tarkibidagi
aerozollar ko‘mirli sorbent yordamida yig‘ib olinadi. O‘Ichashlar Navoiy kon metallurgiya
kombinati huzuridagi ilmiy laboratoriyaning "ProgressRADEK" ssintillyatsion gamma-
spektrometr yordamida aktivlik miqdori aniglanadi.
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QUYOSH DOG‘LARINI MAGNIT MAYDONLARI BO‘YICHA SINFLASHTIRISH
Ch.T. Sherdanov
O°zR FA Astronomiya instituti katta ilmiy xodimi, f.-m.f.n.

Quyosh dog‘lari har xil o‘lcham va shaklga ega [1]. Ular yakka va guruh-guruh holda
kuzatiladi, dog‘larining ba’zi guruhlari oddiy magnit tuzilishga ega bo‘lgan guruhlarga garaganda
ancha murakkab magnit tuzilishga ega va quyosh chagnashlarini keltirib chigarishi mumkin (1-
rasm). Ammo dog‘larning ganday guruhlari quyosh chagnashlarini keltirib chigaradi? Ushbu
masalani hal gilish uchun Kaliforniyaning (AQSh) Maunt-Vilson observatoriyada quyosh dog‘lari
sohalarining magnit sinflashtirishi ishlab chigildi [2].
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1-rasm. Murakkab dog ‘lar guruhi (SDO observatoriyasida olingan).

Quyosh dog‘lari kunda tahlil gilinadi va har bir guruhga kosmik ob-havo mutaxassislari
tomonidan tartib ragami beriladi, magnit maydoni va dog* ko‘rinishi bo‘yicha sinflashtiriladi. Biz
quyida quyosh dog‘lari guruhlarining magnit sinflariga to‘xtalib o‘tamiz.

1. a — Alfa: Quyosh dog‘larining bir qutbli guruhi.

2. p — Beta: Qutblanganligi orasida bo‘linishi oddiy musbat va manfiy qutbga (bipolyar)
ega quyosh dog*lari guruhi.

3.y—Gamma: Musbat va manfiy qutblari tartibsiz tagsimlangan murakkab soha, shuning
uchun ularni bipolyar quyosh dog*lari guruhi sifatida sinflashtirish mumkin emas.

4. B-y — Beta-Gamma: Quyosh dog‘larining bipolyar guruhi, lekin yetarlicha murakkab,
chunki magnit maydon kuch chiziglarinig birirtasini garama-garshi qutbli dog‘lar o‘rtasidan
o‘tkazib bo‘lmaydi.

5. 0 — Delta: Bitta yarim soyadagi garama-garshi qutbli dog*lar guruhi.

6. B-6 — Beta-Delta: Umumiy beta-magnit konfiguratsiyali quyosh dog‘lari guruhi, lekin
bir (yoki bir nechta) delta-dog‘lardan iborat.

7. B-y-6 — Beta-Gamma-Delta: Beta-gamma magnit konfiguratsiyasili quyosh dog‘lari
guruhi, lekin bir (yoki bir nechta) delta-dog‘lardan tashkil topgan.

8. y-6 — Gamma-Delta: Gamma-magnit konfiguratsiyali quyosh dog‘lari guruhi, lekin bir
(yoki bir nechta) delta-dog‘lardan iborat.

Kuzatiladigan quyosh dog‘lari guruhlarining yarmidan ko‘pi alfa yoki beta sinfga mansub,
katta quyosh dog‘lari esa beta, beta-gamma yoki beta-gamma-delta sinfiga kiradi. Quyoshdagi
delta-dog‘lari juda faol (tez o‘zgaruvchan) bo‘lishi va eng kuchli quyosh chagnashlarini keltirib
chigarishi mumkin (2-rasm).

5

2-rasm. Magnit sinfi beta-gamma-delta bo ‘Igan juda murakkab quyosh dog ‘lari guruhiga
misol (magnitogramma). Bu quyosh dog‘i kuchli chagnash manbai bo ‘lgan. 1-rasmda ushbu
quyosh dog ‘ini optik diapazondagi tasviri keltirtilgan. Qizil rang manfiy qutbli, ko 'k esa musbat
qutbli quyosh dog ‘larini bildiradi.
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Yugori quyosh faolligini keltirib chigaruvchi Delta magnit sinfini batafsil garab chigamiz.
Quyida magnit tuzilishining quyosh dog‘lari belgilariga to‘xtalamiz:

1. Delta guruhi odatda juda katta o‘lchamli va aynigsa kuchli quyosh chagnashlari paytida
quyosh dog‘larining 90 % idan ko‘pi teskari qutbli bo‘ladi. Ular asosan murakkab, noodatiy yoki
parchalangan soya ko‘rinishiga ega.

2. Delta guruhi to‘g‘ridan-to‘g‘ri magnit kuch chiziglari bilan emas, balki umumiy magnit
maydon chiziglari bilan bog‘lig garama-garshi qutbli turli xil dipolli quyosh dog‘larining
agregatlari hosil bo‘lishi yo‘li bilan shakllanadi. Barcha dog‘lar ko‘pikli (bo‘rtgan) sohada
joylashgan.

3. Delta guruhi kamdan-kam hollarda Quyoshning bir aylanishi (burilishi)dan ko‘proq vaqt
yashaydi. Ular boshga quyosh dog‘lariga garaganda tezroq parchalanadi. Shu bilan birga, xuddi
usha sohada yangi uchburchak dog‘lar paydo bo‘lishi mumkin.

4. Quyosh dog‘larining delta guruhi odatda parchalanmaydi, aksincha birga yo‘q bo‘lib
ketadi.

5. AkTuBHBIE JlenbTa-rpynbl BRICISIOT CUIbHBIE BBIOpOCH H-anbdha. MHorna us rpynmsl
moryT BeixoauTh HuTH. Faol delta guruhlari kuchli H-alfa otilmalari bilan ajralib to‘radi. Ba’zan
guruhlardan ip (tola)lar chigishi mumkin.
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VAQTGA BOG*‘LIQ QOPQONLARDA VODOROD ATOMINING KVANT
DINAMIKASI
Raxmanov Saparboy?, Matrasulov Davron?, Matveev Victor3,

Chirchiq Davlat Pedagogika Universiteti, 104 Amir Temur ko‘cha, Chirchiq, O‘zbekiston
?Toshkentdagi Turin Politehnika Universiteti, 17 Niyazov ko‘cha, Toshkent, O*zbekiston
3Northern (Arctic) Federal Universiteti, nab. Severnoi Dviny 17, Arkhangelsk, Rossiya
Biz radiusi vaqtga bog‘liq sferik cheksiz potensialga ega qopgon tomonidan hosil gilingan vaqtga
bog‘liq tuzoqda cheklangan vodorod atomini qarab chigamiz. Bunday model uchun biz
gopgonning tez harakatlanuvchi devoridan kelib chiggan. (noadiabatik) dinamik chegara ostida
atom elektronining harakatini o‘rganamiz. Chiziqli kengayuvchi, toratuvchi va garmonik nafas
oluvchi (tebranuvchi) qopqonlari uchun o‘rtacha to‘la va kinetik energiya, o‘rtacha kuch, bosim
va koordinataning kutilgan qiymatlarini vaqtning funksiyasi sifatida tahlil gilinadi.
Ko‘rsatilgandek, chizigli kengayuvchi qopqon atomning uyg‘onishiga olib keladi, tez torayuvchi
gopgon esa atomda juda yuqori bosim hosil giladi va atom elektronining bog‘lanmagan holatga
o‘tishiga olib keladi. Garmonik nafas oluvchi (tebranuvchi) gopgonda atom elektronining diffuziv

uyg‘onishi mikroto‘lginli maydondagi atomga o‘xshash bo‘lishi mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar
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KVANT ZARRACHANING IKKITA POTENSIAL TO*‘SIQDAN O‘TISHI
Tirkasheva Durdonat, Raxmanov Saparboy?!
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Tunnel effekti zarralarning to‘liq energiyasi potensial energiyasidan kichik bo‘lsa ham
potensial to‘siqdan o‘tishi hisoblanadi. Bu hodisa XX asr boshlarida o‘rganila boshlandi. Uning
umumiy hodisa sifatida tadqiq qilinishi asrning o'rtalariga to‘g‘ri keldi. Bu hodisa juda muhim va
amaliy ahamiyatga egadir. Ma’lumki, klassik mexanika tamoyillariga ko‘ra bu effektni tushuntirib
berila olinmagan. Tunnel effekti amalda keng ko'lamli qo‘llaniladi, masalan tunnel diodi, kvant
hisoblashlari, flesh xotira, skanerlash tunnel mikroskoplari kabi asboblarni ishlashida muhim o‘rin
tutadi. Undan tashqari, yadro sintezi va atom yadrolarining alfa-radioaktiv parchalanishi kabi fizik
hodisalarda tunnel effekti muhim rol o‘ynaydi.
Kvant mexanikasidan bilamizki, potensial to‘siq masalasi o‘rganilgan va ko‘p manbalarda
berilgan, jumladan o‘tish hamda qaytish koeffitsientlari hisoblangan. Ushbu mavzu ostidan biz
kvant zacrachaning ikkita turli xil potensial va kenglikka ega potensial to‘siqdan o‘tish masalasi
qarab chiqildi. Hususan, o‘tish koeffitsienti hisoblandi, boshqa so‘z bilan aytgan maskur holda
tunnel effekti tadqiq qilindi. Masalaning qo‘yilishini 1-rasmdan tushinib olishimiz mumkin. To‘liq

energiyasi E bo‘lgan kvant zarracha potensial energiyalari o‘zgarmas Ui, Uz ga teng bo‘lgan
potensial to‘sigdan o‘tmoqda. Kengligi cheklangan bir o'lchamli potensial to’sqdan
zarrachalarning o'tishini ko rib chigamiz. Shuni takidlash lozimki, tunnel effekti E <U, va/yoki
E <U, shartlar bajarilganda hosil bo‘ladi, aks holda zarrachaning energiyasi potensial to‘siqgdan
o‘tishga yetadi. Biz zarrachaning to‘liq energiyasi ikkita to‘siqning potensial energiyasidan kichik
holini garab chigamiz. Mazkur holdagi zarraning kvant mexanikasi bir o‘lchamli statsionar
Shrodinger tenglamasi orqali tavsiflanadi (% = m =1birliklar sistemasida):

1d%
C2.dx?

bunda y —zarrachaning to‘lqin funksiyasi.
Tenglamaning yechimi 1-rasmda ko‘rsatilganidek 4 ta sohada ahohida aniglanadi. 1-
sohada (x <0) va 4-sohada (x> L, + L, ) potensial nolga teng, U =0 shuning uchun Shrodinger

+Uy =Evy,

tenglamasining yechimi quyidagicha bo‘ladi:
w, = Ae™ +Be™ va y, =Ge" +He™,

1-rasm. Potensial to‘siqglar.

bunda k =+/2E .
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2-sohada (0 < x < L, ) hamda 3-sohada ( L < x < L,) mos ravishda potensiallari U, U ga
teng. To‘lqin funksiyalar esa,
w, =Ce”+De™™ va y,, =Ee*+Fe”,

bunda ¢ =/2(U, -E) va f=,/2(U,-E).

Har bir sohadagi yechimlardagi koeffitsientlarni topish uchun quyidagi chegaraviy
shartlardan foydalaniladi:

Wi lco=¥ leeos Y |x:L1:l//III |x:|_1 ) Y |x:L1+L2:l//|V |x:|_1+L2

dV’lll :dWml
dx & dx R

x=L+L, —

dy, | :dV/u | dyy, | dyy | .
dx 7 dx dx dx T

Yugoridagi chegaraviy shartlardan hamda 4-sohada gaytuvchi to‘lqin bo‘lmaganligi
sababli H = Ockanligidan foydalangan holda o‘tish koeffitsientini hisoblash mumkin:

Gf 8ikaf i
Al |ttt (e ik + a)l, + e (k- a)l, )

2

T=

bunda
|, = 2a(f +iK)e P + (B +iK)(f - a)i+e ™ )-25(8 - a)
1, = 2a(f +iK)e ™ — (B+iK)(B+a)i+e ™ )+ 28(B+ar).

Xulosa qilib aytadigan bo‘lsak, kvant zarraning ikkita ketma-ket potensial to‘sigdan o‘tish
koeffitsienti analitik shaklida aniglandi.
Foydalanilgan adabiyotlar
1. M.M.Musaxanov, A.S.Rahmatov "Kvant mexanikasi"
2.G.Axmedova, O.B. Mamatqulov, I. Xolbayev "Atom fizikasi"

OU3NYECKUE CBOMCTBA HOBOI'O CYIIEPUOHHOI'O I'EJISI
HNEPCIHHEKTUBHOTI'O J1JIs1 UCITOJIB30BAHUA B TBEPJAOTEJIBHBIX
AKKYMVYJISITOPAX
AopynxaankoBa Hanast PanuneBna, PhD
UupuukCcKuil rocy1apCTBEHHBIN MEAArOTHYECKUN YHUBEPCUTET

AHHOTAIMSA: OAHOM W3 aKTyaJbHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOH (U3HUKH SBISETCS TOUCK
pelieHuit i HKOJOTUYECKH YHCTBIX TEXHOJOTHH. OIHON M3 TaKUX TEXHOJOTUU SIBISETCA
CO3J]aHUE DKOJIOTMYECKHM UHCTBIX BHJIOB TpaHcmopTa. JlokazaHo, dYTro oTpabOTaHHbBIE
aBTOMOOMJIbHBIE BBIOPOCHI COJEP’KAT COEIWHEHUs] CBHUHIIA, KaaMHUs, ITUHKA, MapraHila, MEJH,
XpoMa, KoOajabTa, 0JIoBa. Y COBEPIICHHO 3J0POBBIX JIFOJICH 3arpsS3HEHHBIN BO3IYyX BBI3bIBAET
yCTaNoCTh, MJIOXOM COH, Kalllellb, TOJOBHYI0 00ub [1]. st mpenoTBpamienust pocta HeTaTUBHBIX
peaxiuii, He00X0JMMO HalTH CITIOCOOBI COKPAIIIEHHsI BHIOPOCOB ITyTEM CO3AaHUS AllbTEPHATUBHBIX
BUJIOB TpaHcHopTa. JlJisg cO3/1aHus TaKUX TPAHCIIOPTHBIX CPEJCTB HEOOXOAMMBI TBEPIOTEIbHBIC
AKKYMYJISITOPBL. JINTHIT-MOHHBIE AKKYMYJISITOPBI BBUAY CBOEH JOPOTOBU3HBI U MOKAPOONACHOCTH
CTAaHOBATCSA HEAKTyaJlbHbIMU. CTaThsl MOCBSIIEHA UCCIEAOBAHUIO CYNIEPUOHHBIX MaTEpUAJIOB B
KadecTBe pabouero 3JIEMCHTA TBEPAOTEIbHBIX AKKyMYJIITOPOB.
KuawueBble cjioBa: CynepruOHHBIE MAaTEpHANIbl, TBEPAOTEIbHBIE AKKYMYJSTOPBI, MOJIHUMEPHBIE
BJIEKTPOJIUTHI.
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BBEJIEHME: C MomMeHTa cO3aHus NIEPBIX JINTUA HOHHBIX AKKYMYJISTOPOB IIPOILIO HE
Tak y)X MHOTO BPEMEHU, OHHM 33apEKOMEHIOBaIH CBOIO 3((EKTHUBHOCTh, MO CPABHEHHUIO C
KUCIOTHBIMU. OJHAKO, OHU MMEIOT M psifl HeAOCTaTKOB. HalmionaroTesl Takue sSBJICHUS, KOTAa
npu OOJBIIMX TOKAaX 3apsijia U pa3psia B TAKUX 3JIEKTPOIUTAX MOTYT OOpa3OBBIBATHCS TOHKHE
HUTH U3 MEJIKUX YaCTHI JIUTUSL JICHIPUTHI, KOTOPBIC IPUBOJIAT K KOPOTKOMY 3aMBIKaHUsI BHYTPU
Oarapen M 3TO MOXET CTaTh IPHUYUHON BO3TOPAHUS U MOKApOB. JKUIKKE 3JIeKTPOITUTH HA OCHOBE
MOHOB JIUTUSI U3TOTABIIMBAIOTCS M3 TOKCHYHBIX XMMHUYecKux BemecTB. Kpome Toro, pacryumiue
MOTPEOHOCTH B HKOJIOTMYHBIX aKKyMYJISITOPaxX BbI3bIBaeT Ne(UUUT TUTHS. B CBS3U ¢ 3TUM moHCcK
UCCleIoBaTeNeil CMeNaeTcsl B CTOPOHY aJIbTEPHATUBHBIX JIUTHUIO HOH MPOBOIAIINX MAaTEpUaoOB.

METO/BbI. AnbrepHaruBoii Li-moHHbIM Oarapeu SIBISIOTCS TBEpJble SJICKTPOJIMTHI,
NPEJCTaBIAOMNE CO00M KPUCTATMUECKUE, KePAMHUECKUE , CTEKISTHHBIC WJIN MOJUMEpPHBIC
MaTepHalibl, KOTOPBIEKOTOPHIK 00JIa1al0T BBICKOW MPOBOJMMOCTBIO MO MOHaM. B Hactosiee
BpeMs B TBEPAOTEIbHBIX JIMTUH-METAUTMYECKUX Oarapesx HCIOIb3YIOTCS KEepaMUYeCKHe
MaTepHaibl. HO MPHU STOM OHU UMEIOT OOJBINYIO TOJIIMHY M IMOBBIIIEHHYIO XPYIKOCTh. DTO
MOKET MpPHUBE3TH K BO3HMKHOBEHMIO TPEUIMH Kak IpU IPOU3BOJACTBE, TaK U BO BpeMs
9KCIUTyaTalluy, a TaK )K€ MPU 3apse Win paspsie 6oabpmumu Tokamu. [1o3tomy, TBepAOTEIbHBIE
VOHHBIE TPOBOJHUKU JIOJKHBI COUETaTh B ce0€ BBICOKYIO IUIACTUYHOCTb C BBICOKOH MOHHOMU
IIPOBOJIUMOCTBI0. TakuM TpeOOBaHUSAM MOTYT OTBEYATh NPUPOJHBIE OPraHMYECKUEe MaTepHalbl,
coyerarone B cebe ¢ HaHOPHOPHIUIBI LEIITIOJIO3bI — IOJIMMEPHBIE TPYOKH PaCTHTEIBHBIX
BELIECTB.

PE3VJIbTATHI. CoBmecTHO €O CTyAeHTaMH Hamero ¢GakyjibTeTa Mbl H3TOTOBHIIH
MOJMMEPHBI MaTepuall Ha OCHOBE MPHUPOJHBIX MAaTEPUAIOB, TOJIIMHA UX YYTh TOJIIE OyMmard,
OHM MMEIOT HOHHYIO NpoBoauMocTh kotopas B 10-100 pa3 Belile, 4eM y ApPYrux MOJIMMEPHBIX
MOHHBIX TpoBoJAHMKOB. Ha ¢otorpadum mnpexncraBieHa neHTa U3 pa3pabOTAaHHOIO HaMu
CYNIEpUOHHOTO MatepHaia. [IpuponHbIi MosmMep CONEPKUT B cede BBITSDKKY W3 MOPCKHX
BOJIOpOCIIE M B KadyecTBE SMyJbraropa NPUPOIHBIA KelnaTuH. B cocrtaB cycneH3uu mnepen
ornepanueil reaeobpa3zoBaHUs BBOJATCS MOHBI Pa3IMYHBIX BellecTB. [IpoBOAMMOCTH KaKIOro
cocTaBa  Teisl OIEHWBACTCS KOHIYKTOMETpUYeCKHM crocoboMm. BriOupaercss Hamboiee
ONITUMAJILHBIN IO TIPOBOJAMMOCTHU Tellb, HA OCHOBE KOTOPOTO M3TOTaBIMBAIOTCS JTAOOpaTOPHBIE
oOpa3siia 6arapeid.

Puc.1. CynepI/IOHHBIﬁ MaTepural U3r OTOBJICHHBIM HA OCHOBE MMPUPOAHBIX MAaTCPHUAJIOB.
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OBCYXEHUE. ITonmy4yeHHblii MaTepuall MJIACTUYEH, MOCIE MOJHOTO BBICBIXaHUS COXPAaHSET
CBOIO TPOBOAMMOCTH. barapesi, M3roTOBJIEHHas Ha OCHOBE TAaKOTO MaTepuaia IMOKa3bIBaeT
BBICOKYIO IUJIOTHOCTh TOKAa. Marepuan TEXHOJOTMYEH, TEXHOJIOTHS TMO3BOJISIET BapbUpPOBATH
00aBKU pa3IUYHBIX TPUMECEH B IPOLIECCE U3TOTOBICHUSI.
Takum 00pa3oM HUCHOJIB30BAHUE MPUPOJHBIX, HKOJOTUYECKU YHMCTBHIX MATEPUATIOB YMEHBIIUT
o0111ee BO3/IeHCTBHE IPOM3BOICTBA AKKYMYJIITOPOB HA OKPYKAIOILYIO CPELy.
Mpl Hajgeemcsi, UTO Halll HOBBIM MaTepHall MOMOXET BBIBECTH TEXHOJOTHUU TBEPIOTEIbHBIX
aKKyMYJIATOPOB Ha MacCOBBIN PHIHOK.
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MPOAYKIMM PACTEHUEBOACTBA HEOOXOJUMO BHEJPEHHWE HOBEUIIMX TEXHOJIOTH 00paboTKu
MOYBBI, HCIOJb30BAaHUE BBICOKOYpPOKaWHBIX COPTOB, a TaKkKe KOMIUIEKCHOE MpPUMEHEHUE
MUHEpPAIBHBIX M OpraHOMUHEpalbHbIX yaoOpenuit (OMY). Ilpaktuka 3emuenenuss u
MHOTOYHCIICHHBIE arpOXUMUYECKHUE UCIIBITAaHMS TIOKA3bIBAIOT, YTO OJJHIUM M3 OCHOBHBIX (PaKTOPOB
OIIPEACIAIONIMX [MOTYYEHHE BBICOKOTO M KauE€CTBEHHOI'O YpOKas M3 PAaCTEHUM U COXpaHEHUS
IUIOJOPOAUs TI0YB SBISIETCS.  NPUMEHEHME MMHEPAIbHBIX YIOOpPEHMH B COUETaHUM C
OpraHMYeCKUMH yI00peHHsIMH, coepKalinx rymunobie Bemecta (I'B) u rymatsr [1].

B pab6ote [2] npuBeaeHbl pe3ysibTaThl H3yUCHHUS BIMSHHUS OPraHMUYCCKUX U MUHEPATbHBIX
yAOOpeHU Ha T'yMYCHOE COCTOSHUE JIE€PHOBO-TIOJI30KMCTON mouBhl. [lokazano, yto Haubonee
3HAYUTENbHBII TOJIOKUTENbHBIA OanaHc Trymyca OTMe4YeH mnpu npumeHeHun 80 T/ra
opraHudeckoro ynoopenusi u nosHoi no3el NPK. [Ipu npumenennn Tpéx 103 MUHEpPaIbHBIX
yIOOpeHUH YCTAaHOBIIEH OTpHIATEIbHBIA OamaHc rymyca B moue (-0,63-0,85 Tt/ra),
WCTOJB30BAaHUE JBYX JI03 OPTraHUYECKOTO YyIOOpPEHHs CIIOCOOCTBOBAIO MOJOXKHUTEIHLHOMY
Oamancy rymyca (0,38-1,32 1/ra). M3yuenue (pakmmoHHOTO cOCTaBa TyMyca IOKa3ajao, 4ToO
OpraHMYECKOe M MHUHEpAJIbHbIE YIOOPEHHUS, NP COBMECTHOM HX HCIOJIb30BAHUH, MOBBIMIATH
coliep;kanue Hanboliee IIeHHOU (hpaKiuu TYMUHOBBIX KHCIOT ¢ 2,7 10 5,4 %.

B pabotre mpuBeneno [3], 4TO mpu NPUMEHEHHH TyMaT COJAEpXKAIIUX yIO0OpeHuit
MOJIEKYJIbl TyMaTOB BXOJST B MOYBEHHYIO CTPYKTYpY, B HUX IMPUCYTCTBUU PE3KO BO3pacraer
oOMeHHasi EMKOCTb 1MOYB. AJCOpOMpOBaHHBIE (POPMBI MUTATEIHHBIX BEIIECTB HE CBSI3BIBAIOTCS C
MIOYBOW, HE BBIMBIBAIOTCS BOJOHM, HAXOIATCS B JOCTYITHOM JJISl MCIIOJNB30BAaHUS PACTCHHUSIMU
cocTOosiHMM. B nanpHeiiieM pacTeHus UCHOIb3YIOT 3TU aJICOPOMpPOBAaHHBIE BEIIECTBA, MPUUYEM
MHTEHCUBHEE, YEM U3 IIOYBEHHOTr'0 pacTBopa. EIE 0JHO NpenMyIecTBO T'yMUHOBBIX IIPENapaToB
3aKJII0YAeTCsl B BO3SMOKHOCTH COKpAIIEHHs PacXoia MHUHEPAIbHBIX yao0peHuit 6e3 ymepoa s
ypo’Kasi, BCIIECTBHE TOBBIIIICHHS YCBAUBAHUSI ITUTATEIIBHBIX BEHIECTB. A TaKKe B BO3MOXHOCTHU
3HAYUTENBHO YMEHBIIUTh KOJWYECTBO MPUMEHSEMBIX TECTUIIMIOB, HE CHIDKAsS TPH ITOM
3G (HEeKTUBHOCTH HMX JEHCTBHS, YTO YpPE3BBIYAHO BaXHO KaK B HJKOHOMHYECKOM, TaK U
DKOJIOTMUECKOM  acrhekTax. MexaHu3M B3auMOJCHCTBHS TyMaTOB M MaKpOdJIEMEHTOB
MUHEPAJILHOTO MUTaHUsS CHEHU(UYEH A KaKJIOro M3 HUX. YCBOEHHE a30Ta MAET MO MyTH
WHTECHCU(PUKAIMU OOMEHHBIX IPOIECCOB MPU NMPUMEHEHWU TyMaTOB, NIPH ITOM HETaTHBHBIC
mpoueccel  00pa3oBaHMsl HUTPATOB 3aMEUIAIOTCS. YCBOEGHHUE KalMsl YCKOpSETCs 3a CueT
M30MpaTETHLHOTO YBEITMYSHUS MPOHUIIAEMOCTH KJIETOUHOM MeMOpanbl. UTo kacaercs docdopa, To
TyMaThl, CBSI3bIBasi B MEpByI odepenab HOoHBI Ca, Mg u Al, mpensTcTByroT 00pa3oBaHUIO
HEepacTBOPUMBIX (ochaTos.

B nanHoMm sTane paGoThl M3ydeH mpoliiecc noxyueHus kuakux ciaoxHsix NPK u NPKS
TYMaToB, COJIepKalllie B pa3INdHbIX popMax azoT, pocdop, kanuii, cepy U pacTBOpUMBIE (HOpPMBI
TYMYCOBBIX BEIIECTB HA OCHOBE OKHCIEHHOT0 Oyporo yris NepoKCHIOM BOJOPOAA B IIEIOYHON
cpene, CO3JaHHBIH C TMOMOINBIO THUAPOKCHAA Kanmus. [l ModydyeHHsl CIOKHBIX T'yMaTOB
WCTIOJIh30BaH OypBIN YTOJIb BEINICYKa3aHHOTO COCTaBa, CyIb(ar aMmMoHus (Bec. %): Bimara — 0,21;
N obmmii — 21,1; ammuadnas cenutpa (Bec. %): Bmara — 0,3; N oOmuit — 34,7, kapbamuy (Bec. %):
Brnara — 0,3; N o6mmii — 46,2 u ounilieHHas HEUTpaTu30BaHHAs dKCTpakUUOHHas (ochopHas
kucnora (3PK). Ounctky DK ocymiecTBiIsM ¢ UCHOIB30BaHUEM rymara amMonus. [Iporecc
okucyeHns nposoauics 20 %-HbIM pacTBOPOM NEPOKCHIA BOJAOPOJA B IIEIOYHOU Cpele NMpHU
temneparype 55-60°C B TeueHue 1BYX 4YacoB. BecoBoe COOTHOIIEHHE OpPraHMYECKOil YacTu

Oyporo yris Kk 6e3BOIHOM YacTH MEepOKCUAA BOAOPO/Ia M pacTBOpa T'MIPOKCH 1A Kajlus paBHAJIACh
68



“Zamonaviy fizika va astronomiyaning dolzarb muammolari, yechimlari va o‘qitish uslublari”
mavzusida respublika ilmiy-amaliy anjumani materiallari. Chirchiq davlat pedagogika universiteti, 2024-yil
17-18-may

1 :0,2:0,005. CHauana yrojsp oOpabaThIBaJICsI B MEXaHHMYEeCKOM ctyrnke pactBopom KOH B
teyenre 30 MUHYT. 3aTeM B TpyOuaThlii peakTop, I7e ObUT 3apaHee 3alUT PacTBOP MEpPEeKUCU
BOJIOPO/1a, TIPH MIEPEMEIINBAHUH 100ABIISIICS OyphIid Yroib 1 00padaThIBaICs B TEUCHUE 2 YaCOB.
B pesynbraTe OKUCIIECHMS], TOIYYEHHBIM OKUCICHHBIM YIoJIb MMEN CIEAYIOIIMI COCTaB: Biara -
0,78 %, 30ma - 9,18 %, oprannueckue Bemiectna - 90,04 % u B nepecyeTe Ha OPraHUUECKYI0 MacCy
OKHCJICHHOTO YTJIsi TYMHUHOBBIE KUCIIOTHI - 52,96 %, hynbBOKUCIOTHI - 3,25% 1 OCTaTOYHBIN yTOJIb
- 43,79 %. Jlns u3BneyeHusi TyMMHOBBIX KHCIIOT U3 OKMCIIEHHOTO yIuig ero oOpabareiBaiu 1,0 %-
HBIM PacTBOPOM THJIPOKCHJIA KaJIusl IPU MacCOBOM COOTHOLICHHH TBepAou U xkuakoit ga3 T : XK
=1 : 8. [Iponecc 3KCTpakMK TPOBOAWIM B cMecHuTeNne B TeueHue 60 MUHYT MpU TeMrepaTrype
80°C, 3aTeM oTAeNeHUE KUIKON (a3bl OCYIIECTBISIN IEHTPU(DYTUPOBAHUEM, a OCTaBUIYIOCS
TBEPAYIO a3y JOMOITHUTEIHLHO MOABEPrain 00pabOTKe Ha BTOPOM M TPEThEH CTAANAX, HA KaXKOU
CTaguu A00aBISUIM PAacTBOP WIETOYHM A0 JHocTwkeHus cootHomenus T : XK = 1 : 8. 3arem
MIPOBOAMIINA SKCTPAKIUIO U OTAENECHUE XKUIKON (ha3bl MPH TeX KE YCIOBUSIX, YTO U HA MEPBOI
CTaJAuM. 3aTeM PacTBOPbI I'YMATOB IOJIYYa€MbIX B TPEX CTAJAMSIX COBMEILAIU U YIAPUBAIU MPU
temreparype He 6onee 70°C mo comepxkanus 95 % Bnaru. Jlanee kK ymapeHHBIM pacTBOpam
ryMaToB J00aBISUIM aMMHAuHYyI0 cenutpy, kapbamun m O®K mpu cooTHomeHHWsX Tymar :
amMmmuadHas cenutpa : kapoamu : DOK (cynbdar ammonwust) = 100 : (0,9-45) : (0,7-35) : (0,017-
1,36), 3areM mepeMernBalid 10 MOJHOTO pacTBOpeHUs. Takum o0pa3oM, MOJYUYUIH CIOXKHBIN
NPK u NPKS rymarsl. [l onpeneneHus ycioBUsl XpaHEHUs, TPAHCIIOPTUPOBKU M BHECEHUS B
MOYBY OIpENeIeHbl IUIOTHOCTh, BS3KOCTh KHAKUX yaoOpenwii. I[lmoTHOCTh 3amepsnu
MUKHOMETPUYECKUM METOJOM, a BSI3KOCTb C IIOMOLIbIO CTEKJISHHOIO KalWJUISIPHOIO
Bruckozumerpa mapku BIDK-2 nuamerpom 0,99 Mmm B unTepBaiie Temmepatyp 10-40°C.
3aBUCUMOCTh W3MEHEHHS JIaBJICHHUS HACBILIEHHBIX [apOB HAaJ pPacTBOPAMU KHUIKHUX
cnoxkHbIx NPK u NPKS rymaroB ot remnepatypsl nogunnsercst ypasHenuto 1gP = A — B/T (Ta6a.
1-2). MeTo0M HaMMEHBIIMX KBAJpaTOB PACCUMTAHbl 3HAYEHUs KOHCTAHT A, B u BbIBEeJEHbI
SMIMPHUYECKUE YPABHEHUS ISl ONPENIEICHUs YIIPYTOCTH MapoB KUAKUX yIOOpPEHUH Npu APYTUX
TeMmeparypax. B 3aBucumoctu ot koHueHtpanuu pactsopos NPK u NPKS rymaros 3Hauenus A
u B wm3mensrorcs B mpenenax 6,1095-5,2317 u 938,3-872,7 cooTBeTcTBeHHO. B mpemenax
temnepatypsl 20-50°C naBnenue HacwimeHHbIX mapoB NPK u NPKS rymaros cocrasnser 11,77-
25,52 xIla, 4T0 CBUAETENBCTBYET O MAJIOW UX JIETYYECTH JaKe ITPU BBICOKUX TEMIIEPATYPAX.

Taoéauna 1
JlaByieHue HacbIeHHBIX pacTBopoB (klla) Hax pacTBopamu kuakux ciaoxkueix NPK
ryMaToB
CootHomieHue Bun ypaBHeHus Tewmmeparypa, °C
r.yMaT KaJ'II/I.I/I 1gP=A-B/T Bitara, %
CO(NH2)2 : DK
. IgP=6,1095-
100:0:0: 0 938.3/T 95 8,06 10,76 | 13,33 17,84
] R IgP=5,7525-
100:0,05:0,5: 0,05 1125.6/T 94,43 10,77 | 14,43 | 18,97 24,52
IgP=5,6195-
100:0,1:1:0,1 7 11,14 | 15,04 | 20,54 25,4
00:0, 0, 1138.3/T 93,8 , 5,0 0,5 5,49
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_ A IgP=5,5725-
100:0,2:2:0,2 1075.6/T 92,77 11,88 | 15,98 | 21,03 26,05
_ o IgP=5,4495-
100:0,3:3:0,3 1008,3/T 91,70 12,54 | 16,54 | 21,86 26,98
_ o IgP=5,3317-
100:0,4:4:04 972.7/T 90,65 13,70 | 17,63 | 22,33 217,87
Taoauma 2
JlaByieHus1 HacbIlleHHBIX pacTBopoB (klla) Hax pacTBopamu skuakux ciaoxkHbix NPKS
rymMaToB
CootHomieHne
. Temneparypa, °C
I'ymar xanuii : Bu ABHCHIS
NH4NOs3 : lﬂgf A-B/T Bnara, %
CO(NH,)z: & 20 30 40 50
(NH4)2S04: DOK
100:0:0:0:0 | 9P=6,1095-9383T | g5 806 | 1076 | 13,33 | 17,84
100:0,05:0,5: IgP=5,8525-
0,02 : 0,03 1025.6/T 94,43 11,77 15,43 19,97 25,52
100:0,1:1:0,05: IgP=5,5195-
0,05 1008.3/T 93,87 12,14 17,04 22,54 27,49
100 : O,é :12 :0,1: | IgP=5,4725-975,6/T 92.77 12.88 17.98 2203 2805
100 : O,g :23 :0,2: | 1gP=5,3495-908,3/T 91.70 13.54 18,54 22,86 2898
100 : O,g :34 :0,3: | 1gP=5,2317-872,7/T 90,65 14,70 19,63 23.33 29.87

BusyanpHO-IIOJIMTEPMUUECKUM METOAOM OIPENEIUIA TEMIEPATypy KpUCTAIIM3ALUN
NPK u NPKS rymatoB. OHa kosebnercs B npeaenax (- 4,5)-14,0°C, 4ro mO3BOJISET ITUPOKO
HCIIOJIb30BATh UX B JII000€ BpeMsl ro/1a KaK >KUJKUE CTUMYJISITOPBI paCTeHUS U y10OpeHUsl.

Taxum 00pa3oM, pe3ynbTaThl MPOBEIEHHBIX MCCIEI0BAaHUN CBUAETEIBCTBYIOT, YTO BCE
Bubl pazpaboranHelx NPK um NPKS rymatoB o00magaroT yaoBIeTBOPUTENBHBIMU (U3UKO-
XMMHUYECKMMHU CBOMCTBaMHM, OOECHEUMBAIOUIMMU MX CTAOMIBHOCTh B YCIOBHUSX JJIUTEIHHOTO
XpaHEHUsI.

Taxum 006pa3zom, pe3ynbTaThl MPOBEACHHBIX MCCIEIOBAHUN YOEIUTENbHO MOKA3bIBAIOT O
BO3MOXXHOCTH TIOJYYEHHS KHUAKHUX PACTBOPUMBIX DPA3JIUYHBIX TYMHHOBBIX CTHYMJISITOPOB W
yAOOpEeHUH, cofiepKallux pa3IudHble pOpMBbI a30Ta, PACTBOPUMBIX (DOPM I'YMYCOBBIX BEILIECTB, a
Tarxxe cepsl [4-8].

Pa3paboran cocraB u TexHosorus noxydeHus cioxubix NPK u NPKS rymartos myrem
n00aBIeHHS cyibdara aMMHa4HOMI OUUIICHHON U
aMMOHM3UpoBaHHOW O@PK K NpOAYKTY OKHUCIEHHOIO yIis, TO €CTh K rymary Kaius. Taxxke
OllpeziesieHa 3aBUCUMOCTh CBOWCTB TyMaTOB (JAaBJIEHWE HACBILIEHHBIX [apoB, IUIOTHOCTD,
BA3KOCTb, TEMIIEPATYPA KPUCTAIN3ALMN) OT COCTaBA.

MOYCBHHBI, aMMOHUs, CCIINTPHI,

CnMcoK HCI0/b30BAHHBIX HCTOYHHKOB
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CBEJEHUSA O IMPOMETPUYECKHUX CIIOCOBAX U3BMEPEHUA
TEMIIEPATYPbI
oxpyx0ex Yayroekosnu TyJKknH:KaHOB
cTyneHt, Yupuukckoro I'ocynapctBenHoro Ilemarornueckoro Y HuBepcurera,
PecniyOnuka Y30ekucraH.

AHHOTAIIUSA: B pabore mnpuBenéH o0030p pa3IUYHBIX CIIOCOOOB H3MEPEHUS
TEMIIEPATyphbl, @ TAaKKE PAa3IMYHBIX BHUIOB MHUPOMETPHUYECKHX YCTPOMCTB, PACCMOTPEHO HX
yCTPOMCTBO M cTpoeHue. JlaHa KpaTkass HcTOpudeckas chpaBka. J3ydyeHo HazHaueHue, B
3aBUCUMOCTH OT MapKd YCTpOWCTBA W MPHUHIMII paboThl. OTMEUeHbl OTJIMYUTEIbHbIC
0COOEHHOCTH HEKOTOPBIX YCTPOMCTB.

KJIFOUYEBBIE CJIOBA: nupoMeTpudeckue u3MepeHusi, SpKocTb, 0ECKOHTAKTHBIE
METO/IBI.

INFORMATION ABOUT PYROMETRIC METHODS OF TEMPERATURE

MEASUREMENT

71


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D1%80%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C

“Zamonaviy fizika va astronomiyaning dolzarb muammolari, yechimlari va o‘qitish uslublari”
mavzusida respublika ilmiy-amaliy anjumani materiallari. Chirchiq davlat pedagogika universiteti, 2024-yil
17-18-may

ABSTRACT: The paper provides an overview of various methods of measuring
temperature, as well as various types of pyrometric devices, their design and structure are
considered. A brief historical background is given. The purpose has been studied, depending on
the brand of the device and the principle of operation. The distinctive features of some devices are
noted.

KEYWORDS: pyrometric measurements, brightness, non-contact methods
Hayunsrii pykoBoautens: Hauns PanmieBHa AOmynxaaukoBa, H.0 JIOIEHTA.

BBEJAEHMUME: usMmepeHue TemmnepaTypbl SIBISICTCA OJHOM M3 BaXXHEHIIMX 3a7ad B
pPa3IMYHBIX OO0JIACTSAX HAYYHBIX, TEXHHYECKMX U MPOMBIIIICHHBIX pa3paboTok. OmHako
BO3MOXXHBI CIIy4ad, IPU KOTOPBIX JOCTYN K H3MEPUTEIHbHOMY OOBEKTY TPYIHOAOCTYIIEH WU
OlaceH, TOrjaa Uil M3MEpPEHUs TEMIIEpaTypbl CIEAYET BOCIIOJIb30BAaThCSl CHELUAIBHBIM
JNETEKTOpOM. B cilydae omnaceHus: yTeuku Terja Uid X0JI0/1a, pa3phlBa TEIIOU30JISILMH, 3aMepbl
IIPOU3BOJAT OECKOHTAKTHBIMHU METO/IaMHU.

METOAbI: omHum u3 Takux METONOB W3MEPEHHUS TEMIIEPATYpPHl SABJISIOTCS
MUPOMETPUUECKUE CIIOCOOBI, KOTOphle 0a3HpyHOTCS HAa U3MEPEHHH HM3Iy4deHus Tena. JlaHHbIN
METOJT HalmENl MPUMEHEHHE B Pa3IMYHBbIX OOJACTAX, BKIIOYAs MEAUILIUHY, IPOMBIIUIEHHOCTh U
Hay4HbIE UCCIIETOBAHMS.

Opun u3 mepBbiX nupomeTrpoB u300pén [lutep Ban MymenOpyk, matupyemsiii 1752
rogoM. [Iupomerp ObIT JAOCTATOYHO HM3BECTHBIM HMHCTPYMEHTOM, KOTOPBIA OBLI JOBOJBHO
1noipoOHO onucaH MatemaTukoMm JiiepoM B 1760 rogy. TepmMuH nupoMerp NpOMCXOIUT OT
IPEYECKOro cioBa pyr —OT'OHb
u metron - mepa). [Ipubop as1st u3MepeHus caMoil BRICOKOW TeMIIepaTyphbl, He TOAJAONICHCS H3M
€pEeHUI0 TEPMOMETPA, OCHOBAHHBIN Ha pacIIMPEHUH IJIOTHBIX TeJl OT OTHA. M3HayalbHO TepMUH
HCTOJIb30BAJICS NPUMEHHUTENBHO K MpUOOpaM, MpeJHa3HAuYCHHBIM U1 H3MEPEHUs TeMIepaTyphbl
BU3YaJIbHO, 110 IPKOCTH U IIBETY CUJIBHO HarpeToro (packaiéHHoro) oobekTa. B HacTosee Bpems
CMBICIT HECKOJIBKO PACUIMpPEH, B YaCTHOCTH, HEKOTOPHIE THIBI MUPOMETPOB (Takue MpUOOpPHI
IpaBUIbHEE HaA3bIBaTh HH(QpaKpacHble pPAaTUOMETPhl) H3MEPSIIOT JIOCTaTOYHO HU3KHE
temneparypsl (0 °C u gaxxe HUXe).

Pa3BuTHE coBpeMEHHOI MUPOMETPUHN U MOPTATUBHBIX MUPOMETPOB HAYAJIOCh C CEPEIUHBI
60-X TOMOB MPONIIJIOrO CTOJETUS W MPOAOIDKAETCA MO cuX mop. VIMEHHO B 3TO Bpemsi ObLTH
C/IeTIaHbl BaKHelIne (U3MUEeCKHe OTKPBITHS, I03BOJMBIINE HayaThb IPOU3BOJCTBO
MIPOMBIIIICHHBIX MUPOMETPOB C BBICOKUMH HMOTPEOUTEIBCKUMH XapaKTEPUCTUKAMHU U MaJlbIMU
rabapuTHeIMU pa3mepamiu. IlepBblii mopraTHBHBIN nHpoMeTp OblI pa3paboTaH U MPOU3BEAEH
amepukaHckoi kommnanueir Wahl B 1967 rogy. HoBblif mpHHIMI HOCTPOECHUS CPaBHUTEIbHBIX
napajuiesiel, KOrja BbIBOJ O TEMIlepaType Tejla IPOU3BOAMIICS HA OCHOBE JIaHHBIX
nH(ppaKpacHOro MNPUEMHUKA, OIMPENESIONIer0 KOJIMYECTBO H3JIydaeMOM TeJlIoM TerIoBOH
SHEPrUM, MO3BOJMI CYIIECTBEHHO PACIIMPHUTh T'PAHULIBI MU3MEPEHHUS TeMIepaTyp TBEPAbIX U
KuaKux e [1].

PE3YJIBTATBI: nupomeTprdecKkue METOJAbl M3MEPEHMS TEMIIEpaTypbl OCHOBAaHBI Ha
3aKOHaX M3My4yeHus Ten. OOBeKT, U3TyHaIoUINi SHEPTHI0, CO3aéT N3TYUeHHE, KOTOPOe 3aBUCHUT
OT ero temmeparypsl. [IupoMeTpsl, UCHONb3yEMBIE B 3TUX METOJaX, U3MEPSIOT WH(ppaKpacHOe
U3Iy4YeHHE, KOTOPOE 3aTeM aHAIM3UPYETCs JUIsl ONpeIeIeHUs] TeMIIepaTypbl 0OBEKTa.

Harperbie 00beKTHl BBHICTYMAIOT MCTOUYHUKAMHU HH(ppakpacHoro usmyudeHus. [Ipu stom
CYILECTBYET IIPsIMasi CBSI3b -4EM CHUJIBHEE HArpeTo TEJI0, TEM MOIIHEE U3ITyUEHHE.
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YenoBeueckuil rjia3 He BUIAT WH(PaAKpacHBIA W3IyuyEHHUE, a MUPOMETPHI ONPEAeIsoT
uH(ppakpacHble Jyuyd, M IO HMX HHTEHCUBHOCTH YCTAHABIIMBAIOT TEMIEPATypy IpeaMeTa.
WudpakpacHblil TeMnepaTypHblii 06CKOHTAKTHBI TEPMOMETP YJIABIUBACT TEIJIOBOE M3ITYyUYCHHE
OT HarpeToro npeamMera, GOKyCHPYET ero UyBCTBUTEIILHON YacThI0, COSAMHEHHON C TPHUEMHUKOM.
YroObl IpoBECTH U3MEPEHHE, MPHUOOP HABOAAT Ha OOBEKT, MPUBOIAT B JCHCTBUE U (PUKCHPYIOT
pe3yabTar. C mOMOULIbIO CHEIHAaTbHON KHOIKA MOXHO BBIOMpaTh hopmaT -mkana no Llenscuro
uinn PapeHreiTy. YCTpoiuCTBOM HU3MEPSIIOT TEMIEpaTypy MO OTPaKEHHOMY H3JIYYEHUIO. DTO
yAOOHO MpHU KOHTPOJIE MapamMeTpoB TPYAHOIOCTYNHBIX Aeraneil. Her HeoOxomumMocTu MMETh
JOCTYII K HArPETOM JIeTalu, I0OCTATOYHO BOCIIOJIb30BaThCSl OTPAXKEHUEM B 3€pKaJIe.

Ha pesynbTar BOusiloOT OTpaXkarollhe CIHOCOOHOCTH MaTepualia -4eM OHHU BBILIE, TEM
OoJbIIIe TOTPEIIHOCTD. JlJIs HCKITIOYEeHUsT OIIHMOOK YYUTHIBAIOT KOA(PPHUIUEHT SMUCCHUHU, KOTOPBIH
HE00XOIMMO BBECTH Nepes HavaoM u3MepeHus. OyHKIUs BBOAA MPHUCYTCTBYET HE B KaXKIOH
mogenu. [IpocTeie MoanduKamMy NpeaHa3HaYeHbl U3MEPEHUsT TEMIIEPAaTYPHBIX MOKa3aTese u3
OIpeICTIEHHBIX MAaTEPUAJIOB, KOTOPBIC HY)KHO BBIOpATh U3 MEHIO [2].

OBCYXJIEHMUE: onTnyeckoe pa3pemieHue - 3T0 COOTHOIICHUE MEKIY YAAIEHHOCTBIO
o0BbEKTa W JUAMETPOM IsATHA H3MepeHuil. JlaHHBIM MoOKa3aTenb ompenenser (QYHKIHOHAT
YCTPOMCTBA U €r0 CTOUMOCTb. B HEKOTOPBIX MOJENSIX IPEAYCMOTPEHA HACTPOIKA TEMITEpaTyphI -
MaKCUMaJIbHOM, MUHUMAJIbHOU UJIN CPEIHEH.

Bpemsi oTkimka - BaXHBIH DapaMeTp, €CiIM HEOOXOAMMO IPOU3BOAUTH MHOIO
M3MEpEHUH, 100 P OBICTPBIX M3MEHEHHSIX TemmepaTypsl. [IpodeccnonanbHble MOICIN HMEIOT
cKopocTh OTKJIHKA 0,15 cek, 3TO MO3BOJISACT BHITIOIHATH OOJBIIONH 00heM PadOThHl B MUHUMAIbHBIE
cpoku. [[yist OBITOBBIX BApUAHTOB JOCTATOYHO ObIcTpoaeicTBus B 1 cek [3].

Buabl nupomerpos

B 3aBucumocTu ot (hyHKIIMOHATA pa3TUYal0T HECKOIBKO TUIIOB YCTPOHCTB.
o Ilo npuHIUny neHcTBUA

I.  Ontnyeckue. [103BOJSAIOT BU3YyalIbHO ONPEAENATh, KaK MpaBuiio, 0€3 UCIOIb30BaHUS
CHEeLHUaJIbHBIX YCTPOICTB, TEMIIEpATypy HArpeTOro Teja, MyTEM CpaBHEHHS €ro LBETa C
[IBETOM JTaJOHHOM HAKaJIMBAEMON JJIEKTPUYECKUM TOKOM METAJUIMYECKOM HHUTH B
CHeIUaIbHBIX U3MEPUTEIBHBIX JIAMITaX HAKaJMBAHHUS.

Il. Pammanuonnbie. OeHUBAIOT TEMIIEPATYPY MOCPEACTBOM MIEPECUUTAHHOTO MTOKA3ATEs
MOIIHOCTH TEIUIOBOTO M3JIy4eHMs. ECIIM MUpOMETP U3MEPSIET B LIMPOKOU CIIEKTPAIBHON
MOJIOCE U3IIYYEHHS], TO TAKOW MUPOMETP Ha3bIBAIOT MUPOMETPOM MOJHOTO U3ITyUYEHHUS.

I1l. IIBeToBBIe (Apyrue HazBaHUSA: MYJIbTHCIEKTPAJIbHBIE, CHEKTPATbHOIO OTHOIIEHUS) -
MO3BOJISIIOT U3MEPUTH TeMIIEpaTypy oOBbEKTa, OCHOBBIBASICH Ha PE3yNbTaTaX CPaBHEHHS
€ro TEIJIOBOT0 U3JIYyUYEHHUS B PA3JIMYHBIX YYaCTKaX CHEKTpa.

e [lo TeMnepaTypHOMYy AMaNa30HYy

.  Huskoremnepatyphbie. O01a1a0T CIIOCOOHOCTHIO H3MEPSTh TEMIIEPATYPHI 00BEKTOB C
HU3KUMH OTHOCHTEIIbHO KOMHATHBIX TeMIEpaTypaMH, HalpuMmep, TEeMIepaTypbl
XOJIOJUIBHBIX KaMep XOJOIUIbHUKOB MOIXOIAT ISl U3MEPEHUsI HU3KUX TeMIIEpaTyp OT
-50°C.

Il. BbicokoTemmnepatypHbie. OIICHUBAIOT JIUIIL TEMIIEPATYPY CHIBHO HATPETHIX TN, KOTAa
ONpeNieJIeHue «Ha TJa3» He MpPeACTaBIseTcs BO3MOXKHBIM. OOBIUHO HUMEIOT
CYIIIECTBEHHYIO OLIMOKY B CTOPOHY BEpXHET0 Tpesena uamepenus npudopa ot 400°C u
BBIIIIE.
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e [lo ucnosiHeHn10
|. IlepeHocHble. YI00HBI B 3KCIUTyaTalldd B YCIOBUSX, KOrJla HeoOxoauMma Tpelyemas

TOYHOCTh M3MEPEHUH, C MOOWUIIBHOCTBIO, HANpUMEp IS U3MEPEHUs TeMIIepaTypbl

Y4acTKOB TPYOOMPOBOJIOB B TPYAHOMOCTYIMHBIX MecTaX. OOBIYHO TaKue TEPEHOCHBIE

npuOOpsl CHAOKEHBI HEOONBIINUM JHCILICEM, OTOOPAKAOIIUM TpaGUUECKYI0 HIN

TEKCTOBO -IIU(PPOBYIO HHPOPMALIHUIO.

II. Crauuonapusble. IlpeanasnHaueHnsl Juis Oojiee TOYHOTO HM3MEPEHHs] TeMIIEpaTyphl
00BbeKTOB. MCnonp3yloTcsi, B OCHOBHOM, Ha KPYIHBIX MPOMBIIUICHHBIX MPEANPUATUSIX

JUISL HEOPEpPbIBHOTO KOHTPOJII TEXHOJOTMYECKOTO IIpoliecca IpU  MPOU3BOJCTBE

pacIuiaBIeHHBIX METAJUIOB M IUIACTUKOB [4].

Bre 3aBUCHMOCTH OT KiIacCH(HMKAIUU, MAPOMETPHl MOTYT CHAOXKAThCS JOMOJHUTEIHHBIMU
WMCTOYHUKAMU TTUTAHMS, & TAKXKE CPEICTBAMU Tiepeaun HHPOPMAIH U CBS3H ¢ KOMIBIOTEPOM
WY CHEUAaJIN3UPOBAHHBIMU YCTPONCTBAMU, BCTPOCHHOM MaMSTBHIO ISl XpAHEHUS POBEAEHHBIX
3aMepoB, (YHKIHMEH ompenesneHusi MUHHMAJIbHOH W MaKCHMAJIBHOW TEeMIIepaTypsl TIpU
HECKOJIbKMX M3MEPEHUSIX WJIM 3BYKOBOM CUTHAJIM3aLMENd MpPU JOCTUKEHUU BBICTABIEHHOIO
IOPOroBOro 3HaueHus [5].

OobsacTh IpUMEHEHUA

Cdepa npumMeHeHUs: TUPOMETPOB JJIsl OTIPEACTICHUS TeMIIepaTypbl OueHb mupokas. OHH
IIO3BOJISIIOT OIIPEACIIUTD ITOTEPU TEIUIA ITPU HAPYLIECHUH TEIUION30IALUN 31aHNHN,
TPYOOIPOBOJIOB, MALITUH H MEXAaHH3MOB, OOHAPYKUTh TTOBPEKJICHHUE TETUION30JISAIIAN KPBIIII,
TEIUIOBBIE TIOTEPH B TPYOOIPOBOJAX OTOIICHHS, CKPBITHIX MO 3eMIIEN. Takke mupoMeTphl
HCIIONB3YIOTCS JUIS ONIPENEIICHUS TEMIIEPATYPBL:
® Bo/1b1 B OBITOBBIX U TPOMBIIUICHHBIX BOJAOIPOBO/IAX.
® JIBurateeil aBTOMOOMIICH M CIICIITEXHUKH.

e Kalernell 1 KOHTaKTOB.

e barapeli oToruieHus.

e CBapOYyHOTO 1IBA.

e CBépi, MW U JPYTUX HHCTPYMEHTOB MEXaHUYECKOM 00pabOTKU JeTasei.
e PacrutaBieHHOTro MeTasua.

e Hurell HakanuBaHus JTaMII.

Takxe nMpOMETphl HIMPOKO MCTIONB3YIOTCS B HAYYHO -TA00PaTOPHBIX UCCIIETI0BAHUSX.
[Tpubopsl MO3BOISAIOT ONPEAETUTH TEMIIEPATYPy 0OBEKTOB U MPOIIECCOB, HAXOASIIUXCS B
YCIIOBHSX BaKyyma, aTMOC(epe sIIOBUTBIX Ta30B U IPYTUX CIOXKHBIX YCIOBUAX [6].

BBIBO/JbI: nupoMeTpuuecKue METOJbl H3MEPEHHUS TEMIEPATYpbl MNPEIOCTABISIOT
¢ (deKTHBHBIE CpelcTBa AN TOYHOTO U OECKOHTAKTHOTO KOHTPOJS TEIUIOBBIX IMapamMeTpoB
o0bekTOB. X mpuMeHeHHWEe HaXOAUT IIHPOKHA CHEKTP B  Pa3IUYHBIX  OTPACIX,
MPOMBIIUICHHOCTH, MEAWIIMHE W HAyYHBIX HCCIEAOBAHUAX, CIOCOOCTBYS  YIIYUIICHHUIO
MIPOM3BOJICTBEHHBIX IPOLIECCOB W HAy4YHBIX HCCIEOBaHMM, oOecrneunBas yao0CTBO U
3(PEKTUBHOCTD, UTO JIETaeT UX BAKHBIM HHCTPYMEHTOM JUIsl KOHTPOJIS M U3MEPEHUS TETIJIOBBIX
IapaMeTpoB.

Cnenyer OTMETUTb, UYTO y JAAHHOTO YCTPOMCTBO €CTh CBOM HEJOCTATKH, MOCKOJBKY
TeMIepaTypa U3MEpPSeTCs JIUIIh Ha MMOBEPXHOCTU 00BEKTA, KPOME TOTO YCTPOICTBA MOTYT OBITh
YyBCTBUTEIbHBI K BIQXHOCTH BO3/yXa WJIM IBUIA, BIOOABOK HEKOTOPHIE MaTepHAlIbI MOTYT
OKa3bIBaTh BIUSHUE HA M3MEPUTENBHBIN CIIOCOOHOCTh MUPOMETPA, OCOOCHHO €CJIM OHU ILIOXO
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U3Iy4aroT UHPpPAKpacHOE M3Iy4YeHUE, U NPU HENPaBUIIBHOM SKCIUTyaTallul JaHHOE yCTPOHCTBO
MOJKET IIPEIOCTaBUT HEBEPHBIE, OLINOOUHBIE PE3YJIbTAThI.
JIMTEPATYPHBIE UCTOYHUKMU:
[1]. https://en.wikipedia.org/wiki/Pyrometer
[2]. Panuesuy B. b. [lupomerpus npu nocTOpOHHUX UCTOYHUKAX U3iydeHHs. — MuHck: Hayka

M TEXHHKa.: , 1989

[3]. https://eco-intech.com/article/pirometry/

[4]. https://geon.ru/blog/vidy-i-princip-dejstviya-pirometrov/

[5]. https://infor24.ru/TTupometp

[6]. https://electrotorg.ru/instrumenty/izmeritelnyy-instrument/questions/mupomeTp-u-ero-
Pa3HOBUIAHOCTH/

Z-SKANERLASH: UMUMIY NAZARIYA HAMDA MEXANIZM
Ahmedov Sherzodjon Tolgin o¢g¢li — stajyor-tadgigotchi?
Mamadjonova Dilafruz Baxtiyorjon qgizi — talaba®
Chirchiq davlat pedagogika universitetit

ANNOTATSIYA. Gyuygens-Fresnel prinsipi bilan yakunlangan chizigli bo‘Imagan
paraksial to‘lgin tenglamasining yechimiga asoslangan yangi Z-skanerlash nazariyasi Kiritildi.
Ushbu nazariya umumiy holat uchun, ya'ni galin namunalar va chizigli bo‘lmagan sinishi va
yutilishni o°z ichiga olgan katta chizigli bo‘Imaganlar uchun amal giladi. Yupga namuna va zaif
chizigli bo‘lmaganlikning chegaralangan holatlarida, ushbu modelning bashoratlari nur profili
uchun parabolik yaginlashuvdan foydalanmaydigan nazariyalar bilan yaxshi mos keladi.
Ko‘rsatilgandek, keng qo‘llaniladigan parabolik yaginlashuv Z-skanerlash o‘lchovlarini
baholashda noto‘g‘ri natijalarga olib keladi.

Kalit so‘zlar: Z-skanerlash, yutilish koeffitsienti, faza almashinuvini

Z-skanerlash usuli Sheik-Bahae va boshqalar [1] tomonidan chizigli bo‘lmagan optik
materiallarni tavsiflash uchun kiritilgan. Oddiyligi va anigligi tufayli Z-skanerlash usuli chizigli
bo‘lmagan sinishi indeksi nz va chizigli bo‘lmagan yutilish koeffitsienti  ni o‘rganish uchun keng
go‘llaniladigan standart dasturga aylandi. Z-skanerlashda namuna fokuslangan Gauss nurining
fokus tekisligi bo‘ylab uzunlamasina skanerlanadi. Optik nochiziglilik tufayli tushayotgan
intensivlikning tagsimlanishi materialning sinishi ko‘rsatkichi va yutilish koeffitsientining
o‘zgarishiga olib keladi, bu esa nurning targalishiga ta'sir giladi. Natijada, namunaning orgasida
berilgan tekislikdagi intensivlik tagsimoti namunaning joylashishiga garab o‘zgaradi. Eng
an‘anaviy, yopiq diafragma deb ataladigan versiyada, Z-skanerlash egri chizig‘i namuna holatiga
nisbatan normallashtirilgan uzog maydonning o‘gi bo‘yicha intensivligini chizish orqgali olinadi.
Materialning chizigli bo‘Imagan parametrlarini o‘lchangan Z-skanerlash egri chiziglarini nazariy
bo‘lganlar bilan moslashtirish orgali aniglash mumkin[2].

Gauss dekompozitsiyasi (GD) usuliga asoslangan birinchi Z-skanerlash nazariyasi nozik
namunalar uchun ishlab chigilgan, bu yerda namuna galinligi nurning Reley diapazonidan ancha
kichikdir. Kuchsiz nochiziglik uchun uzoq sohada normallashtirilgan o‘q bo‘yicha T
o‘tkazuvchanligi uchun analitik formula berilgan, katta nochizigli fazali siljishlar uchun esa uni
yig‘ishda kerakli darajada ko‘p shartlarni hisobga olgan holda fagat ragamli aniglash mumkin.
Keyinchalik, ixtiyoriy chizigli bo‘lmagan nozik (tomkux) muhit uchun va ixtiyoriy namuna
uzunligi, lekin kichik chizigli bo‘lmaganligi uchun turli xil Z-skanerlash nazariyalari nashr etildi.

75


https://eco-intech.com/article/pirometry/
https://geon.ru/blog/vidy-i-princip-dejstviya-pirometrov/

“Zamonaviy fizika va astronomiyaning dolzarb muammolari, yechimlari va o‘qitish uslublari”
mavzusida respublika ilmiy-amaliy anjumani materiallari. Chirchiq davlat pedagogika universiteti, 2024-yil

17-18-may
Ixtiyoriy uzunlik va chizigli bo‘Imagan holda nurning targalishi Kerr linzalari rejimi qulflangan
lazer dizayni kontekstida ko‘rib chigildi va ushbu umumiy holat uchun Z-skanerlash nazariyalari
ham taklif gilindi [3]. Turli nazariyalar orasidagi jiddiy kelishmovchiliklar ochib beriladi va uning
kelib chigishi muhokama gilinadi. Faqat silindrsimon simmetrik cw Gauss nurlaridan foydalangan
holda Z-skanerlash sxemalari tahlil gilinadi [4]. Yupga namunadagi chizigli bo‘Imaganlikning
ta'siri go = —konz2loL bilan berilgan fokus tekisligida o‘q bo‘ylab yorug‘lik ta'sirida chiziqgli
bo‘Imagan faza siljishi bilan tavsiflanishi mumkin, bu yerda ko = 27/40 - vakuumdagi to‘lgin soni,
n2 - chizigli bo‘lmagan sinishi indeksi, L - namuna qalinligi, lo - fokusdagi nurning o‘qdagi
intensivligi. Sheik-Bahae va boshqgalar kichik chizigli bo‘lmagan faza siljishida nozik namunaning
eksa bo‘yicha normallashtirilgan o‘tkazuvchanligi T uchun quyidagi analitik formulani beradi:
4(5)20

Z
T (_) =1- Z T 1)
VA z z
° |G5) |G+
bu yerda z - fokus tekisligidan o‘lchangan namuna koordinatasi va zo - Reley diapazoni.
175 . T . T v T T 7 1.15 . . . . . T
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1-rasm —p (@) va 12p (b) uchun [1] ning analitik formulasi (1) (nuqta) va sonli yigindisi (chizig-
nuqta) usuli bilan aniglangan Z-skanerlash egri chiziglarini tagqoslash [5].

Ular |[A¢y| < = uchun yuqoridagi formula [1]da tasvirlangan ragamli yig‘indisidan
hisoblangan o‘tkazuvchanlikka mos kelishini ta'kidlaydilar. 1(a)-rasmda (1) dan hisoblangan Z-
skanerlash egri chizigi |A¢,| = = uchun sonli yig‘indidan olingan bilan solishtiriladi. Rasmdan
ko‘rinib turibdiki, bu faza siljishi aniq (chizig-nuqgta) va taxminiy (nuqta) egri chiziglar o‘rtasida
goniqarli kelishuvni berish uchun yetarlicha kichik emas. O‘lchangan Zscan egri chiziglarini (1)
bilan moslashtirish nochiziglilikning ushbu darajasida n2 ning noto‘g‘ri giymatlariga olib kelishi
mumkin. Faza almashinuvini |[A¢,| = 0,2z ga kamaytirish ikki egri chiziq o‘rtasida yaxshi mos
kelishini beradi (1(b)-rasm). Shuning uchun, quyida zaif chizigli bo‘Imaganlik |A¢,|< 0,27 bilan
tushuniladi.
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QORA MATERIYA HAQIDA UMUMIY MA’LUMOTLAR
SHERDALOVA NIGORA SHUXRAT QIZI
Chirchiq davlat pedagogika universteti 1-kurs magistranti
IImiy rahbar Chirchiq davlat pedagogika universteti professori
K. R. Nasriddinov

Annotatsiya: Ushbu maqolada materiya,qora materiya haqida ma’lumotlar, qora
materiyaning ilmiy talgini, gora materiyaning ikki turi hagida so‘z boradi.

Kalit so‘zlar: materiya, gora materiya, mikrodunyo, makrodunyo, megadunyo, Olamning
tarkibi

Olamda insoniyat uchun sir bo‘lib kelayotgan ko‘plab jumboglar (masalan qora materiya)
mavjud. Olamning tuzilishini uning yaralish tarixini o‘rganishimiz uchun ko‘plab savollarga,
jumboglarga yechim topishimiz kerak. Biz no‘malum savollarga javob topishimiz uchun
avvalanbor bu savollarning mohiyati bilan tanishib chigishimiz, ularning mazmun-mohiyatini
bilishimiz lozim. Buning uchun bu to‘g‘risidagi barcha ma’lumotlarni sinchiklab o‘rganib
chigishimiz zarur.

Qora materiya ham biz uchun juda katta jumboq, u haqidagi ma’lumotlarni to‘plash, ularni
o‘rganish juda ko‘pchilik uchun gizigish obyektiga aylangan. Bu sirli obyektlarni o‘rganishda
avvalanbor biz uning tarixini u haqida olimlarning qoldirgan ishonchli ma’lumotlarni
o‘rganishimiz lozim. Qora materiya o‘zining sirlari bilan har bir o‘quvchini o‘ziga chorlaydi.

Qora materiya bu tushuncha insoniyat uchun ko‘p yillardan buyon gizigarli va mavhum
tushuncha bo‘lib kelmoqda. Turli yoshdagi insonlar ham bunday obyektlarga gizigmasdan
golmaydi. Qora materiya tushunchasiga o‘tishdan avval materiya o‘zi nima ekanini eslab olsak
yaxshi bo‘ladi.

Materiya (lotincha materia — modda) — borligning moddiy shaklini ifodalovchi
umumiy tushuncha. Materiya massaga ega va fazoda joy oluvchi obyektdir. Materiyaning aniq
ko‘rinishlari uchraydi deb fikr yuritgan faylasuflar barcha moddiy obyektlarga xos xususiyatlarni
umumlashtirib ifodalash uchun materiya tushunchasini qo‘llashgan. Materai tushunchasini
moddiy olamning asosi sifatida Platon va Aristotel ishlab chiggan, shu bilan birga materiya sof
potensial (yashirin imkoniyat) deb tushunilgan. Materiyani Rene Dekart fazoviy ko‘lam va
bo‘linadigan moddiy substansiya deb ta’riflagan va bu ta’rif XVII-XVIII-asr materializmning
asosi bo‘lgan. Materialist faylasuflar materiya tushunchasini bir yoqlama bo‘rttirib, borliq
tushunchasi bilan aynanlashtirib talqin etishadi. Tabiat, jamiyat va inson ta’fakkurining asosida
yotuvchi va ularni umumlashtiruvchi tushuncha substansiya ( lotincha so‘z bo‘lib “mohiyat™) deb
ataladi. Olamning asosida bitta substansiya yotadi deb hisoblovchi ogim monizm, ikkita
substansiya yotadi deb hisoblovchi ogim dualizm, ko‘p substansiyalar yotadi deb hisoblovchi ogim
plyuralizm deb atalgan. [1]

Materiya— dunyodagi cheksiz barcha obyekt va sistemalar bo‘lib, har qanday xususiyat,
aloqa, munosabat va harakat shakllarining asosidir. Materiya tabiatda bevosita ko‘z bilan
ko‘riladigan obyektlar va jismlarnigina emas, balki kuzatish vositalari va eksperimentning
takomillashishi asosida kelgusida bilinishi mumkin bo‘lgan reallikni ham o‘z ichiga oladi.
Materiya o‘zining xossalari, Xususiyatlari orqali namoyon bo‘ladi. Sifat jihatdan materiya ikki:
moddiy va nomoddiy ko‘rinishda uchraydi. Moddiy ko‘rinishi modda va antimoddaga ajraladi.
Bular bir-biri bilan chambarchas bog‘langan bo‘lib, ular to‘qnashganda keskin sifat o‘zgarishi ro‘y
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beradi, ya’ni moddiy nomoddiy ko‘rinishga, nomoddiy esa moddiy ko‘rinishga aylanadi.
Materiyaning nomoddiy shakli maydon ko‘rinishida uchraydi.

Materiyaning yuqorida qayd etilgan ko‘rinishlaridan boshqacha ko‘rinishdagi turlari
ham bo‘lishi mumkin. Ularning tabiati hali fanga ma’lum emas. Bizning dunyo mikrodunyo,
makrodunyo va megadunyoga bo‘linadi. Mikrodunyo — molekuladan kichik zarralar (masalan,
atom, yadro, elementar zarra va boshqalar). Makrodunyo — molekuladan katta jismlar (masalan,
qum, tosh, Yer, planeta, Quyosh, hayvon, odam va boshgalar). Megadunyo — Yerdan to Koinot
miqyosigacha bo‘lgan o‘lchovdagi dunyo. Bu uchala dunyo bir-biri bilan bog‘liq, shuningdek, ular
bir-biriga almashinishi mumkin .

Mikrodunyo: kuchli va kuchsiz yadroviy kuchlar ta’sirida bo‘ladi;

Makrodunyo: elektromagnit kuchlari ta’sirida boshqariladi;

Megadunyo: gravitatsiya kuchlari hukmron bo‘ladi;

Har ganday obyektning o‘ziga xos bo‘lgan, uning shunday obyekt ekanligini ifodalovchi
ajralmas xususiyat (atribut)lari bo‘ladi. Materiyaning ham bir qancha atributlari mavjud: harakat,
fazo, vaqt, in’ikos, ong va boshqalar. Bu atributlar bir-biri bilan chambarchas bog‘liq bo‘lib,
moddiy olamdagi eng umumiy va universal alogadorliklarni ifodalaydi [2].

Biz materiyaning noma’lum shakli Qora materiyani o‘rganamiz.

Koinotni tashkil giluvchi materiyaning katta gismini biz ko‘ra olmaymiz. 1932-yilda
astrofizik olim Yan Oort galaktikamiz - Somon Yo‘lining o‘zida mavjud va kuzatish mumkin
bo‘lgan moddalari migdoriga mos bo‘Imagan tarzda, juda sekin aylanayotganini anigladi. Shundan
u gandaydir yashirin, ko‘zga ko‘rinmas modda uning kuzatilayotgan aylanishini ta’minlaydi,
degan xulosaga keladi. Ko‘p o‘tmay, yana bir astrofizik Frits Svikki shunga o‘xshash effektni
boshqga galaktikalar harakatida ham kuzatdi va ushbu, ko‘zga ko‘rinmas materiyani “dunkle
materie” deb nomladi. Avvallari ushbu terminni "yashirin massa" deb tarjima qilinar edi. Lekin,
yagin-yagindan beri endi ilm-fan vakillari uni "gora materiya" deb nomlashmogda.

Svikki gipotezasiga ko‘ra, Koinotga garaganimizda gorong‘i bo‘shlig bo‘lib ko‘rinadigan
fazo aslida bo‘m-bo‘sh emas. Aslida unda shunday bir materiya mavjudki, u o‘zidan yorug‘lik
chigarmaydi va shu sababli ham biz uni umuman ko‘ra olmaymiz. Biz o‘sha ko‘rinmas
materiyaning fagat gravitatsion ta'sirini sezishimiz mumkin xolos.

Oort va Svikki gipotezalaridan keyingi 40-yil ichida ushbu mavzuga deyarli hech kim
jiddiy e'tibor bermadi. Qora materiyaga olimlar unchalik ham e'tibor garatishmadi. Chunki, uni
aniglashning deyarli imkonsiz darajada giyinligi va aslida bu gipoteza puch bo‘lib chigishi xavfi
ko‘pchilik olimlarni bu borada tadgiqot o‘tkazishdan tiyilishga chorlagan. Fagat 1970-yillar
boshiga kelib, Koinotning muayyan gismlaridagi gora materiya migdorini, uning yorug‘likka
nishbatan gravitatsion linzalar orgali ko‘rsatadigan ta'sirini kuzatish orqgali taxminiy aniglashga
muvaffaq bo‘lindi. Ya'ni, bunda yorug‘lik fazo bo‘ylab otib kelar ekan, qora materiyaning ulkan
gravitatsiyasi orgali fazoning egrilanishi tufayli, o‘z to‘g‘ri chizigli yo‘nalishidan og‘ishga uchrar
edi. O‘sha tadgiqotlar shuni ko‘rsatib berdiki, Koinotda qora materiya miqdori, biz bilan va ko‘rib
ko‘nikkan oddiy materiya migdoridan 5 barobar ko‘p ekan.

Zamonaviy fizikada olimlar gora materiyaning tuzilishi borasida ikkita asosiy talginga
egalar. Bulardan birinchisi - kuchsiz ozaro ta'sirlashuvchi massiv zarrachalar (Weakly Interacting
Massive Particles - WIMP, tarjima qilganda, "kuchsiz ta’sirlashuvchi massiv zarralar" degan
ma'noni beradi). Bunday zarrachalar garchi massaga ega bo‘lsada, lekin, detektorlarda sezilmaydi.
Ikkinchi xil talginga ko‘ra esa, gora materiyani tashkil giluvchi modda bu - ulkan massali astrofizik
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ixcham galo obyektlar (Massive Astrophysical Compact Halo Objects - MACHO) garalmoqda.
Ushbu g‘alati atama o‘z ichida gora tuynuklar, neytron yulduzlar va ko‘rishning imkoni yo‘q
darajada to‘q rangdagi obyektlarni - qo‘ng‘ir mittilarni birlashtiradi [3].

QORA
ENERGIYA 75 %

QORA MATERTYA
21%

Shunday qilib, materiyaning bu yangi turlari-Qora materiya va Qora energiya, ularning
tashkil etuvchilari, aynigsa Qora materiyaning zarralardan tuzilgan bizning olam bilan o‘zaro
alogasi, qora materiyaning tashkil etuvchilarini izlash bo‘yicha jahon ilmiy markazlarida olib
borilayotgan eksperimental izlanishlar , ularning natijalari va hakoza ma’lumotlar bizning ta’lim
tizimimizda aks etmagan. Shu sababli ham bu mavzuni yetarli darajada yoritish, shu mavzuning
mazmunini yaratish hamda pedagogika oliy ta’lim muassasalari fizika va astronomiya ta’lim
yo‘nalishi talabalarini bu mavzu natijalari bilan tanishtirish dolzarb muammo hisoblanadi. Hozirda
shu magsadni amalga oshirish uchun izlanishlarni davom ettirish va gora materiya mavzusi
mazmunini yaratish ustida izlanish olib bormogdaman.
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2-SHO‘BA:FIZIKA VA ASTONOMIYANI O‘QITISH USLUBLARI VA
ULARNI O‘QITISHDA INNOVATSION YONDASHUVLAR

®U3NKAHU YKUTUIIJA TABJIUM KOMIETEHIUSJIAPUHUA
PUBOXJAHTHPUII METOIUKAJAPUIAH ®OMIAJTAHUII
Ycapos Ka60op dmdexoBu4
YJIITY Ilenaroruka hakyabpTeTH ACKAHU

AHHoTauus. Vbxtumonii Tanabnapuu nHoOATra OJIraH X0JAa 3aMOHABUH TaKpHOaIapuHu
Yypranuu, PecnyOnukaMu3 TabJIuM THU3MMHUJA KOMETEHLUABUN EHJIONIYBra acoClIaHTaH TabiIUM
CTaHJApTJIADUHU  SKOPUH STUIMIIM >KapaéHuaaru oaud OopwiraH TaJAKUKOT HIIJIApUHUHT
HaTWKaJIapy Xamja caMapaid 0axonam MeTOAMKAJIAPUHUHI alpuM JKUXATIapH XyCycuzaa
TYXTanub yTunaam.

Kauur cy3aap. TabiauMm cTaHzapTH, KOMIIETCHIIUS, 3aMOHAaBUI €HAaNTyB, METOAUKA.

JlaBnaT TabpiIMM CTaHAApTIApH YKyBUMJIApHUHT (annap Oyiinya srajuranuiapu Kepak
OyraH OMIMM Ba Tal€prapiivK JapakallapiHu OenTmiiad Oepaan Xxamia YKyB pexa, Jactypiap Ba
JAPCINKIAPHA MILIA6 YHKMIINA acoc OYynuG XM3MaT KWiaad. Y30eKMCTOHJA TabIMMIa
KOMIIETEHIMSIBUM EHAOIIYBra acocllaHraH yMyMHMH YpTa TabJuMHMHI JlaBnaT Tabiaum
crangaptuan  (JTC) wunuiad yukuim 3apypatu: y3IyKcu3 MaxOypuil —TabIMMHHU
TAaKOMMWJUTALITUPHIL; KOMIIETCHIMABUN EHJIAIIyBra acocjiaHIraH, Yy3BUH paBumia gpusuka GpaHu
Oyiinua TabiaMM OJyBUMWJIAp TaWEprapJMIMHHUHI 3apyp Ba e€Tapiiya Japakacu Xamja TabJIuM
MyaccacaJapuHi OWUTHpYyBUMJIapra HUcOaTaH Mallaka TajaOJIapuHU aHUK Oenrunad onuiira
KapaTWJITaH.

JATC HM TakoMuJUTalITHPUII YKYB KapaéHuaa (aHra ouJ Ba TasHY KOMIIETEHIMSIIAPHU
TaHJall, YJIapHU [IAKJUIAHTUPHUII  Ba IIAKJJIAHTAHIMK JIapakaCMHU aHUKJIALIIA XOPHXK
TakpubanapuaaH camapanu ¢GolJanaHUIIl OpKaJM amalra OUIMPHUINHU Ky3aa TyTaau. Cababw,
MexXHaT 0030pHJary TaTaOHUHI T3 Y3rapHIlM, Ul OepyBUMJIAPHUHT (pakaTTMHA YHUHT OMJIMMH,
KYHUKMAcH Ba MajlakacMrarvHa sMac, OajkM yJapHHUHT Iaxcuil cudariapura Xam 3bTHO0p KapaTa
OonutaraHaury OwiaH OeNTMIaHMIIM TabJIUM TU3UMUAATU EHJOIIYBIAPHU XaM Y3rapTHPHIIHU
TaK030 ATAETraHJIMTMHU Xa€THUHT ¥3u Kypcatud Oepmokna. XycycaH, JK.PaBen, W.A.3umHas,
A.N.Cyberro, A.B.XyTtopckuii Ba 6omkanap[2,3] ToMmoHuaan onmb Gopuirad TagkoT UILIapuia
1aXC KOMIETEHIMSCUHN HIAKJUIAHTUPUII Ba TAKOMWUIAIITHPHIL TYIIyHUYalapy, €TaKyy MeJaror-
ncuxonornap W.A.Jlepuep, B.B.KpaeBckuii, B.B./laBblmoBalapHUHTI WIMHI Kapauuiapw,
TaBIMMJIA TassHY KOMIIETCHIMsUIap TapKUOMHU HUQoAaiall Ba YHU NIAKJUIAHTUPUII >KapaéHU
MyaMMOCH XOprkuil Hazapus Ba amanuéruaa C.1o, 3.®.3eep, B.WU.baiinenko Ba 6omkanap [4,5]
TOMOHMJIAaH KacOWi TabiuMra TaJO0UKIapy TaxJwil KUIMHIUM. KOMMETeHIMSHUHI Hakajap
MYXUMIIUTHHU, MyTTacWJI paBUIIja TAKOMIJUIAIITUPUING OOpYBUM 3aMOHABUH Tanabiap uHOOATra
OJIMHUIIH, YKYBYMIAPHUHT MAaHTUKUHA (PHKpIIAILIapy YCUIIH, OMIIMM OJUIITa OYITaH KU3UKUITHUHT
OPTUIIM Xamja OWTHPYBUMJIAPHMHI MaXOypud TablUMIaH KEeHMHIM OOCKUuiIapra Te3
MOCTalTyBYaHJIMK XyCYCUATIIAPUHUHT caMapaiii HAMOEH OYuIma KypuHam.

VKyBuMnapaa makUIAHTHPHIMIIE JIO3UM GY/IraH 5 Ta: KOMMYHHMKATHB; ax60poT GHIIaH
unuianm;  maxce cudaruga  Y3-Y3uHU  PUBOKIIAHTUPHUIL, WXKTUMOMN  (aon  GyKapoivk;
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yMyMMaJlaHull; MaTeMaTHK CaBOJXOHJIMK, (paH Ba TEXHUKA SHIWIMKJIApUIaH Xabapaop Oymuiu
xaMJa ¢olJanaHuIl KOMIETEHLMSUIApDUHU Japc Kapa€HUJa PUBOXKJIAHTUPUIL YUYYH YJIApHU
daonuAT makauaa Oepuil yCIyOMHM TaHJIAl MyXUM XucoOiaHaau. Ma3Kyp KOMIETCHIIHSIIAP
YKYBUMHHMHT &Il TCUXO(QU3NOJIOTHK XYCYCHUSATIAPHHM XUCOOra OJIraH Xojjaa xap Oup YKyB
MPEIMETHHU VKUTHUII kKapa€HuAa MAKIIAaHTHPUINO OOpHIUIIMHA HHOOATTra 0i0, TAbITUMHUHT
amManuérra HyHANTUPWITAHIUK TPUHIUIIMHN KOPUN STUII YKYBUMIApHUHT (GU3MKa (haHUTa OUI;
¢u3uk xapaéH Ba XOJUCAJAPHU Ky3aTHIL, TYLIIYHHII Ba TYUIYHTHPUIL; Taxpubanap YTKa3uil,
(U3UK KAaTTAIMKIApHU YI4ail Ba XyJocajap 4Yukapuil, ¢Gu3nK OwimMiap Ba acOoOmapiaaH
amanuéria QoiiaanaHa oML KOMIETEHIMUIAPUHY [AKIUIaHTUPHIL Ky3aa TyTuiau. Hly nykran
HazapJaH YKyBUMJApHUHI Japc MaWTuAard GaHra ouj KOMIETEHLUUSJIAPUHM  [IAKUIAHTHPHII
MyXuM kuxariapiaad xucobmanamu. Ily Vpurma VyKyBumiapaa KOMIETCHUUSIAPHU
PUBOXKJIAHTUPUII ~ JAMHAMUKACUHM  YpraHull, TaHJaHraH yCyJd, METOA Ba  TablIUM
TEXHOJIOTHSUIADHUHT CaMapaZopJIMTHHU aHMKJIAIl Oopacuaard onub OopwiraH TaaKUKOT
XyJocanapy Xakujaa Kiuckada (pukp opuramans.

YMyMHUHTaBINM MakTabu YKyBUMIApUHUHT TasiHY Ba (paHra ouji KOMIETEHIMSIIApUHUHT
nacTinabKy  XOJaTH aHMKJIANA, TETUIIM aHKeTajap Ba YKyB (anmapura oOuj TecT
TONIUPUKIAPHAAH  (QOMJANaHMII —~ MYMKHH.  YKyBUWIApIArH  KOMIICTEHIMANAPHUHT
IIAKJUTAHTAHJIUTY F03aCHaH YTKa3WIaJAuraH HazopaT MIUIapuaa (GaHUHUHT XyCyCHSTIapuaaH
Kenuo yuKuO, KUCKa My 1aTa, KYITYWINKHY TalIXUCIall MaKCcaauia TECT CUHOBIIAPU TaHJIaH/IH.
VYrnapnan KyITYuINK KUCMH KaBOOJIApW TaHJIAHAAUTaH, OUp KUCMH 3ca, KaBoOJapu €3usiauran
KUau0 TaHJIaHIM Ba Xap OWp TecT MabiyM Oup OWIMMHHM, KYHHKMa €KH MaylakaH!
STajIaraHJIMTHHA TAlIXUCIIA OJUIIUTA ajJoXH1a YbTHO0p Oepuian. Pusnka paHura OuJl yMyMHHA
KOMIIETCHIMSUIADHUHT  MIAK/UIAHTAHJIUMTMHA ~ TECTJIap  BOCHTAcHJa  TEKUIMPUII,  TasHY
KOMIIETEHIMsIap [IAK/UIAHTAHJIWTHMHMA ~TalIXUclall Makcaauaa 3ca, QaHimap TapkuOura
CHUHTAMPUWITAH, aKJIUi PUBOXKJIAHTAHJIMKHU KypcaTaJuraH TONIIMpPUKIAp Oepuil MyMKUH [6].
TagkukoT >okapaéHuna Qu3MKazaH Ty3wiIraH TecTiaap Kympok ¢Ganra oujg ymyMui
KOMIIETEHIIMSUIApDHU ~ aMalMéTAa  KyJUlail  oauml  JIa€KaTMHM — aHMKJIAIra  KapaTWIIH.
VkyBuunapiarn 6y 1aéKaT yIapHH MYyCTaKWI (DUKPIANITA, Y3IapPUMHUHT TABIHM OJIHII
TpaeKTOpUsCMHU Oenrmiald onumra kymak Oepaau. XycycaH, MEIUIIMHA KOJUIEKUTa KHUPIaH
VKyBUWJIApHUHT (pU3uKa (QaHUHM YpraHuira OynraH Tal€prapivk AapakaCUHHM YpraHuiiia
YJIIApHUHT TaHJaraH kacou gaH MazMyHH1a XUcoOra OJIMHUILY 3apyp. MacanaH, Kyiiujgaru kadu
TecTap:

1. Cusnapra MablyMKH HWHCOHAArM KaCAUIMKJIAPHM AaHUKJIAIl Y4YyH MEIUIMHAIA
KOMIIOTep ToMorpadusicu uiaruiagi. by acobo6Hu neBopiapu MeTaul TYp OuilaH KOIMJIaHTaH
xoHara ypHarunaau. Cababu Humazna?

A) TamkapuaaH HOBKUHIIAP SIIUTHIMACIUIY YUYH

B) JleBopmapu Ba ToMmorpad YpHaTWIraH IUIMTa TalIKd TabCHUp HaTHXKacuaa
CHJIKUHMACIIUTH Y4yH

C) Tamku s5eKTp MaliJOHUIaH XUMOSTAHAT YIyH

D) Tamku MarHuT MaiiJOHWJaH CaKIaHUII YUYH.

2. Paguycu 1 mm Oynran menunuua mmpunura 9,86 H kyd Ounan tabcup STHIAETTaH
Oyica, mmpui HUHacura 6epunaéTran 00CUMHU TOIIUHT?

3. IOpaxk ypuiu canairana MUHyTUra 75 Ta OYa14. YHUHT JaBpUHH TOIMHT.
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4. Kysokra oBO3HM Ky4auTupu6 Oepaaurad Kypuwima 1,5 B kywianumga unuraian. Arap
YHUHT UCTehMOJI Kritaaurad Tok Kyuu 0,001 A 6ynca capdnaiiguran KyBBaTH Heua BaTTra TCHI?

IOkopungarn kabu, Takpuba —CHHOB HIIAPUHM OJMO OOpHIN HaTHXKajJapura Kypa,
THOOMET KOJUISKH YKYBUMIAPHHUHT (PU3HMKaIaH ypTada Y3mamTHpUII Japaxxacu 54 % HU TalKu
kunau. By xypcarrud, ynapaunr ¢usnka YKyB GaHUHU KEHMHTH OYIMMIIAPUHM Y3JIAIITHPUIITA
Tai€p neran xynocara acoc 6ymanu. TuOOMET Kowiexku YKyBUMIApW ydyH (U3HKaJaH KacOui
XapakTepJard TOMIIMPHUKIapra >KymialaH, “MeIUIMHA IINPUIM HWTHACH YYHJaH OTHUINO
YUKAETTaH CYIOKJMK TE3JIMTMHU aHUKJIALl Ta JOWP caBojira HazopaT rypyxuaa 82,3 % , cuHOB
cunbuna 87,9 % tanmabanap Tyrpu xaBobO Oeprannap. Jlekun, “Onexrpodopes KaHmail pusmk
X0Jlhcara acociaHran?” HOMJIM )kaBoOu €3umaauran capoJira HazopaT cuaduaa 53,3% Ba CHHOB
cuaduna 41,4 % tanabanap Tyrpu xaBo0 Gepumirad. By sca, MakTab Kypcu TabauMuga Gu3uKa
(aHMHUHT aMaTil aXaMUSATH, YHUHT KYJUITAHWIAIIATA KaM 3bTHOOp OepUIraHIMTMHN KYpCaTaIH.

@®aHra ouj KOMIIETEHUUsUIapHU Oaxosiall Meb30OHJIapu Kabu, YKyBUWIapAa TasHY
KOMIIETEHIMSUITADHUHT IAKIUTAHTAHINK JapaKaCHHU aHHUKJIAWAWTaH yMyM O3BTHPOQ 3TraH
yCyJulap MaBxKyJ dMac. YJIapHU TecTiaap €Kd Ha30paTHUHT €3Ma(0F3akH ) ycyljiapu OuiaH Xam
aHUKJall KUMWH. AWHM TNaidTAa aHbaHaBUK Oaxosiall YCyJJIapUHU XaM KOMIETCHIIMSHH
OaxonmamHUHT  OEBOCHTAa  KYJUIaHWJIAQOUraH  ycynud, 1e0  Oyiamaiinu. S”KquI/map
KOMITETEHIMSUIADUHE  aHUKJIAIMHUHT camapainu ycynu Oy aHkeTanap yrkasumaup. byHna
VKyBUMIIap/a MIaKJUTAHWIIHA Kepak OyJraH TassHY KOMIIETEHIMsIIapra TerHIUId OYJraH caBosuiap
aHkerara kuputuiaaad. KomnereHuus mak/ulaHraHJIMTMHY OWTTa caBoJl OMJIaH sMac, OAJIKU YHU
Kampab oy yuyH Oup Hedra caBos Oepuianu. MacanaH, 0u3 takinud kunaras (28 ta) ankera
caBoJulapua TassHY KOMIETEHUMsUIap TapkuOura kypa Kyuaaruya tannasaun: 1. KommyHnukartus
KomrnereHusra goup — 4 ta; 2.Ax06opor OwnaH wnuiam kommereHuuscura — 4 ta; 3.1laxc
cudatuaa Y3-Y3UMHU PUBOXKIAHTHUPUIN KOMIIETEHIUsicura oun — 6 Tta; 4.JDbxtumowuii ¢aon
GbyKapoiauK KOMIETeHIusicura — 5 Ta; S5.YMyMMagaHuil KoMIleTeHIusuiapra aoup -4 Ta;
6.MaTtemMaTHK CaBOJIXOHIHK, ()aH Ba TEXHUKA SHTWIMKIApUAaH xabapaop OYymumn Xamzaa
doiinanaHuIl KOMIETEHIUSICUTA TOUD -5 Ta.

VKyBumnapra GepunajuraH aHKeTa CAaBOJUIAPH OMIAH GMPraaMKAa yaapra TyIMpHII
103acual MypukHOoMa xam Oepuian. MacanaH, arap KaTopJara €3WiraH ramnra TYJIUK KYImiica
(+3) uu, arap OyrtyHmail Kapum 6yica (-3) HU, Tyna KymudiMaca IIyHra MOCTApUHU OeJTHIIL,
*aBoO Oepa onmaca (0) HU almaHTUPUO YM3KUO KYWHIN TaBCUS dTHIIAIU. Arap CYypOBHOMAaJA rar
TyrajjgaHMaras 0yica, yHU 1aBOM 3TTUPHO, ¥3 GUKPUHU OUIIIUPUIIH KEepak.

Casonnap benarunanaauran
pakamiap
1. | Menununr @ykapo cudarugaru MaxoOypusTIapum -3-2-1 0+1+2+3

2. | Arap MeHM HOMAabKyJl XapakaT KWITaHJIMKIa HOTYFpH aifOnamica, | -3-2-1 0+1+2+3
MEH KWiaMaH

3. | Arap Menra wmaktabmga Oupop-Oup TanOupHH Tamwkua HTum | -3-2-1 0 +1+2+3
TOMIINPUIICA,MEH

4. | MeHn ¥3 maxcuil UKpUMHM alTHIITA KUITHATIaMaH. -3-2-1 0 +1+2+3

AHKeTa caBoJutapura OepuiaauraH >XkaBOOJApHU TaHJAIITAa 7 Ta UMKOHUSAT OEpHUIITaH.
Juana3oHn karra Oynaranauru cabaliu, YKyBUM Y3 KapalulapuHU Ba amaiui (aoiusTiIapuHU
caBojra HucOaraH OanuHu Oemanon KyWumm MyMKUH. AHkeTtagaru “/Iycrimapum MmeHparu
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XUCATIapHU Kaapiamaan’ JeraH capoira “MeH kaékmaH Owunai” Exu

“OwnMaiiMan’ jeraH *)aBoOHM €3ulica 1 6amr, xaBoOIap YaaKampoK, MAbHOCH KETUIIIMA IUraH
6ynca 2 Oamn, ¥3 XapakTepuard YM3TWIAPHHU TYFPHU KeNTHPraH, Y3UHU TYTUIIMTa OUA Cy3iap
OwsiaH KeHT XxoJija é3uiica 7 Oayuraya Kyiniaam.

VTkasuiaran aHkera CaBOJUIApY HATWXalapura Kypa Oapda 7 Ta Kypcarrud YKyBYHIIAp
TOMOHUJAH Oenrwianrad. by VKyBUWIapHUHT Macajara IKoOWi EHmalmraHIuKIapuHu
oungupaau. Ly kabu YKyBumiIapaa TasH4Y KOMIETEHUIUsIAp MIAKIUIAHTaHIUTUHU aHUKJIAll yUyH
(dannap TapkuOura CUHTIUPUITAH aKJIWH PUBOXIAHTAHJIMKHY KypcaTaJuraH TONIIMPUKIapIaH
xaMm (oigananum MyMKUH. byHzia Tonmupukiiap 6atapescu oAaTHTa TYiiaMaaH nbopaT Kuinb
TY3WJIIM Ba Xap OUp TONMIIMPUK YUyH aHUK BakKT OeITruiaHaIu.

Ne 1 ronmmpukiaapu rtapcugu

Taxud 3TUATaH TOMIIUPUKIIAP CABOJ XapaKTepura sra. YJIapHUHT xap Oupuja Ourragan
cy3 ernmmaiimu. Cuz taknud STiiraH Oemra OepwiraH TamHU TYJIAUpanuran Qaxar Ourtra
CY3HMHI Tarura yu3u0 KyHHUIINHIU3 KEepaK.

Mucon: Kyitnnarunapaas Kaiicu OMpy MEXaHUK XOJucanapra Kupaiau?

a) CyB KallHaMOK/a; 0) My3 3pMMOK/a; B) YaKMOK YaKMOK/a; C) IIap AyMaaaMOKJa; 1)

paauoiaH 0BO3 YUKMOK/IA.
Ne 2 TommumpukJjiap tapcugu
brnankaHuHT 4Yam TOMOHHMTa €3WiIraH cysra Takiud HSTuiaraH TYpTTa cy3gaH MabHO
XKUXATUJIAH MOC KEJITAHUHU S'’bHU, CY3HUHT CHHOHUMHHH TOIUUHT Ba Oy CY3HHMHT Tarura Yu3MHT.

Macanan: mportos - a) 00 -xaBo; 0) xabap; B) OJIMHAAH aifTui; r) cadao.
Bynna Ty¥pu xaBoO “onguHaaH aitunr’ 6ymaau. AXKpaTuiaral BakT 3 MHUHYT.

[y xaOu OMpHHYM Ba HKKMHYM CY371ap opacuaa y3apo ajJOKaHU TONMaaurad,  Oepuirax
Oemra cy3maH TYPTTAaCMHUHI OMTTa ajoMaTura Kypa OupialiTUpHUII, OepHIraH UKKUTa Cy3/1aH
ylap opacuja yYMyMHUIUIMKHM aHUKJAIl Ba KaHAalaup Koupaara OYHCyHraH xonja €3uiraH
pakamiap KaTopuaard KOHYHHST (HaBpUHINK) HU Tomwuil (MacanaH, 2,4,6, 8, 10,... By karopna
HaBOaT/a KeJIyBUM COH OoJJMHIHcHIaH 2 Tara karra. lllynra kypa HaBOaTaaru con 12 6ynann)
KaOu TONIMIMPHUKIAp TYIUIAMUHU OEpHIll OpKaIM XaM YKyBUMJIAPHUHT YKYB (aHUra ouj yMyMUi
KOMITETEHIMSAIAPHUHT IIAK/IAHTAHINTHHN aHAKTAIA QOMIATAHMIIT MyMKHH. Y KyBUHIAPHUHT
pyXui XOJIaTUHU, YJIapHUHT MOTHBAIMsUIApUHU, MaKTab/la Ba MakTaOAaH TallKapu xojaTiapiaa
spaTUiraH MeJaroruk MapT-IIapouTIapHU, YKUTYBUM, MakTad paxOapusaTH Ba OTa-OHAJIAPHUHT
(bap3aHuIapy y4yH sipaTrad mapT-IIapoUTIApUHN aHKETanap YTKa3UIl OpKaJId aHUKJIAIl I0OKOPU
camapa OepuIINHU KYpcaTIu.
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FIZIKANI MUAMMOLI O‘QITISH METODIKASI
Tugalov Farxod Qarshiboyevich
Jizzax davlat pedagogika universiteti Fizika va uni o‘qgitish metodikasi kafedrasi dotsenti
Valiyeva Hulkar Ortigjon gizi
Jizzax davlat pedagogika universiteti talabasi

Annotatsiya. Ushbu ishda, muommali o‘qgitishning gisman-izlanish metodidan
foydalanilgan holda, fizika va astronomiya yo‘nalishi talabalarida fizika bilimlarining ba’zi bir
konsepsiyalarini  motivlashgan qgabul qilinishi  ko‘rsatilgan. Amaliy mashg‘ulotlarida
foydalaniladigan masala va topshiriglar yordamida bunday motivatsiyaga erishilishi yoritilgan.

Kalit so‘zlar: muammoli o‘qitish, fizika, ijodiy qobiliyat, ilmiy dunyogarash, motivatsiya,
modellashtirish, fikrlash, energiya, o‘lchash, massa deffekti, yadro reaksiyasi.

Bugungi kunda pedagogika oliy ta’lim muassasalarida fizika va astronomiya yo‘nalishi
talabalari uchun o‘quv predmeti sifatida kiritilgan «Umumiy fizika» kursi bo‘limlari bo‘yicha
mavjud darsliklarda zamonaviy ma’lumotlar kiritilgan holda sistematik bayon qilingan. Fizika
fanidagi ratsional fikrlashlar har doim tajribada olingan ma’lumotlarga asoslanadi. Fizika kursi
bo‘yicha amaliy mashg‘ulotlar tuzilishi o‘quv muammosini ajratish va talabalarni ularning faol
yechilishiga jalb gilishga garatilishi kerak. O‘quv muammosi yechilishi tayyor namuna bo‘yicha
olish mumkin bo‘lmagan masala, savol yoki topshiriq ko‘rinishida ifodalanadi. Bu yerda
talabalardan mustaqillik va orginallikni namoyon qilish talab gilinadi.

Muammoli o‘qgitish nafagat talabalarning fikrlashlari va ijodiy  qobilyatlarini
rivojlantirish masalasiga, balki ularning ilmiy dunyogarashini shakllantirishga xizmat giladi.
Fanlar tarixiga oid misollardan foydalanish javobgarlik, ilmiy jasurlik, xagigatga intilish va boshga
sifatlarni tarbiyalaydi va fanlar rivoji va uning yutuglari go‘llanilishi bilan bog‘liq etik normalar
bilan tanishtiradi, hech narsa bilan solishtirib bo‘Imaydigan axlogiy sabogni beradi. Yuqori
texnologiyalarning insonlar hayotiga ta’siri oshib borayotgan sharoitda bu aloxida dolzarblikka
ega bo‘ladi [1]. Bunday holda fizika kursini o‘qgitish talabalarda bazisli kvalifikatsiyalarni
shakllantirishga ko‘maklashadi: bularga muammolarning tabiy - ilmiy mohiyatini ularning
professional qobig‘ida tushunish, dialog qilish gobiliyati va boshga soha mutaxassislari bilan
hamjixatlik, texnologiyalar transferasi (texnologiyani bir xolatdan boshga xolatga o‘tkazish)
kiradi.

Umumiy fizika kursi bo‘yicha amaliy mashg‘ulotlar muammoli o‘qitish metodikasidan
foydalangan holda quyidagi sxema bo‘yicha o‘tkaziladi:

1. Muammolarning go‘yilishi va uning yechilishida motivatsiya. Ilmiy dunyogarashli
yo‘nalishdagi masalalarni tuzishda motivatsiyali jihat - yechilishi odatiy tajriba doirasidan chetga
chiquvchi, g aroyiblikni  tushuntirishga imkon beruvchi muammoning go‘yilishi jarayoniga
gizigish uyg‘otish hisoblanadi. Tabiatda yuz beradigan ko‘plab ajoyib hodisalarning
tushintirilishiga kutilmagan vaziyatlarning tashkil gilinishi asos bo‘lishi mumkin. Mos kelmaslik
vaziyati, gachonki kundalik hayotiy tajriba va tushunchalarning ilmiy ma’lumotlar bilan qarama-
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garshi bo‘lganida vujudga keladi. Masalan: doimiy kuch ta’siridagi harakat xarakteri haqidagi
Aristotel tasavvuri. Agar berilayotgan muammoli topshirig aniq yechimni olish uchun yetarli
darajada ma’lumotlarga ega bo‘lmasa, talabalarni yechimni tanlash uchun ganaga go‘shimcha
shartlar zarurligini o‘ylashga majbur giluvchi noaniglik vaziyati vujudga keltiriladi. Ishlab
chigarish texnologik yoki ijtimoiy-boshgaruv yo‘nalishidagi masalalarni motivatsiyali jihati
talabalarning kelgusi ijodiy faoliyatlari ob’ekti va predmeti bilan garalayotgan muammo
bog‘ligligini ochish hisoblanadi.

2. Yechimni izlash. Bu yerda erishilishi mumkin bo‘lgan maqgsad — talabani tahliliy
fikrlashga, mavjud bilimlarni umumlashtirish, tabiatni yozishning model tilini tushunishni
o‘rgatish hisoblanadi.

3. Muhokama. O‘Ichashning klassik konsepsiyasida o‘lchash asbobi tadqiqot ob’ektiga
nisbatan tashqi hisoblanadi. U ob’ektning ma’lum bir xarakteristikalari o‘zgarishiga ta’sir
ko‘rsatib, ularning holatiga ta’sir ko‘rsata olmaydi. Sezgirligi yanada yuqori bo‘lgan asboblarni
tanlab o‘Ichashni absalyut aniq gilish va hamma chetlanishlarni nolga keltirish mumkin. Bu
konsepsiyalarning motivlashtirilgan gabul qgilinishi quyidagi masalalarni yechish orgali amalga
oshirilishi mumkin.

Genri Kavendsh tomonidan o‘lchangan  gravitatsiya doimiyligidan  foydalanib
G =6,67-10""m>/&4-c?, Yerning massasini, Yer orbitasi radiusini hisobga olgan holda —
Quyosh massasini toping [2]. Bunday usul bilan aniglangan Yer va Quyoshning massalari gaysi
tadgiqotlarda tasdiglandi?

Yer va Quyosh massalarini “aylanma torozi”da aniqlash — porodoksidagi motivatsiya. Bu
yerda talabalarda bu ganday mumkin degan gizigish uyg‘onadi va bilish motivatsiyasi vujudga
keladi: muhokoma jarayonida nazariyada aytilganlarning Yerning seysmik faolligi va Quyoshdagi
jarayonlarni tadqiq qilish natijasida tasdiglanganligini ta’kidlab o‘tish kerak. Quyosh
sistemasining mexanik modeli yaratilishida eng ahamiyatlilari uni tashkil etuvchi ob’ekt massalari
va ularning Quyoshdan gancha masofada joylashganligi bo‘ldi. Sayyoralar harakatini tushuntirish
uchun moddiy nugta modelidan foydalanish effektivligini muhokoma qilish foydali hisoblanadi.

Obektning yaxlit bir butunligi konsepsiyasiga asosan, tabiatning har bir ob’ekti uning
bo‘laklari orasidagi ichki bog‘lanishlarning alohida “mexanizm”lari tufayli sifatiy aniqlikga ega
bo‘lgan gandaydir mustaqil yaxlit, bir butun hisoblanadi. Ob’ekt yaxlitligi konsepsiyasining
motivli gabul gilinishi quyidagi masalani yechish orgali amalga oshirilishi mumkin.

1. Kelajak energiyasi quyidagi reaksiyaga bog‘lig bo‘lish mumkin:

2H+3H=%He+%,n+17,6MeV. Energiyaga aylanuvchi massaning foizini toping. Ajralib
chigayotgan energiya miqdori bo‘yicha necha tonna ko‘mirni bir gramm deyteriy tritiy
aralashmasiga almashtirish mumkin [3]?

Masalaning go‘yilishidagi motivatsiya - energetika rivoji, demak, talabalar kelgusi kasbiy
faoliyatlaridan bog‘liq bo‘lgan butun sivilizatsiyaning istigbollarini ochish hisoblanadi.
Muhokama jarayonida atom yadrosi bir butun sistema sifatida uni tashkil etuvchi elementlar
(proton va neytronlar) uchun xarakterli bo‘lmagan tuzilishlarga (massa deffekti, yadro
reaksiyalariga kirishishi) ega ekanligini ta’kidlash zarur.

Kvant kattaligi orqali aniqlanuvchi, ta’sirning mumkin bo‘lgan minimal chegarasi bilan
bog‘langan mikro darajadagi ta’sir chegaralanishi noklassik konsepsiyasining motivli qabul
gilinishi quyidagi masalani yechish orgali amalga oshirilishi mumkin.
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1.To‘lgin uzunligi 4=510 nm da inson ko‘zi yorug‘lik sezgirligining quyi chegarasi
E=4,10" Vt yorug‘lik energiyasini tashkil giladi. Berilgan tolgin uzunligida inson ko‘zi sekundda
gancha minimal miqdordagi fotonlarni gayd gilishga godir? Inson ko‘ziga nisbatan yorug‘likka
sezgirligi yugori bo‘lgan hayvon ko‘zi tuzilishi xususiyatlari nimadan iborat [4]?

Bu yerdagi motiv shundan iboratki, garalayotgan xodisalar shaxsan har birimizga
taalluglidir, ya’ni, tabiatni kuzatish jarayonida kundalik hayotdagi vaziyatdan foydalaniladi.
Muhokamada hattoki eng mukammallashtirilgan optik asboblarning ham yorug‘lik sezgirligi
chegarasi bitta kvant energiyasi bilan chegaralanishini ta’kidlash muhim hisoblanadi.

Muammoli o‘gitish metodikasida muammolarning qo‘yilishi va uning yechilishida
motivatsiya nafaqat talabalarning fikrlashlari va ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirish masalasiga,
balki ularning ilmiy dunyogarashini shakllantirishga xizmat giladi.
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TALABALARNING MANTIQIY FIKRLASHINI RIVOJLANTIRISHNING
MUHIM JIHATLARI
Tugalov Farxod Qarshiboyevich
Jizzax davlat pedagogika universiteti Fizika va uni o‘gitish metodikasi kafedrasi dotsenti
Po‘latov Navro‘z Nasri o‘g‘li
Jizzax davlat pedagogika universiteti magistranti

Oliy ta’lim muassasalari o‘quv jarayonida fizika fanidan mashg‘ulotlarni o‘tkazishda
talabalar diggatini jalb gilish, mantigiy fikrlash va intellektual qobiliyatlarini rivojlantirish va
xotirani mustahkamlash uchun mantiqiy masalalardan foydalanish samarali hisoblanadi.

Fizikadan mantigiy masalalarni hal gilish muammoning holatini batafsil tahlil qilish,
qonuniyat, tushuncha va kattaliklar, belgilar yoki ob’ektlar o‘rtasidagi o‘zaro ta’sirni, umumiy va
o0‘ziga xos xususiyatlarni, garama-garshi alogalarni ajratib olishdan iborat.

Ko‘pgina matematik va boshga turdagi muammolardan fargli o‘larog, mantiqiy
muammolarni hal qilishda asosiy narsa ob’ektning miqdoriy xususiyatlarini topish emas, balki
muammoning barcha ob’ektlari o‘rtasidagi munosabatlarni aniglash va tahlil gilishdir.

Mantiqiy muammolarni hal gilishning ma’lum usullari mavjud:

Mantigiy mushoxada yuritish usuli — eng oddiy mantiqiy vazifalar hal etiladi. Ushbu usul
eng sodda usul hisoblanadi. Yechish jarayonida muammoning barcha shartlarini ketma-ket
hisobga olinadigan, bogichma-bosgich xulosaga va to‘gri javobga olib keladigan fikrlash usuli
go‘llaniladi [1].

Jadval-diagramma usuli — matnli mantigiy muammolarni yechishda ishlatiladi. mantigiy
muammolarni hal gilish muammoning holatini tasavvur gilish, fikrlash jarayonini boshqgarish va
to‘g‘ri mantiqiy xulosalar chigarishga yordam beradigan jadvallarni tuzishdan iborat.
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Blok-sxema usuli — bu dasturlashda va mantigiy masalalarni yechishda tatbiq gilinadigan
usul. Dastlab blok-sxemalar ketma-ketligi ko‘rinishida buyruglar ajratilganligi, undan keyin ushbu
buyruglarning bajarilish tartibi belgilanadi. Bu blok-sxema ko‘rinishdagi dastur bo‘lib, uni amalga
oshirish vazifaning yechimiga olib keladi.

Shunday qilib, fizika darslarida sifatga oid, hisoblash, eksperimental va grafik masalalar
bilan bir gatorda mantigiy masalalardan foydalanish mumkin:

talabalarning muammo yechimini topish uchun fikrlar zanjiri ketma-ketligini to‘g‘ri
tuzishga, tezkor va aqliy fikrlashga, hukm yoki xulosani qat’iy qilib qo‘yishga o‘rgatadi;

o‘qituvchi ma’ruza darslarida mantiqiy masaladan foydalanish orqali talabalar digqatini
o‘ziga yig‘ib oladi, agliy fikrlashga undaydi, darslarni gizigarli va jozibali o‘tkazilishiga erishadi;

talabalar kelgusi darslarda masala yechimini topib kelishga harakat qgiladi, talabalar
o‘rtasida o‘zaro fikr almashish jarayoni kechadi, talabalar darslarni e’tibor bilan tinglaydi va
o‘gituvchidan navbatdagi beriladigan mantigiy masalaning qo‘yilishini kutadi, bu esa oz
navbatida, fizika darslarining samaradorligini oshishiga va talabalarning intelektual gobiliyatlarini
shakllantirishga xizmat giladi [2].

Talabalarda innovatsion g‘oya va qarashlar tug‘iladi, fan va texnikaning so‘nggi yutuglari
bilan tanishadilar.

Talabalarning mantigiy fikrlashini rivojlantirish talabalar yangi bilimlarni mustaqil
egallashlariga ko‘p jihatdan bog‘lig. Fizika fanining asosiy bilimlar manbalari sifatida talabalar
uchun o‘quv-metodik qo‘llanmalarning turli tumanligi va mazmunning chuqur yoritilganligi,
tushunchalarning uzviyligi, izchilligi, sodda tilda yozilganligi bilan belgilanadi.
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NPUMEHEHUE HHHOBAIIMOHHOM UTPOBOM TEXHOJIOT U —
JUKYMAHIKHU, TP OBYYEHUU CTYAEHTOB ACTPOHOMUWYECKHUM U
OU3NYECKUM JUCIUITJIMHAM

T.A. OpJoBa
o.n.u., u.o. ooy. TI'TTY um. Huzamu
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B nanHOM Te3uce npuBoauTcs MHGOpPMAIHs, O IPUMEHEHWH WHHOBAIMOHHOW UTPOBOM
TEXHOJIOTUH, Ha 3aHATHSIX M0 aCTPOHOMUYECKUM U (PU3MUECKUM JAUCHUUIUIMHAM JUISl CTYJEHTOB
MeJarornyeckux By30B, 3TO MO3BOJUT AKTUBUPOBATH U MOTHBHPOBAThH UX K MOJYUYEHHUIO HOBBIX
3HAHUU MO ATUM JUCHHUTUTMHAM.

Kurouesrble cioBa: Ousnueckrie 1 aCTPOHOMUYECKHE TUCHUIUIMHBI, TBOpUECKas pabora,
METO/Ibl, IEAArOTUYECKUE BY3bl, UTPOBast TEXHOJOTUA — [[KyMaHIKH.

MHHOBallMOHHAs UIPOBasi TEXHOJOTHUS — ITO LEJIBII KOMILJIEKC U3 TPEX COCTABISIOLINUX,
BKJIIOYAIOIUX B ceOsi:
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1.CoBpeMeHHOe coliepxaHKe, KOTOPOe MepeaeTcsl CTyJeHTaM, MpeaosaraeT He CTOJIbKO
JUCLUIUIMHAPHBIX 3HAHWH, CKOJBKO pa3BUTHE KOMIETEHLMH, aJeKBaTHBIX COBPEMEHHOMY
00pa3oBaHMIo.

2.CoBpeMeHHBIE UTPOBBIE TEXHOJIOTUU OOY4YEHMs - aKTUBHBIE METOABI (POPMHPOBAHUS
poeCCUOHATIBHBIX KOMIIETEHIIHH y CTYICHTOB.

3.CoBpemenHas wuH(ppacTpykTypa OOy4YeHHs, KOTOpas BKIOYaeT WH(POPMALKUOHHYIO,
OpPraHU3allMOHHYI0 ¥ KOMMYHHUKAllMOHHYIO  COCTAaBJIAIOLIYI0 y4yeOHOro Impouecca B
re1arorn4eckux Bysax [1].

VHHOBallMOHHBIE UIPOBBIE TEXHOJIOTUH, NMPHUMEHSEMbIE NMPU OOyUYEHHM CTYIECHTOB B
BYy3aX, MO3BOJISIFOT PELIUTh BaXKHbIE N1€arOrMuecKue 3a1a4m:

- CO371aTh SMOIIMOHAIBHO — KOM(OPTHYIO 00pa30BaTEIBLHYIO CPEY;

- IOMOYb B TIOJ/IEpP’)KaHUH yU4eOHOI MOTHBALIMYU CTYJICHTOB;

- PacHIMPUTH BO3MOKHOCTH CAMOCTOSITEIIbHOM IEATETLHOCTH CTYICHTOB Ha 3aHATHUSAX;

- pa3BUBaTh KOMMYHUKAaTHBHBIE YMEHHS U HaBBIKU peduiekcuu [2].

BrnepBble mybOnukyercss pa3pa0oTka HIpOBOM TeXHOJNIOTUH JKyMaHIKH, KOTOPYIO
BO3MO’KHO HUCIOJIb30BATh HA 3aHATHUAX M0 PU3UUECKUM U aCTPOHOMUYECKUM JTUCLMILIMHAM, JJIS
00y4YeHHUs CTYJEHTOB M1E€arornuecKux By30B.

Puc. 1. Urposoii iucT UrpoBoii TexHoaorun «/Jmxymanmxm»

Uto0bl NOBBICUTH 3(PPEKTUBHOCTH OOpPa30BaHUS B COBPEMEHHBIX YCIOBHSX, MOKHO
COEIUHUTh HU3Yy4YEHHE HayK MO (U3UKKM M AaCTPOHOMUU U UHTEPAKTHBHBIE METOJbI H
WHHOBAIIMIOHHBIE WIPOBBIE TEXHOJIOTMM, 3TO MOXET MOMOYb NpU OOMEHE HIESIMU MEXIy
CTYJIEHTaMH U IIPENoAaBaTesIeM I1e1arornyecKoro Bysa.

OTa WHHOBALIMOHHAs UTPOBAasi TEXHOJOTUS NPEJHA3HA4YEeHA JUIsl AKTHUBHOI'O MBIIIJICHUS
CTYJICHTOB, a TaK)K€ COBMECTHOH palOoThl mpemnogaBarens C TPYIINOW, 3TO BBIpaXaercs B
WHTCHCUBHOW JIMCKYCCUM U CBOOOJHOM BBIPQ)KEHUM 3HAHUM MO JAUCIUIUIMHAM, a TakKke
COBMECTHBII MOUCK pelIeHUH B IPOOJIEMHON CUTYAIINH.

DTy WrpoBYI0 TEXHOJOTHMI0 MOKHO TPOBOJUTH TOCIE U3YyYEHUS MOAYNS 10
ACTPOHOMHUYECKUM M (PU3NYECKUM JTHUCHUIUIMHAM B MIEAarorndeckux By3ax.

Meroauka npuMeHeHHs] HHHOBALMOHHOM UTPOBOM TEXHOJIOTUH «/IsKyMaH K>

Ha nocky B ayauTopuu npUKIeUBaeM JIMCT ¢ UTPOH JKyMaH KU U BOIIPOCH! HAITUCAHHBIE
Ha PA3JIMYHBIX CTHUKEPAX IO M3y4aeMoOW CTyJIeHTaMH aucuuIinHe. CTyIEeHTHI AEIATCS Ha JIBE

rpynnibl, W KaxXaasd NPpUAYMbBIBAIOT HA3BAHWEC KOMAH/BI. HaHpI/IMep, €CJIM IPOBOJAUTHE UT'POBYIO
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TEXHOJIOTHUIO N0 AUCHUILTHHE «OCHOBBI KOCMOJIOTUU 1 KOCMOTOHUIY - Ha3BaHUE MEPBOIl IPYIIIBI
MOXeT ObITh “Cupuyc”, a BTopoi rpynmsl “AHupomena”. 3areM OJWH U3 CTYACHTOB M3 KaXJI0H
rpynnsl OyAyT TOOYEpENHO BBIXOJIUTH M OTBEYATh HA BOIMPOCHI, KOTOPHIE HAXOJATCS B
HaKJICEHHBIX Ha JJOCKY cTUKepax. Eciiu cTyieHT, BepHO OTBEYAET Ha BOIIPOC, MO TEME 3aHATHS, TO
OH BBIOMPAET OJTHO M3 HAITMCAHHBIX HA JIUCTE C UTPO «J[PKyMaHKI» YUCEN OT OJHOTO TO MSATH
Y HAYMHAET OTCYUTHIBATH XObI (PUIIKON MO KJIETKAM UTPHI.

Puc. 2. CTukepbl ¢ BONPOCAMH 110 TeMe JUCHUIITHHbI

Takum o00pa3oM, Bce CTYAEHTHl B TpyIMIax, HMEIOT BO3MOXHOCTh OTBETHUTh Ha
MIO/IrOTOBJIEHHBIE I HUX IIpenojaBaTesieM BOIPOCH U ChIrpaTh B Urpy «Jlxymanmxu». Eciau B
Ipoliecce Urpbl, CTYJIEHTHI MonaayT (UIIKaMHU B KJIETKY — TEMHBIA KPYyr — TO HYXXHO OyJer
BBINOJIHUTH JONOJHUTEIBHOE 3aJJaHNe — COOOLIUTh IPyIIe MHTEPECHBI HayuHbIN (pakT 1o Teme.
Taxum oOpa3oM, mobexaeT Ta rpymmna, KoTopas 1o0epeTcs 10 KIeTOK (GUHMILIA 1EPBOH.

B 3akimroueHuM Mbl MOXKEM cellaTh BBIBOJ, 4TO 000OIIeHHE yuyeOHOro marepuaiga Io
aCTPOHOMHYECKHM M (DU3MUYECKUM IMCHUIUIMHAM, HA OCHOBE TaKUX MHHOBAIIMOHHON HUTPOBOM
TEXHOJIOTUH, CIIOCOOCTBYET (DOPMHMPOBAHHUIO MHTEpECA CTYAECHTOB K M3YYEHHMIO €CTECTBEHHBIX
HayK B I€JIarOTHYECKUX By3ax [3].
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2. Kaneena, O.E. Ilpumenenne akTuBHBIX MeTo10B Ha ypoke ¢usuku / O.E. Kaneesa, A.
A. llly6una // Mononoii yuénsiit. — 2019. - Ne 21 (259).- C.501 -505.

3. OpnoBa T. A. VIHHOBalMOHHBIE METOABI OOYUYEHHMs] aCTPOHOMHUHU Ha JIEKIIMOHHBIX
3aHATHAX B IEJJArOTMYECKUX By3ax B epro riodamu3anuu // [Tapagurma coBpeMEHHO HAyKH B
YCIIOBUSAX MOJIEPHU3ALIMU U UHHOBAIIMOHHOTO PAa3BUTHS HAyYHOU MBICIIU: TEOpUS U MpaKTUKa //
Co6opuuk Matepuano XVI MexyHapoiHON HAyYHO — NPAKTUYECKON OHJIAlH — KOH(EpEeHINH. -
Kocrancaii. 2022. - C. 720-724.

TA’LIM TIZIMIDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALARNI QO‘LLASHNING
NAZARIY ASOSLARI
Jalolova Pokiza Muzaffarovna
p.f.d.(DSc), dotsent Shahrisabz davlat pedagogika instituti
Ta’limda ragamli texnologiyasi mohiyatini tushunishning bayon etilgan umumiy

yondashuvi uning yetarli darajada murakkabligi to‘g‘risida xulosa chiqgarishga imkon beradi. U
pedagogik amaliyotda shunday kutilmagan natijalarga ega bo‘ladiki, butun tarbiyalash jarayoniga
yangi sifatlarni berish to‘g‘risida so‘z ochishga imkoniyat beradi.
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1. Ta’limda o‘qitish-tarbiyalash muayyan texnologiyani amalga oshirish shart-sharoitlarida
yaxlit xususiyatga ega bo‘ladi. Uni alohida o‘quv yoki tarbiyaviy bo‘limlarga ajratish, alohida
usullar yig‘indisi yoki bir-biri bilan o‘zaro bog‘liq bo‘Imagan shaxsiy xususiyatlar va sifatlarning
ketma-ket shakllantirilishi ko‘rinishida amalga oshirish murakkabdir. Muayyan texnologiya
doirasidagi o‘qitish-tarbiyalash kompleks xususiyatlarga ega.

2. Birinchisini hisobga olgan holda, ta’lim-tarbiyaviy faoliyatga fagat maxsus texnologik
yondashuvlarni joriy etish puxta o‘ylangan holda hal etilishi lozim.

3. Muayyan ragamli texnologiyasida barcha foydalanuvchilar uchun barcha tomonlama va
uygun rivojlangan shaxsni shakllantirish yo‘lida o‘tish lozim bo‘lgan umumiy bosgichlar mavjud.

Pedagogik jarayonlarni texnologiyalashtirish, ularga zamonaviy ragamli texnologiyalarini
joriy etish g‘oyasi ularni boshqariladigan gilish: "bir narsaga va gandaydir” qgilib emas, balki
kafolatlangan muvaffaqiyat bilan erishishdan iborat. Asosiy g‘oyaga ko‘ra, har ganday darajadagi
o‘gituvchi uning magsaddan boshlab to natijalarni baholashgacha bo‘lgan hatti-harakatlarini
belgilaydigan o‘quv materiallarini texnologik gayta ishlash asosida berilgan natijalarga erishadi.
Boshga bir tomondan, inson omilining pedagogik jarayonda mavjudligi texnologik hisob-kitobni
murakkablashtiradi. Texnologiya muxoliflarining aytishlaricha, o‘gitish, bundan tashqari
tarbiyalashni shaxssiz, munosabatlarsiz, his-tuyg‘ularsiz amalga oshirib bo‘Imaydi. Tabiiyki, ilm-
fan ta’lim-tarbiyaviy jarayonda texnologiyalashtirish va shaxs o‘rtasidagi garama-garshilikni hal
etish yo‘llarini qidiradi. Ta’lim-tarbiyaviy jarayon tushunchasi o‘qgitish va tarbiyaviy
texnologiyalar tushunchalari bilan bir gatorda uslubiy bilimlar gatoriga kiradi, yoki uning ilmiy
tahlili va amaliy tashkil etilishida ta’limiy tizimlar, qonuniylik, pedagogikada tizimli va texnologik
yondashuvlar to‘g‘risidagi bilimlar birlashtiriladi.

Tarbiyalash va o‘qitish, garchi ilm-fan ularni farglasada, bir-biriga bog‘lig va kup
umumiylikka ega. O‘gitishning mazmunini asosan dunyo hagidagi ilmiy bilimlar tashkil etadi.
Tarbiyaning mazmunida me’yorlar, qoidalar, qadriyatlar ustunlik giladi. O‘qgitish asosan agl-
idrokka ta’sir ko‘rsatadi, tarbiyalash birinchi navbatda shaxsning iste’mol-daliliy sohasiga
aylangan. Ikkala jarayon shaxsning ong va xulg-atvoriga ta’sir ko‘rsatadi va uning rivojlanishiga
olib keladi. Qanchalik yagin bo‘lishiga garamay, bu o‘ziga xos jarayonlar bo‘lib, ilm-fan ularni
tarbiya gilish nazariyasida va didaktikada alohida ko‘rib chigadi. Bunda zamonaviy shart-
sharoitlarda uslubiy tamoyil va aynigsa dolzarb hisoblangan butun pedagogik jarayonning
yaxlitligi ta’minlanadi. Ta’lim jarayoni va tarbiyaviy tizim ham umumiylikni tashkil etadi, chunki
jarayonlar tizimlarning xususiyatlaridan iborat. Aytish mumkinki, ta’lim jarayonlari — bu
tarbiyaviy tizim holatlarining ketma-ket almashinuvidir. Ta’lim jarayonini tizimli ravishda ko‘rib
chigish tizim va jarayonning tuzilmasini, shuningdek ular o‘rtasidash alogalarni ajratib
ko‘rsatilishini ifodalaydi. Bu har birining o‘ziga xos xususiyati, mohiyatini, birining boshgasiga
ta’siri natijasida o‘zgarishini anglab yetishga yordam beradi. Masalan, o‘gitish magsadi uning
mazmunini belgilab beradi, o‘mashtirganlik darajasi esa o‘qitish usullarini tanlashga ta’sir
ko‘rsatadi va h.k.

«Atom fizika» asoslarini o‘rganishda simulyatsiya dasturlaridan foydalanish an’anaviy
ravishda ushbu darsda yoritilmagan hisoblash tajribalarini o‘tkazishga imkon beradi. Bu borada
katta tajriba boshgqa mamlakatlardan kelgan o‘qgituvchilar tomonidan to‘plangan, bu yerda oliy
o‘quv yurtlarida shaxsiy kompyuterlar ancha oldin paydo bo‘lgan. Shtern-Gerlax tajribalarini
spini 1/2 va 1 bo‘lgan zarralar bilan simulyatsiya giladigan simulyatsiya dasturidan
foydalanadilar (3.9-rasmga garang).
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To‘g‘ridan-to‘g‘ri konkret va bilvosita betondan tashqari, vizuallashtirishning yana bir
bosgichi ham ajralib turadi - mavhum, ya’ni. ular haqiqiy ob’ektga emas, balki mantiqiy bilimlarda
garama-qarshiliklar birligini tashkil qiladi, kognitiv ta’sirni kuchaytiradi. Vizualizatsiyaning
mavhum shaklini o‘rganishda simulyatsiya dasturidan foydalanish ham o‘quv jarayoni
samaradorligini oshirishga yordam beradi.
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CASE STADY YOKI ANIQ VAZIYATLAR USULINING TASNIFLARI
Sattorova Dilshoda Yuldashevna
Qo‘gon davlat pedagogika instituti
Fizika va astronomiya kafedrasi o‘qgituvchisi
Annotatsiya. Maqolada o‘gitish amaliyotida bolalarga bilimlarni egallashga va nima
uchun buni gilayotganlarini tushunishga yordam beradigan texnologiya keyslarning tasniflari
hagida so‘z boradi
Kalit so‘zlar: keys, texnologiya, muammoli vaziyat, muhokama, baholash, keyslar tasnifi.
AnHoTanus. B cratee paccmarpuBaercs kiaccu(uKanysg TEXHOJOTHUYECKUX CIIyYacB B
Hez[aromqecxoﬁ MMPAKTUKE, KOTOPBIC ITIOMOTAKOT ACTAM OBJIAJACTh 3HAHHUAMHA U ITOHATH, 3a4CM OHU
9TO ACJIAKOT.
KiroudeBble cioBa: Keﬁc, TCXHOJIOI'UA, HpO6J’IeMHaSI CUTyauus, 06CY)I(I[6HI/IC, OLICHKA,
KJaccuuKkanus Keicos.
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Annotation. The article discusses the classification of technology cases in teaching
practice that help children acquire knowledge and understand why they are doing it.

Key words: case, technology, problem situation, discussion, evaluation, classification of
cases.

Dolzarbligi. “O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020 yil 6-noyabrdagi “ta’lim-
tarbiya tizimini yanada takomillashtirishga oid go‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi PQ-
4884-son qarori ijrosi sifatida soha vakillari, tajribali professor o‘gituvchilar, metodistlar
tomonidan turli tavsiya va metodikalar yaratilmoqda.

O‘quvchilarga bilim berishga nisbatan ularni o‘gib o‘rganishga o‘rgatish ancha murakkab
vazifa hisoblanadi. Shunga ko‘ra, o‘gitish amaliyotida bolalarga bilimlarni egallashga va nima
uchun buni gilayotganlarini tushunishga yordam beradigan texnika va texnologiyalarni izlash
kerak bo‘ladi.

Buni amalga oshirishga yordam beradigan texnologiyalardan biri keys texnologiyasidir.

Keyslar bolaga ushbu mavzuni nima uchun o‘rganilayotganligini, darsda olingan bilimlar
unga kerakli bo‘lishi mumkinligini tushunishga yordam beradi.

Keyslar guruhlarda muhokama gilinadi, talabalar matnda tasvirlangan muammo bilan
gayerda duch kelganliklarini eslashadi, keysda taklif gilingan savollar va muammolar birgalikda
muhokama gilinadi.Tavsiya etilgan savollar, vaziyatlar, muammolarni birgalikda hal qilib bir-
birining bilimlarini to‘ldiradi. Muhokama paytida hal gilinmagan savollar bolalarni ilmiy
adabiyotlarni, darslikni o‘gishga, o‘gituvchisiga, ota-onalariga tug‘ilgan yangi savollar berishga
undaydi.

Keyslarning turli xil tasniflari mavjud: o‘rganish magsadiga ko‘ra; shakli va ichki
tuzilishiga ko‘ra; murakkabligi va boshgalarga ko‘ra bo‘lishi mumkin.

Ularni batafsilroq ko‘rib chigaylik.

1. Ta’lim magsadiga ko‘ra keyslarning tasnifi:

* qaror qabul qilish texnikasini o‘rganish;

» qaror gabul qilish texnikasidan foydalanish ko‘nikmalarini rivojlantirish;

* muammolarni tahlil qilish mahoratini shakllantirish;

» mantiqiy fikrlash, qarorlarni modellashtirish ko‘nikmalarini rivojlantirish.

2. Shakl va ichki tuzilishga garab keyslarning tasnifi.

* Murakkab (modulli) keysda dastlabki ma’lumotlar, hujjatlar namunalari va boshqalar
bo‘lgan kamida 20 varaqdan iborat axborotlar.

* Case — bayonnoma tarkibida quyidagi faktlar mavjud bo‘ladi: vaziyat, hodisa, muammo
hagida hikoya, uni hal gilish usullari va mavzu bo‘yicha asosiy xulosalar.

* Keys-illyustratsiya — odatda o‘rganilayotgan mavzu bo‘yicha kichik hajmdagi ba’zi bir
misollarni o‘z ichiga oladi.

« Keys-amaliy— vazifa haqiqiy vaziyat to‘g‘risida kichik va o‘rta hajmdagi ma’lumotlarni
0°‘z ichiga oladi va shu asosda talabalar ba’zi topshiriqlarni bajarishlari kerak.

 Tarkiban tuzilgan savollarsiz keysda asosiy matndan so‘ng, muammoni hal qgilish
yo‘llarini aniglash va asoslash bo‘yicha taklif bo‘lishi kerak.

3. Keyslarning murakkabligi be ‘yicha tasnifi:

« Illyustrativ o‘quv vaziyatlari — keysi, magsadi talabalarga muayyan amaliy misol
yordamida muayyan vaziyatda to‘g‘ri garor gabul gilish algoritmini o‘rgatishdir.
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» O‘quv vaziyatlari — muammoni shakllantirish bilan bog‘liq bo‘lgan keys bo‘lib, unda
muayyan vaqtdagi vaziyat tasvirlangan, muammolar aniglangan va anig shakllangan bo‘ladi;
bunday keysning magsadi vaziyatni tashxislash va ko‘rsatilgan muammo bo‘yicha mustaqil garor
gabul qilishdir.

* O‘quv vaziyatlari — muammo shakllantirilmagan keys bo‘lib, vaziyatdagi muammo aniq
belgilanmagan bo‘lib, statistik ma’lumotlarda berilgan; bunday keysning maqsadi muammoni
mustaqil ravishda aniglash, mavjud resurslarni tahlil gilish bilan uni hal gilishning mugobil
usullarini ko‘rsatishdir.

» Amaliy mashqlar. Unda aniq bir vaziyat tavsiflanadi va undan chiqish yo‘llarini topish
taklif etiladi; bunday keysning magsadi muammoni hal gilish yo‘llarini topishdir.

Bizningcha keyslar turli holda tasniflansada, talabalar uchun amaliy yoki nazariy
ahamiyatga ega bo‘lgan muammoni o‘z ichiga olishi, gizigarli, sodda va tushunarli tilda yozilishi,
anig magsadlarga yo‘naltirilgan va o‘quvchilarning xususiyatlari va tayyorgarlik darajasini
hisobga olgan holda kerakli va yetarli miqdordagi ma’lumotlarni o‘z ichiga olishi, yagona to‘g‘ri
javobga ega bo‘lmaslik, munozarali bo‘lishi, aniq tuzilgan, aniq bayon gilingan bo‘lishi,
zamonaviy va dolzarb materiallar yordamida vyaratilishi, umuman olganda keys uchun
go‘yiladigan talablarga javob berishi kerak.
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BO‘LAJAK FIZIKA O‘QITUVCHILARINING MATEMATIK
TAYYORGARLIGINI OSHIRISH MUAMMOLARI
Nurmuxamedova Umida Baxtiyar qizi
Chirchiq davlat pedagogika universiteti akademik litseyi matematika fani katta o‘qituvchisi,
Chirchiq davlat pedagogika universiteti mustaqil izlanuvchisi.

Ushbu magqolada pedagogika oliy ta’lim muassasalarida tayyorlanadigan bo‘lajak fizika
fani o‘gituvchilarining matematik tayyorgarligini oshirish muammolari va yechimlari bayon
gilinadi.

Ma’lumki, fizika fanining har bir mavzusida bayon qilinadigan fizik hodisa yoki jarayonni
tavsiflovchi fizik gonuniyat matematik ko‘rinishda ifodalangan bo‘ladi. Amaliy mashg‘ulotlarda
ushbu ifodalardan foydalangan holda mavzuda bayon gilingan fizik hodisa yoki jarayonlar
mazmun-mohiyati masalalar yechish orgali mustahkamlanadi hamda oziga xos holda tahlil
qilinadi, ya’ni izlanayotgan noma’lum aniqlanadi va shu asosda nazariy ma’lumotlar yanada
mustahkamlanadi. Masalan, jismning dastlabki tezligi, tezlanishi va harakatlanish vaqti berilgan
bo‘lsin. U bosib o‘tgan masofani aniglash kerak. Bu masalani

S=yit+ a_t2
2
ifoda orgali oson yechish mumkin. Shu taxlit fizikaning deyarli barcha bo‘limlariga tegishli
bo‘lgan masalalarni shu bo‘limda keltirilgan fizik hodisa yoki jarayonlarni tavsiflovchi ifodalar
yordamida yechish mumkin bo‘ladi.

Lekin, shunday holatlar bo‘ladiki, unda fizik hodisa yoki jarayonni tavsiflovchi matematik
ifoda berilgan masalani yechishga imkon bermaydi yoki masalaning berilishi boshgacha talginda
ifodalangan bo‘ladi. Masalan, yuqorida keltirilgan masala jismning harakat tenglamasi orqali
ifodalangan, ya’ni

X =At’ +Bt+C

ko‘rinishda bo‘lishi ham mumkin. Bu holda jismning tezligini aniglash uchun uning

harakat tenglamasidan 1- tartibli hosila olish talab gilinadi, ya’ni jismning tezligi

X = 2At+B
kabi aniglanadi. Jismning tezlanishi esa uning harakat tenglamasidan olingan 2-tartibli
(yoki uning tezligi ifodasidan olingan 1-tartibli) hosila

X =2A

kabi aniglanadi.

Shunga oxshash, kuch yoki tok kuchi o‘zgaruvchan bo‘lganda bajarilgan ishni aniglash
uchun integrallash amalini go‘llashga to‘g‘ri keladi. Yoki termodinamik jarayonlarda bajarilgan
ishni aniglash uchun grafik ostidagi yuzani hisoblashga to‘g‘ri keladi va bu holda ikki marta
integrallashni amalga oshirish zarur bo‘ladi. Shu sababli ham bo‘lajak fizika o‘gituvchilarining
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matematik tayyorgarligi masalasi hozirda tizimli o‘rganilmagan va yechimini kutayotgan
muammolardan biri hisoblanadi.

Ma’lumki, fizikada oliy matematika kursidagi funksiya, funksiyaning uzluksizligi,
funksiyaning hosilasi, hosilaning geometrik ma’nosi, ko‘paytma va bo‘linmaning hosilasi,
murakkab, logarifmik va trigonometrik funksiyalar hosilalari, integral tushunchasi va integrallash
amali, limit tushunchasi, analitik geometriya elementlari, operatorlar kabi ko‘plab tushuncha va
matematik bilimlardan keng foydalaniladi. Aynigsa, hozirda o‘quv jarayonida keng qo‘llanib
kelinayotgan V.S.Vol’kenshteynning “Umumiy fizika kursidan masalalar to‘plami” [1] nomli
o‘quVv go‘llanmasida bu holat, ya’ni matematik bilimlarning zaruriyati yaqqol ko‘zga tashlanadi.
Masalan, go‘llanmadagi 1.1-1.21-masalalar fizik gonuniyatlar yoki ularning matematik ifodalari
asosida yechishga mo‘ljallangan bo‘lsa, 1.22-1.25-masalalar esa harakat tenglamalari asosida
yechishga bag‘ishlangan. Yoki shunga o‘xshash 9.10—, 9.11- va 9.13-masalalarni yechishda
geometrik shakllar xususiyatlaridan foydalanishga to‘g‘ri keladi. 10.1-masalada esa tok kuchi
o‘zgarishi tenglama ko‘rinishida berilgan va ma’lum vaqt oralig‘ida o‘tkazgichning ko‘ndalang
kesimi yuzasi orgali o‘tadigan zaryad miqdorini ushbu tenglamani berilgan vaqt intervalida
integrallash orgali aniglanadi. Mexanik va elektromagnit tebranishlarga doir masalalarni hamda
Optika bo‘limidagi geometrik optika masalalarini yechishda esa trigonometrik funksiyalardan
keng foydalaniladi. Radiaktiv yemirilish gonuniga doir masalalarni yechishda natural logarifm
tushunchasi hamda logarifmlash usullaridan foydalanishga to‘g‘ri keladi. Shunga o‘xshash, Atom
fizikasi va Kvant mexanika bo‘limlarida operatorlar bilan ishlashga to‘g‘ri keladi. Shu sababli ham
fizikaning har bir bo‘limi bo‘yicha ma’ruzalar matni, uslubiy yoki o‘quv qo‘llanma, darslik
yaratilganda shu bo‘limlarda ishlatiladigan matematik tushunchalarga gisgacha to*xtalib o‘tishga
to‘g‘ri keladi [2,3]. Masalan, Atom fizikasi [2] nomli uslubiy qo‘llanmada operatorlar
tushunchasiga to‘xtalib octilgan va ularning mazmun-mohiyati ochib berilgan. Natijada
Shryodinger tenglamasining fizik mohiyatini tushuntirishga erishilgan. Elektrodinamika [3] nomli
go‘llanmada gradiyent (grad), divergensiya (div) va rotor (rot) operatorlarining fizik mohiyati
ochib berilgan va natijada Maksvell tenglamalari sistemasining fizik mohiyati talabalar uchun
tushunarli bo‘lishi ta’minlangan. Bundan tashqari, 1-tartibli differensial tenglamalar ko‘rinishida
yozilgan Maksvell tenglamalar sistemasini 2-tartibli differensial tenglamalar ko‘rinishida yozish
ham talab gilinadi va natijada bu tenglamalar sistemasini yechish osonlashadi. Shu o‘rinda 2-
tartibli differensial tenglamalarning 1-tartibli differensial tenglamalarga nisbatan ustunlik jihatlari
ham namoyon bo‘ladi. Lekin hozirda fizikada keng go‘llaniladigan bunday matematik bilimlar,
ularning fizik mohiyati ochib berilgan yagona go‘llanma mavjud emas va shu sababli ham shunday
go‘llanmani ishlab chigish zaruriyati mavjud.

Yugqorida keltirilgan fikrlarga asoslanib, pedagogika oliy ta’lim muassasalari 60110700 —
Fizika va astronomiya ta’lim yo‘nalishi talabalari uchun fizika fanini o‘rganishda muhim bo‘lgan
matematik bilimlarni va ularning fizik ma’nosini o‘zida mujassamlashtirgan yagona o‘quv
go‘llanmani yaratish hamda uni o‘quv jarayoniga tadbiq qilish orgali bo‘lajak fizika
o‘gituvchilarining matematik tayyorgarligini oshirish hamda shu asosda ularning fizikani
o‘zlashtirish samaradorligini oshirish orgali yuqori kasbiy kompetensiyaga ega bo‘lgan fizika
o‘gituvchilarini tayyorlash muhim vazifalardan biri hisoblanadi.

Bu vazifani hal qgilish natijasida Umumiy fizika fanining o‘zlashtirilishi nafagat fizik
hodisa yoki jarayonlarni aks ettirgan gonun-goidalarni bilish, balki matematik bilimlarning
fizikadagi talgini asosida ham amalga oshadi va shu asosda har tomonlama yetuk fizika fani
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o‘gituvchilarini tayyorlash yo‘lga go‘yiladi. Aynigsa, Nazariy fizika bo‘limlari bo‘lgan Klassik
mexanika, Elektrodinamika, Kvant mexanika, Statistik fizika va termodinamikaning talabalar
tomonidan o‘zlashtirilish samaradorligi ham yugori bo‘lgan bo‘lar edi. Chunki, aynigsa
Elektrodinamika bo‘limida o‘rganiladigan Maksvell tenglamalari sistemasi, Kvant mexanika
bo‘limidagi Shryodinger tenglamasi, Statistik fizika va termodinamika bo‘limidagi turli tagsimot
funksiyalar va ularning mohiyati matematik bilimlarsiz tushunarsiz bo‘lib golaveradi.

Yugqorida ta’kidlab o‘tilgan, fizikada keng go‘llaniladigan matematik bilimlar, ularning
fizik mohiyati ochib berilgan yagona go‘llanmani yaratish uchun birinchi navbatda pedagogika
oliy ta’lim muassasalari fizika va fizika-astronomiya ta’lim yo‘nalishlari fizika fan dasturlari
hamda ular asosida yaratilgan darsliklar o‘rganib va tahlil gilib chigilishi, keyin esa amaliy
mashg‘ulotlar uchun mo‘ljallangan mavjud go‘llanmalar o‘rganib chigilishi lozim. O‘rganishlar
asosida fizikani o‘qgitishda talab gilinadigan matematik bilimlar majmuasi aniglanishi, majmuaga
kirgan matematika fani mavzulari mazmuni fizika faniga moslashtirilib yoritilishi, matematik
bilimlar hamda tushunchalarning fizik mazmun-mohiyati ochib berilishi hamda misollar va
ularning yechilishini bayon qilish orgali matematik bilimlarning fizik mazmuni yanada
mustahkamlanishiga va shu asosda fizikaning samarali o‘zlashtirilishiga xizmat gqiluvchi
matematikaning o‘quv-metodik ta’minoti yaratilishi zarur. Shunday matematik zamin, ya’ni
o‘quv-metodik ta’minot yordamida fizika fanining samarali o‘zlashtirilishiga erishish mumkin
bo‘ladi.

Bu vazifani hal gilish uchun pedagogik tadgiqot ishini amalga oshirish talab gilinadi. Bu
pedagogik tadqiqot ishining maqsadi sifatida pedagogika oliy ta’lim muassasalari fizika-
astronomiya ta’lim yo‘nalishi talabalarining fizika fanini samarali o‘zlashtirilishiga xizmat
giluvchi  matematik bilimlar majmuasini aniglash va bu bilimlar majmuasini o‘zida
mujassamlashtirgan o‘quv-metodik ta’minotni yaratish hisoblanadi. Tadqiqot ishining vazifalari
quyidagilardan iborat bo‘lishi zarur:

fizika fani dasturi va mazmunini o‘rganish hamda tahlil gilish asosida fizika fanini
o‘zlashtirishga xizmat giluvchi matematik bilim va tushunchalar majmuasini aniglashtirish;

fizika fani bo‘yicha amaliy mashg‘ulotlarga mo‘ljallangan go‘llanmalarni o‘rganish
asosida sof matematik bilimlar talab gilinadigan qo‘shimcha mavzularni aniglashtirish;

matematik bilim va tushunchalar majmuasiga kirgan matematika fani mavzulari hamda
tushunchalarining fizik mazmun-mohiyati bayonini ishlab chigish.

Ushbu tadgigot ishini amalga oshirish natijasida yaratiladigan va bo‘lajak fizika
o‘gituvchilarning matematik tayyorgarligini oshirishga xizmat giluvchi hamda fizika fanining
yuqori darajada o‘zlashtirilishini ta’minlovchi o‘quv-uslubiy ta’minot uzoq yillar yuqori saviyali,
ragobatbardosh fizika o‘qgituvchilarini tayyorlash uchun mustahkam zamin bo‘lib xizmat qilishi
shubhasiz.
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FIZIKA O‘QITISHDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH.
Mislidinov Baxtiyor Zaynidinovich,
Namangan muhandislik-qurilish instituti 2-bosgich tayanch doktoranti

Bugungi kunda fizika o‘qitishda ragamli texnologiyalardan foydalanish ta‘lim sifatini
oshirishga xizmat gilmoqgda. Aynigsa, fizikadan laboratoriya mashg‘ulotlarini o‘gitishda ragamli
texnologiyalar asosida ishlab chigilgan dasturlar orasida fizik jarayonlarning matematik
modellarini tasvirlashda Maple va Origin, kabi kuchli matematik tizim sifatida alohida ta‘kidlash
lozim bo‘lgan dasturlash tillarini imkoniyatlarini keltirish mumkin. Bunday tizimlar fizikani
o‘gitish jarayonida tobora ko‘proq foydalanilmoqda[1].

Fizikadan laboratoriya mash‘gulotlarini o‘tkazishda olingan natijalarni
grafiklarini olishda Origin dasturi juda qulay hisoblanadi. Ushbu dasturdan o‘qituvchi va
talaba foydalanishi mumkin. Buning uchun originlab.com saytiga kirib ushbu dastur
shaxsiy kompyuterga yuklanadi. Ushbu dasturlardan laboratoriya mashg‘ulotlarida
olingan natijalarni tahlil qilishda va o‘rganishda foydalanish mumkin. Texnika
yo‘nalishdagi bakalavr talabalariga fizikadan laboratoriya mashg‘ulotlarini o‘tkazish
jarayonida origin dasturidan foydalanish mavzuni yanada chuqurroq o‘rganish va tahlil
qgilish imkonini beradi. Fizikadan Yorug‘lik diodlarining Volt-Amper xarakteristikasini
o‘rganish laboratoriyasini o‘tkazish jarayonida olingan natijalarni tahlil gilishda origin
dasturidan foydalanish mumkin. Ushbu tajribada infraqizil, qizil, sariq va yashil
yo‘rug‘lik diodlarining Volt-Amper xarakteristikalari(VAXi)ni grafiklarini dastur
yordamida olishimiz va solishtirib ko‘rishimiz mumkin. Buning uchun talabalar
laboratoriyada olingan natijalarini ushbu dasturga Kiritadi va grafigi olinadi. Quyida
ushbu laboratoriya mashgulotida olingan natijalarni dastur yordamida olingan grafiglari
keltirilgan.

1 (mA)
1 (mA)
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1-rasm. Yashil (57857) yorug 'k diodining VAXi. Z-rasmn. Sariq(57847) yorug'k diodining VAXi.
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4-rasm. Infraqizil(57849) yorug'lik diodining VAXi.

3-rasm. Qizil(57848) vorug'lik diodining VAXI.

Xulosa qilib aytganda, talabalar olingan natijalarni ushbu dastur yordamida grafiklarini
olib, fizik hodisa va jarayonlarni tahlil gilishlari mumkin. Ushbu dasturda olingan grafiklar orgali
fizika o‘gitishda nazariya va amaliyotni tahlil gilish, taggoslash va umumlashtirish mumkin.
Shuningdek talabalarning intellektual salohiyati va bilim doirasi kengayadi, ta’lim sifati oshadi,
o‘gituvchi va talabalar o‘rtasidagi fikr mulohazalar ayriboshlash yaxshilanadi.
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IXTISOSLASHTIRILGAN FIZIKA-MATEMATIKA MAKTABLARIDA
FIZIKANI O‘QITISHNING MOTIVATSION METODOLOGIYASI
Rustamov llyos, Alimov Jo‘rabek, Ibodullayev Fazliddin
Chirchiq davlat pedagogika universiteti ikkinchi kurs magistrlari

Annotatsiya: maqolada ixtisoslashtirilgan maktab o°‘quvchilarining bilim sifatini
oshirishga imkon beradigan zamonaviy innovatsion usul va vositalar ko‘rib chigilgan.
Tadgiqgotning dolzarbligi shundan iboratki, bunday maktablar va o‘quvchilarning bilim sifati
kelajakdagi fan tadgigotchilari va muhandislik xodimlarini tayyorlashga yordam beradi.
Muhandislik va texnik yechimni talab giladigan barcha vazifalar amalga oshirilganicha yo‘q, hali
ham muhandislik yechimlarini talab giladigan ko‘plab muammolar mavjud. Bu yugori malakali
mutaxassislarni tayyorlashni talab giladi.

Kalit so‘zlar: ixtisoslashtirilgan maktablar, muhandislik va texnik yechimlar, o‘gitishda
innovatsion texnologiyalar.

Kirish: talabalarni texnika va politexnika universitetlariga kirishga tayyorlaydigan
ixtisoslashtirilgan maktablarda fizika fanini o‘qgitish kelajakda jamiyat kuchli bilimga ega va yangi
texnologiyalarni yaratishga godir yugori malakali muhandislik-texnik xodimlarga muhtojligi
sababli dolzarb ahamiyatga ega. Bunday kadrlarni tayyorlashga ilk gadam ixtisoslashtirilgan
maktablardan boshlanadi.
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Usullari: har ganday pedagogik texnologiyaning yakuniy magsadi sifatli ta'limdir. Buning
uchun eng zamonaviy pedagogik usul va usullardan foydalanish kerak. Ushbu usullardan biri
loyiha ta'limi usuli hisoblanadi. Ushbu usul nimasi bilan o‘ziga jalb giladi va boshga usullarga
nisbatan ganday afzalliklarga ega. Loyiha usuli, pedagogik texnologiya sifatida, gadimgi
davrlarda paydo bo‘lgan, uning samaradorligi tufayli turli o‘qgituvchilar va pedagogika maktablari
tomonidan ishlab chigilgan. Uning keng ma’noda rivojlanishi o‘tgan asrning boshlarida AQShda
tanigli pedagog J.Devi tomonidan amalga oshirildi. Usulning mohiyati o‘gitish jarayoni bilan
uzviy bog‘lig bo‘lib, unda o‘gituvchi fagat g‘oya muallifi va loyihaning koordinatori bo‘lib, uni
talabalar ozlari to‘liq bajarishlari kerak. Tayyorlangan loyiha foydali model bo‘lishi kerak [2].
Masalan, bu keyinchalik laboratoriya stendiga yoki darslarda namoyish modeliga aylanishi
mumkin bo‘lgan maktab jihozlari bo‘lishi mumkin. Har bir bajarilgan loyiha topshirig‘i maktab
ilmiy seminarida yoki maktab ilmiy konferentsiyasida himoya gilinishi magsadga muvofiqdir.
Shuning uchun biz maktab minbarida o‘quvchilar o‘z yutuglari hagida gapirishlari,
bahslashishlari, g‘oyalarni muhokama qilishlari mumkin bo‘lgan ilmiy seminarlar amaliyotini
joriy etishni taklif gilamiz. Axir, hagigiy g‘oya asosan jamoaviy tarzda tug‘iladi. Bunday
seminarlarda agliy hujum elementlari bo‘ladi. Bunday seminarni bir vagtning o‘zida uch yoki
undan ortiq loyihani himoya qgilishga bag‘ishlash kerak. Bunday loyihalarni gabul gilish uchun
o‘gituvchilar orasidan vakolatli komissiya bo‘lishi kerak. Bolalarning loyihalari va g‘oyalari
ochiq matbuotda e'lon gilinishi kerak. Eng yaxshi asarlar mukofotlar va maqtov yorliglari bilan
tagdirlanishi kerak. Natijada o‘quvchida motivatsiya paydo bo‘ladi. Albatta, bu tashqgi motivatsiya
hisoblanadi, ammo doimiy ijobiy natijalar bilan u ichki motivatsiyaga aylanadi. Talabada fanga va
ilmiy ijodga gizigish uyg‘onadi.

Natijalar: ushbu usul ma'lum natijalarni berdi. Talabalar bir gator laboratoriya stendlarini
yasashdi. Ushbu stendlardan biri soch gigrometri, ya’ni namlikni o‘lchash uchun asbob. Maxsus
baholashga loyiq bo‘lgan yana bir qurilma — bu elektron dinamometr. Biz darslarda mexanik
dinamometrdan foydalanishga odatlanganmiz. Talabalar dinamometrning noan'anaviy versiyasini
taklif gilishdi. Unda kuch ko‘rsatkichlari elektron qurilma tomonidan anigladi.

Rasm 1. An'anaviy va zamonaviylashtirilgan dinamometrlar talabalar tomonidan
loyihalashtirilgan o‘qitish texnologiyalaridan foydalangan holda ishlab chigarilgan.
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Rasm 2. Gidrodinamik dinamometr.

MUHOKAMA: Har xil turdagi dinamometrlarning dizaynini o‘rganayotganda talabalar
gon bosimini o‘lchash uchun tibbiy asbobning ishlash printsipini tushunishdi. Loyihaga
asoslangan ta'lim texnologiyalari nafagat o‘quvchilarning muhandislik g‘oyalarini rivojlantiradi,
balki kuchli o‘rganish vositasi hamdir.

XULOSALAR: fizika fani eksperemental fan bo‘lgani uchun loyiha ishlarini ta’lim
jarayonida go‘llanishi ta’lim sifatini yanada oshirishga hizmat qiladi. Loyiha ishlari o‘quvchilarni
mustaqil fikrlash, magsadga erishish yo‘lida izlanishlar olib borish, kreativ fikrlashga o‘rgatadi.

Biz taklif gilingan mavzu, ishni loyihalashda yordam va gimmatli izohlar uchun dotsent
vazifasini vaqgtincha bajaruvchi PhD N.R.Abdulxalikovaga minnatdorchilik bildiramiz.
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MODELLASHTIRISH - FIZIKADA MASALALAR YECHISHNING DIDAKTIK
ASOSI SIFATIDA
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Chirchiq davlat pedagogika universiteti “Fizika va astronomiya o‘qitish metodikasi”
kafedrasi oqgituvchisi
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Abdumanabova Iroda Hayriddin qizi
Chirchiq davlat pedagogika universiteti “Fizika va kimyo”
fakultetining 4- kurs talabasi

Annotatsiya. "Modellashtirish - fizikada masalalar yechishning didaktik asosi sifatida"
maqgolasi o‘rta umumta'lim maktablaridan fizikani o‘rganish jarayonida modellashtirishdan
foydalanish masalasini ko‘rib chigishga va o‘quv jarayonida yangi pedagogik texnologiyalarni
joriy etishga bag‘ishlangan.

Kalit so‘zlar: modellashtirish, zamonaviy dars, kognitiv kompetentsiyalar, ta'lim jarayoni,
masalalar yechish.

AHHOTaHI/lﬂ. CraTbs ((MO,I[GJ'II/IpOBaHI/Ie - KaK IUAaKTH4YECKasd OCHOBA PCIICHUA 3a4a4 110
¢u3nke" MOCBAIIEHa PACCMOTPEHHUIO BONPOCa O NPUMEHEHHWH MOJEIMPOBAaHUS B IpoIlecce
u3ydeHus: (U3MKKM C CcpemHUX 00meoOpa3oBaTeNbHBIX IIKOJAX U BHEAPEHUE HOBBIX
[eJarornyeckux TeXHOJIOTHi B Ipolecce 00yueHusl.

KiawueBble cjioBa: MOJEIMPOBAHHUE, COBPEMEHHBIM  YpPOK, ITO3HABATEJIbHBIC
KOMIICTCHII MU, y‘le6HbII71 IIponuecc, pCuCHuc 3aaay.

Umumrivojlantiruvchi o‘quv faoliyatini modellashtirish vositalari bilan shakllangan davlat
ta’lim standarti talablariga ko‘ra sifat jihatidan yangi o‘quv natijasi sifatida xarakterlanadi, darsni
bilim ko‘nikmalarini rivojlantirishga ko‘maklashuvchi protsessual tizim deb hisoblanadi.

Zamonaviy jamiyatda hayot yoshlarga alohida talablar qo‘yadi: ular nafagat bilimdon va
malakali, balki teran fikrli, faol, o‘z faoliyatini mustaqil rejalashtiradigan va rejalarni amalda
amalga oshiradigan bo‘lishi kerak, chunki hayot sharoitlarini o‘zgartirishda yangi muammolar
paydo bo‘ladi.

Buning uchun yosh inson hayot jarayonida yangi narsalarni ishlab chigish bilan bog‘liq
muammolarni izchil hal gilishni o‘rganishi kerak.

Adabiyotlarni tajriba va tahlil qilish shuni ko‘rsatadiki, jamiyatning umumta’lim
maktablari bitiruvchilarini ijtimoiy barkamol va tayyor rivojlanishga bo‘lgan ehtiyoji va
o‘quvchining funksional mahoratini oshirishga garatilgan ilmiy asoslangan pedagogik shart-
sharoitlar va ta’lim texnologiyalarining yetishmasligi o‘rtasida obyektiv ziddiyat mavjud. Ushbu
ziddiyatni "olib tashlash" zaruriyati ushbu maqolada hal gilishga mo‘ljallangan pedagogik
muammoni belgilaydi.

Fizikani o‘qgitish jarayonida kognitiv kompetensiyalarini rivojlanishiga hissa qo‘shadigan
protsessual tizim sifatida darsning xususiyatlarining o rni katta.

Kognitiv kompetentsiyalarni  shakllantirishda yetakchi rol o‘quvchini muayyan
muammolarni hal gilishga, rejalashtirilgan natijaga erishishga va eng muhimi, o‘quv tajribasini
egallashga o‘rgatish jarayonida belgilanadi.

Ta'lim jarayonining tashkiliy bo‘limi dars hisoblanadi. Bizning holatimizda quyidagi
xususiyatlarga ega bo‘lgan shart, usul yoki vosita sifatida modellashtirish yordamida kognitiv
kompetensiyalarni shakllantirish va yanada rivojlantirish uchun ishlab chigilgan protsessual
tizimdir.

Darsda modellashtirish yordamida shaxsiy umumrivojlantiruvchi o'quv faoliyatini
rivojlantirishga qaratilgan uch tomonlama murakkab magsad mavjud; fizik masalalarni va
ijtimoiy-kontekstli tarkibdagi ta'lim vaziyatlarini hal gilishda metasubject bilimga oid; maktab
fizikasi kursining o‘quv dasturida ko‘rsatilgan fan kompetensiyalari.
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Darsning yaxlit yakuniy natijasi o‘quvchilarning bilim  kompetentsiyalarini
shakllantirishga qaratilgan bo‘lib, ularning rivojlanishi asosiy didaktik vosita sifatida
modellashtirish yordamida jismoniy muammolarni hal qilishda foydalaniladigan mavjud
funktsional bilimlar, ta'lim qobiliyatlari va faoliyat uslublarini qo‘llash jarayonida yuzaga keladi.

Darsning yaxlitlik darajasini belgilovchi asosiy komponent ijtimoiy va kontekstual
mazmundagi masalalarni yechishdir. O‘rta maktab o‘quvchilarining fizik masalalar shartini
yuzaki, tushunish juda tez-tez uchraydigan holatdir. Bu muammoni bartaraf etish uchun
masalalarni yechishga yondashuvni sifat jihatidan o‘zgartirish zarur.

An’anaviy yondoshuvga ko‘ra, muammo holatini tahlil qilishga ba’zan kam e’tibor
beriladi, bu esa sabab-ogibat munosabatlarini anglagan holda o‘quvchilar uchun jiddiy
muammolar tug‘diradi. Bu esa o‘quv jarayonida ham, davlat imtixonlarini topshirishda ham,
olimpiadalarda ishtirok etishda ham masalani to‘g‘ri tushunishingizga to‘sqinlik gilishi mumkin.

Bu muammo ustida ishlash amaliyotida muallif modellashtirishdan foydalanishga
asoslangan muammolarni yechishga turlicha yondashuvni amalga oshiradi.

Masalalar yechishda modellashtirish amaliyotini go‘llashni ko‘rib chigamiz.

. Masala matnidagi aniq Hosil gilinadigan
Bosgichlar i .
harakatlar mazmuni ko‘nikmalar

1. Matn va fizik hodisalar| - Masala matnini o‘qish; - shartni | tasvirlangan hodisani tanlash
tahlili yozib olish; - atamalar bilan ishlash| (ob‘yekt) - muammo holatini

va boshqalar. tahlil gilish
2. Modelni qurish - vaziyatli model yaratish; - ko‘rib | hodisaning modelini qurish

chigilayotgan hodisalarning (vaziyatli)

gonunlarini aniglash
3. Matematik amallar | - tenglama va gonunlarni yozish; - [modelini yaratish (matematik)
go‘shimcha munosabat larni topish
4.Yechim tahlili - natijaning to‘g‘riligini tekshirish; | modeldan xulosa chiqgarish
Masalani yechishning birinchi bosgichida muammoning holatini sinchiklab o‘qgish, uni
tahlil qgilish kerak (masalada qaysi jismlar muhokama qilinadi, ular bilan ganday jarayonlar,
hodisalar ro‘y beradi, fizik jarayon, hodisalar mohiyatini aniglash, gonuniyatlarni anglash).

Masala bilan ishlashning birinchi bosgichi uni tushunish uchun muhimdir. Harakatlar
ketma-ketligini ongli ravishda tanlashga imkon beruvchi vaziyatli modelni yaratishning to‘g‘riligi
va adekvatligi o‘quvchining vazifa shartining mazmuni va mazmunini ganday gabul qilishi,
obyektlar bilan sodir bo‘ladigan jarayonlarga bog‘lig.

Ikkinchi bosgichda masalani yechish uchun g oya va rejani ilgari surish kerak.

Uchinchi bosgich masalani yechishning matematik modelini yaratish bilan birga oldingi
ikki bosgichning mantigiy xulosasi hisoblanadi.

To‘rtinchi bosgichda natija baholanadi. Masalaning yechimini ijtimoiy kontekst nugtai
nazaridan tahlil gilamiz.

Ijobiy samaraga undash uchun barcha o*‘quvchilar uchun muvaffagiyatli vaziyatni yaratish
lozim.

Dars — bu gismlarning ichki bog*ligligi, moslashuvchanligi, dinamikasi va parametrlarni
o‘zgartirish qobiliyatiga ega bo‘lishi kerak bo‘lgan protsessual tizim.
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O‘quv mashg‘ulotining majburiy elementlari: o‘xshash hodisalar guruhini aniglash va
bog*liglikni o‘rnatish; gonuniyatlarni fizik-matematik model shaklida tuzish; nazariy bilimlardan
xulosalar chigarish; ularning eksperimental tekshirishlarish.

Natijada kompetensiyalar shakllantiriladi: tasvirlangan fizik hodisani tushunish, modellar
tuzish, modelning go‘llanilish chegaralarini aniglash. Fizik masalalarni modellashtirish asosida
yechish o‘quvchilar masalalarni yechishda tegishli tajribaga ega bo‘ladilar, o‘gituvchi esa yaxlit
harakatda va o‘quvchiga hamroh bo‘lib sifat jihatidan yangi o‘quv natijasini olishga garatilgan
zamonaviy darsga xos bo‘lgan magsadlarni — umum ta’limiy harakatlarni shakllantiradi.

Adabiyotlar ro‘yxati

1. Djoraev M. Fizika o‘gitish metodikasi (umumiy masalalar). — Toshkent.: TDPU, 2013.

2. Mirzaxmedov B., G‘ofurov N. va boshqalar. Fizika o‘qgitish nazariyasi va metodikasi
Toshkent.: 2010

3.0°sarov J.E. Formation competence at pupils as the factor of increase of education’s
efficiency. //International Scientific Jornal. Philadelphia, USA, 19.09.2017. —p.79-82.

4. Jlebenes, O.E. KommereHTHOCTHBIM monaxon B oOpasoBanuu / O.E. JleGenmeB //
[IxonpHbIe TexHonoruu. - 2004. - Ne 5. —C. 5-12.

5. Maxmano D.b. ®dusukamaH Macajangap €4YHMII OpKaIH TajnabajapHUHT (DHU3UK
KOMIICTCHTIIMITMHA OIIKWPHUIIIL. MYFaJIJIHM XM S'ISJ'II/IKCI/IS 6I/IJ'II/IMJ'IeHI[I/IpI/IS'/ WIMHHA METOAUK
KypHaiL. -2020 ini. Ne5.2.

RAQAMLI TA’LIM SHAROITIDA BO‘LAJAK FIZIKA FANI
O‘QITUVCHILARINING AXBOROTLAR BILAN ISHLASH KOMPETENTLIGINI
RIVOJLANTIRISH TEXNOLOGIYASI
Mamasodiqova Saidaxon Soyibjon qizi
Andijon davlat pedagogika instituti tayanch doktaranti

Axborot kommunikativ kompetensiyalarining tuzilishini ko‘p tomondan ko‘rib chiqish
mumkin, ammo biz, asosan, kompetensiya va bo‘lajak o‘qituvchi shaxsiyatining kichik tarkibiy
qismlarining hamkorligiga garatilgan yanada yaxlit yondashuvga harakat qilamiz. Shu munosabat
bilan va axborot kommunikativ kompetensiyalarining kontekstida ilhomlantiruvchi o‘xshashlikni
bo‘lib, bu informatika sohasidagi zamonaviy tendensiyalar nuqtai nazaridan axborot
kommunikativ kompetensiyalarining tuzilishiga yaqinlashtiradi, bu esa zamonaviy raqamli
texnologiyalarni talabalargao‘rgatishga harakat qiladi.

Kompetensiyaning individual o‘lchovlarining umumiy xususiyatlarini (darajasini) oz
ehtiyojlarimiz uchun yanada kengroq taxlil qildik. Biz birinchi navbatda Jungning ilmiy ishlariga,
Belz va Siegirstning Klicové kompetense nashrining (2001) ilhomlantiruvchi qicmlariga,
shuningdek, Veteska va Tureckiova (2008) ning “Kompetence ve vzdélavani” ilmiy acarlariga
tayandik va to‘ldirdik. Quyida har bir o‘lchamning umumiy qgismlaridan o‘zimiz qo‘llanadigan
maxsus o°‘lchovlarni ko‘rib chigamiz:

Bilim o‘Ichovi

ekspert bilimlarini o‘zlashtirish va baholashni 0‘z ichiga oladi.

Misol: O‘qituvchi www sahifalarida mavzuni turli xil taqdim etish imkoniyatlarini biladi.

Shaxsiy o‘lchov

o‘rganish qobiliyati:

talabalarning yangi bilimlar to‘g‘risida fikr yuritishga moyilligi,
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0°‘z boshqaruvchisi bo‘lishi,

0°‘z-0‘zini boshqarish qobiliyati,

0°z-0‘zini aks ettirish qobiliyati,

Qobiliyat, ko‘nikmalar hamda ular asosidaallagachon olingan bilimlarni o‘zgartirishi
lozim.

Misol: O‘qituvchi mavjud pedagogik amaliyotni gayta ko‘rib chiqishga va zamonaviy
texnologiyalardan foydalanishni o‘rganishga qodir.

. [jtimoiy o‘lchov

o jamoaviy ish,

° hamkorlik,

. ziddiyatli vaziyatlarni engish,
o kommunikativlik.

Misol 1: O‘qituvchilar bo‘lajak fizika fani o‘qituvchilar ya’ni talabalar bilan muloqot qiladi
va ularning ta’lim ehtiyojlari haqida fikr yuritadi.

Misol 2: Bo‘lajak fizika o‘qituvchi hamkasblari bilan hamkorlik qiladi, qaror gilaoladi,
ularning fikr va tavsiyalarini muhokama qilaoladi.

* yangi holatlarni tuzish hamda tasniflash,

* mutaxassis bilimi hamda ko‘nikmalaridan rejali shu bilan birgalikda magsadli
foydalanish;

« tizimli ravishda davom ettirish qobiliyati,
Uslubiy o‘lchov
narsalarni kontekstga joylashtirish, alogalarni o‘rganish,
innovasiyalarga erishish uchun tanqidiy ko‘rib chiqish,

imkoniyatlar va xavflarni hisobgaolish.

Misol: Bo‘lajak o‘qituvchi turli mavzular uchun samarali taqdimot vositalarini tanlaydi.

Natijalar va muhokamadan shunga erishdikki o‘quv jarayoni ko‘pinchao‘qitish, o‘rganish,
baholashni 0‘z ichigaolgan bir qator bosqichlar cifatida tavsiflanadi. Ushbu fikrlash yo‘nalishiga
ko‘ra, o‘qitish o‘rganishga ta’sir qiladi vao‘rganish o‘rganishga olib keladi va keyinchalik
baholanadi. Amalda, yaxshi o‘qitish o‘rganishni qo‘llab-quvvatlovchi doimiy baholashni o‘z
ichiga oladi.

Dars jarayonida axborot-kommunikativ kompetentlikni raqamli texnologiyalar asosida
foydalanishda dasturiy ta’minotini shakllantirish hamda didaktik foydalanish imkoniyatlari
quyidagilardan iboratdir:

* ovoz yozish fayllari yordamida taqdimot yaratish;

+ turli xil tasvir hamda video fayllarni qo‘llagan holda video material ishlab chiqish;

- seminarlarni amalga oshirish uchun:

 rasmlar yoki fotosuratlar yordamida texnik nagshlarni yaratish;

* kiyim modellarini loyihalash;

* turli kompozisiyalar ishlab chiqish;

» fanga tegishli axborot kommunikativ kompetensiyalarini shakllantiruvchi dasturlarni
amalda foydalanishni o‘rganish.

- testlarni ishlab chiqish uchun:

+ elektron muhitda testlarni yaratish;
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* krossvord yasash;

* test loyihalash vositalaridan foydalanish.

Axborot - kommunikativ kompetensiyalaridan foydalanish bo‘yicha har ganday o‘quv
jarayonidagi eng muhim masalao‘qituvchilarni talabalarning mustaqilligi, haqiqiyligi, o‘rganish
uslublari va motivasiyasini tushunish va hurmat qilishni o‘rganishga tayyorlashdir.

Kompyuterda testlarni o‘tkazish an’anaviy yozma testga nisbatan quyidagi afzalliklarga
ega:

- barcha harakatlar kompyuterlar yordamida amalga oshiriladi, keyin har bir talabaga ish
varag‘ini nusxalash shart emas, shuning uchun qog‘ozga sarflanadigan xarajatlar tejaladi;

- pedagog talaba ishlarini tuzatishi shartmas, chunki kompyuter qaysi javoblar to‘g‘ri
ekanligini tekshiradi, ballar hamda baholarni ko‘rsatadi;

- talabalarning kompyuter ko‘nikmalarini oshirish;

- multimedia va internet axborotidan foydalanish imkoniyati;

- kompyuter bilan ishlash o‘quv jarayonini qiziqarli qiladi, chunki u an’anaviy usullardan
farq qiladi;

- talaba mustaqil ravishda test topshira oladi, shu bilan 0‘z malakasini tekshiradi.

» Tadqiqot ishlari natijasida mualliflar tomonidan talabalar axborot-kommunikasiya
texnologiyalari bo‘yicha boshlang‘ich bilimlarga ega bo‘lgan vaqtdan boshlab “talabalar
malakasini baholash hamda mustahkamlash testlari» dasturiy majmuasidan foydalanishni tavsiya
qiladilar.

Ragamli texnologiyalar orqali axborot kommunikativ kompetensiyalarini oshirish uchun
tagdim etilayotgan algoritm bo‘yicha topshiriqlarni bajarish rejimida ishlash ta’lim oluvchilarga
0°z-0‘zini nazorat qilish, tekshirish, tanqidiy fikrlashgaoid topshirigqlarni muvaffaqiyatli bajarish
uchun kerakli malakalarni rivojlantirib mustaqil va ijodiy fikrlay olish imkoniyatini beradi. O‘quv
jarayoniga moslashuvchi veb tizimdaaralash ta’limda talabalarga ta’lim berar ekanmiz, bo‘lajak
fizika fani o‘qituvchining axborot madaniyati bilan birga axborot kommunikativ
kompetensiyalarini shakllantirish va rivojlantirish ehtiyojlarini ham quyidagilar asosida belgilab
olishimiz kerak: axborot faoliyatiga, fikrlash madaniyatini rivojlantirishga tayyorlik; olingan
axborotni tizimlashtirish qobiliyati; axborotni maqsadli va tizimli izlash, ularni talqin qilish va
tarqatishgaqodirlikni jamlagan integrativ sifatlar vah.k. Bo‘lajak fizika fani o‘qituvchilarning
axborot kommunikativ kompetensiyalarini shakllantirishning boshlang‘ich metodologik asoslari
ishlanganligi, katta hajmda nazariy-tajriba materiali mavjud ekaniga qaramay, an’anaviy ta’lim
tizimida bu ilmiy salohiyatdan hamon etarli darajada foydalanilmayapti. Bo‘lajak o‘qituvchining
axborot kommunikativ kompetensiyalarini shakllantirish tajribasi ta’lim jarayonini tashkil
qilishdaan’anaviy ta’lim, masofaviy ta’lim, aralash ta’lim muhitlaridan unumli foydalanish uchun
pedagogik modellar yaratib, ularni tatbiq etishni taqozo etadi.

O‘qituvchilarning raqamli texnologiyalar to‘g‘risidagi bilimlari va ko‘nikmalari hamda
ularga ta’sir etuvchi omillar o‘rtasidagi bog‘liglikni tahlil qilish uchun Strukturaviy tenglamalar
yordamida modellashtirish texnikasidan foydalanildi. Strukturaviy tenglamani modellashtirish
o‘zgaruvchilar o‘rtasidagi munosabatlarning mustahkamligini tekshiradi va 0 dan 1 gacha bo‘lishi
mumkin bo‘lgan vazn nisbatini belgilaydi. Axborot kommunikasiya komponentlarini bilish hamda
ko‘nikmalari bilan bog‘liq eng kuchli omillar quyidagilar ekanligi belgilandi: Raqamli
texnologiyalardan professional qo‘llash, ta’lim muassasining raqamli texnologiyalarini bilish
salohiyati, shaxsiy kompyuter, pedagogning munosabati hamda motivasiyasini ko‘ramiz
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Oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak fizika fani o‘gituvchilarining axborotlar bilan ishlash
kompetentligini ragamli ta’lim texnologiyalar asosida rivojlantirish bo‘yicha bilimlarga ehtiyoji
va ularning fanga oid savodxonligining haqiqiy darajasi orasida yuzaga kelgan ziddiyat talabalarda
fanga oid bilimlarini rivojlantirishga yo‘naltirilgan o°qitish bo‘yicha raqamli o‘qitish
texnologiyasini qo‘llash zaruriyatiga olib keldi. Bo‘lajak fizika fani o‘qituvchilarining axborotlar
bilan ishlash kompetentligini ragamli ta’lim texnologiyalar asosida rivojlantirish modelli
mexanizmi ishlab chiqildi. O’qitishning o°ziga xosligi shundan iboratki, ular bir vaqtda fanga oid
bilim, bilish, ko‘nikmalarini shakllantirish imkonini beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

1. A6nykomupoB A.A. Tabnum Ba TapOusga «Case-study» TexHomorusutapu. —T.:
«®an Ba Texnoaorus», 2017, -344 6.

2. KapneibaeBal .E. bynaxak ¢usuka YKUTyBUMIAPHHUHT METOIUK TaHEprapaIuruHu
takomuutamtapuit. [lex.dan.qokr (DSc) ... aBTopedeparu. —Hyxkyc, 2019. —b. 15.

3. Mawmyrosa I'.Ill. bynaxak maremMaruka YKUTYBUMCUHUHT aXO0POT-KOMMYHHUKATHB
KOMIICTCHT/IMTHHH PHBOXJIAHTHPHIIHUHT JUIAKTUK XycycHstiaapu // Y36ekucTon Mumii
yHHUBepcuTeTH Xxabapiapu Tomkent, 2019, Y. —b. 122-126.

4, berumkynos V.. Ilegaroruk TabiuMm xapaéHiaapuHU axOOpOTIAIITHPUIITHU
TaIIKWJI ATULI Ba OOILIKAPUII Ha3apusacy BaaManueéTu. ABroped. ne. ¢haH. JOKT. qucc. — TOIIKeHT,
2007, -37 6.

PEDAGOGIKA OLIY O‘QUV YURTLARIDA INNOVATSION

TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA MASALALAR YECHISH METODIKASI

I.M.Kokanbayev
f.-m.f.n., professor. QDPI “Fizika va astronomiya” kafedrasi.

Botiq sferik ko‘zguning egrilik radiusi 20 sm. Ko‘zgudan 30 sm uzoglikda balandligi
1 sm bo‘lgan buyum qgo‘yilgan. Tasvirning vaziyati va balandligi topilsin. Chizmasi berilsin.

Amaliy mashg‘ulotning magsadi: Talabalarga botiq va gabariq ko‘zgularga oid mavzular
misolida zamonaviy pedagogik texnologiyalarni qo‘llash usullari bilan tanishtirib borish. Ko‘zgu
formulasi va ko‘zgularda tasvirlar yasashni o‘rganish.

“Blits-so‘rov” savollari:

1.Ko‘zgularning turlarini bilasizmi?

2.Ko‘zgular ganday yasalishinin bilasizmi?

3.Yassi ko‘zguni bilasizni?

4.Sferik ko‘zguni bilasizni?

Talabalarni darsga faollashtirish magsadida o‘quvchilarga (slaydda beriladi) “Qani
aytinglarchi, sferik ko‘zguda tasviringiz nima uchun katta yoki kichik ko‘rinadi?”” deb umumiy
sabol beriladi (Aqgliy hujum usulida guruhlardan javoblar olinadi va yakunlanadi).

Talabalar fikrini bilib olish uchun B/BX/B jadvali talabalarga targatiladi (guruhlarga
bo ‘linadi, savollar kichk gruhlarga tarqgatiladi, talabalar bilishni xohlagan savolga mavzu
bayonida etibor beriladi).

B/BX/B jadvali

Bilishni Bilib

9 - H + -
N Mavzu savoli Bilaman(*) | oxlayman(-) | Oldim(+)
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1  |Ko‘zgu formulasi hagida bilasizmi?

2  [Chizigli kattalashtirish hagida bilasizmi?

3 |vassi sferik ko‘zgular  qayerlarda
ishlatilishi hagida bilasizmi?
Talabalarga “Sifatli ko‘zgular ganday yasaladi” muammoli savoli beriladi.
Berilgan:R = 20 sm =20-10"%2m
a=30sm=30-10"%m
y1;=1sm=1-10"2m
Topish kerak:
b=?y,=?
a —-buyumdan ko‘zgugacha bo‘lgan masofa, b—ko‘zgudan tasvirgacha masofa, y; —
buyumning balandligi, y, —tasvirning balandligi, R — botiq sferik ko‘zguning egrilik radiusi, O
nuqgta ko‘zguning qutbi, F — ko‘zguning fokus masofasi
Masalaning yechilishi: Masalani yechishda qisqacha nazariy ma’lumotlar beriladi. Sferik
ko‘zgular hagida talabalar bilan gisqa savol-javoblar gilinadi va gisqa tushunchalar beriladi.
Ko‘zgu formulasidan foydalanamiz. (Chizmasi chiziladi) U quyidagicha ifodalanadi:

112 "
a b R
Yugoridagi (1) ifodadan ko‘zgudan tasvirgacha bo‘lgan masofa
R-a
b= ax )

ga teng bo‘ladi.
Hisoblash:
1. (2) tenglikka berilgan giymatlarni qo‘yib b = 2220 _1100__22'_320(;1_01:_2

™ o 15-102mga
m
ega bo‘lamiz.
2. Tasvirning chizigli o‘lchami A*B® =y, ning buyum chizigli o‘lchami AB =y, ga
nisbati ko‘zguning chizigli kattalashtirishi deyiladi: yani, k = % 3).
1

a ™
' R N
B o
C )
15/
F
s
b
1-rasm.
1-rasmdan quyidagi ifodani osongina hisoblab topish mumkin:
_»_»
o= yi a “)
ifodadan tasvirning balandligini quyidagiga teng bo‘ladi
b
Y2= 70N )
Berilganlarni (5) tenglikka qo‘yib, y, = 2011072 ™ = 0,5 sm ni hosil gilamiz.
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Javob: b =15-10"%2m y, = 0,5sm

Mustagqil yechsh uchun quydagi masalalar beriladi.V.S.Volkenshteyin, 15.2, 15.3, 15.4.
masalalar beriladi.

Xulosa: Talabalar ushbu masalani yechish davomida yorug likning gaytish va snish
gonuni, turli sirtlarda yorug'likning gaytishi, ko‘zgu formulasi, fokus masofasi, egrilik
radusi,hurlarning tasvir hosil gilishi, buyum va tasvirhing holati,o‘lchamlari haqgida aaniq fikir
yurita oladi. Ko‘zgularda tasvirlar yasashni o‘rganadi.

Mustahkamlash uchun savollar:

1.Ko‘zgularning ganday turlari bor?

2.Ko‘zgular ganday yasaladi?

3.Paraksial nurlar deb nimaga aytiladi?

4.Ko‘zguning fokus masofasiga ta’rif bering.

5.Ko‘zguning qutbiga tushgan nur ko‘zgudan gaytib gaysi yo‘nalishda gaytadi?

6.Ko‘zgularda tasvir yasashda gaysi nurlardan foydalaniladi?

ADABIYOTLAR
1. Kokanbayev 1.M. Optika. .Farg‘ona sh.”Poligraf Super Servis” MChJ. 2022 B.233. 7,3

b.t.

2. Kokanbayev I.M. Umumiy fizika kursini o‘qitishning zamonaviy metodlari. Farg‘ona
sh. ”Poligraf Super Servis” MChJ. 2022. b.t. 9,375. B.148.

3.V.S.Volkenshteyin. “Umumiy fizika kursidan masalalar to‘plami” T.Oqituvchil969.

TEBRANISH SISTEMALARINING FAZALI DIAGRAMMALARI
Xojiyev Baxodir Istamovich
Navoiy DPI v.b.dotsent
Ko‘pgina o‘rta maktab o‘quvchilari garmonik osilatorlarning, parametrlari
x" +w?x=0 (1)
tenglamaga bo‘ysunadigan va
x = Asin(wt + ¢,) yoki x = Acos(wt + @)

garmonik funktsiya (ushbu tenglamaning yechimi)bilan aniglanadigan klassik misollari
bilan tanish.

Matematik mayatnik, prujinali mayatnik, suyuglik yuzasidagi ariometr, tutash idishlardagi
suyuqlik, va boshga tebranishlar, keng ma'lum. Ularning barchasi bir xil tenglama bilan
tavsiflanadi va fagat x parametri bilan farglanadi, bu muvozanat holatidan chetga chigadigan har
ganday takrorlanuvchi harakat bo‘lishi mumkin. Ammo kam ma'lum bo‘lgan misollar ham bor.
Barcha holatlarda mexanika yoki termodinamika qgonunlarini go‘llash garmonik osilator
tenglamasiga olib keladi.

An‘anaviy ravishda bunday muammolarni yechishda dinamik va energiya yondashuvlari
go‘llaniladi. Ammo tebranish tizimlarining parametrlari orasidagi bog‘lanishlarning grafik
talginlari ko‘pincha e'tiborga olinmaydi, garchi ular hal gilish giyin bo‘lgan turli muammolarni hal
gilishda juda foydalidir. Biz tebranish tizimlarining fazali diagrammalari hagida gapiramiz.

Tebranish tizimining o‘ziga xos xususiyatlarini ko‘rsatmasdan, biz koordinata va uning
o‘zgarish tezligi uchun garmonik osilator tenglamalarini birgalikda hal gilishni ko‘rib chigamiz.
Umumiylikni yo‘qotmasdan, koordinata sinus funktsiyasi bilan aniglangan variantga to‘xtalib
o‘tamiz (bu tizimni muvozanat holatidan tebranishlarni boshlaydi):
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2

X
x = Asin(wt + ¢,) - (Z) = sin?(wt + ¢@,)

2
9 =x' = Aw cos(wt + @) - (%) = cos?(wt + @)
Asosiy trigonometrik ayniyatdan foydalanib,

X\ 2 9 \2
@ () =1
2
2+ (2) =4 @

Ko‘rinib turibdiki, bu ellipsning (x; ¥) koordinatalaridagi tenglamasi yoki markazi (0;0)
nuqtada bo‘lgan A radiuli aylana tenglamasi. Boshgacha qilib aytganda, tizim tebranishlari paytida
koordinata va tezlik giymatlari juftligi koordinatalar boshidan bir xil A amplituda uzogligida
joylaashgan nugtalarining geometrik o‘rnidan iborat. Geometrik jihatning paydo bo‘lgan
xususiyatlaridan foydalanmaslik mumkin emas.

Ko‘pincha fizik arayonlarning geometrik va grafik talginlari aniq muammolarni hal
gilishda ko‘p mehnat talab giladigan algebraik hisob-kitoblarga garaganda ancha qulay va ogilona
bo‘ladi. Agar energiyaning saglanish qonunini yozsak, xuddi shu (2) tenglamaga kelamiz.
Masalan, bikrligi k prujinada tebranayotgan m massali yuk uchun energiyaning saglanish gonunini
yozish mumkin,

md?  kx? kA?
2 T2 772

Kerakli gisgartirishlarni bajarib va w = \/% ni hisobga olib, (2) tenglamani yozamiz.

Aniglangan aylanani (x; %) koordinatalarida chizamiz (1- 9/

rasm). Ushbu chizma faza diagrammasi deb ataladi. Aylananing «a:

ordinata o‘qi bilan kesishish nugtalari tizimning tezligi maksimal £ N

bo‘lgan muvozanat holatidan o‘tishiga to‘g‘ri keladi. Abscissa o‘qi

bilan kesishish nugtalari tizimning muvozanat vaziyatdan maksimal 4 Alx

og‘ish holatiga to‘g‘ri keladi. [ 4
Aylananing barcha nuqgtalari, tebranish tizimiga (tebranish :9 — i

davrida)tegishli. Harakat qilishni gaysi nugtadan aylana bo‘ylab

boshlashimiz muhim emas (¢, tebranishlarining boshlang‘ich fazasiga bog‘liq bo‘ladi),

(x; %) koordinatalarni o°zgartirish jarayonida, tebranuvchi jismining silgishi va tezligining barcha

giymatlari o‘zgaradi. Bundan tashqari, nugtaning fazalar diagrammasi bo‘ylab harakatlanishi soat
ko‘rsatkichi yo‘nalishi bo‘yicha sodir bo‘lishini sezis mumkin. Hagigatan ham, matematik
mayatnikni muvozanat holatidan, chetki x=A koordinatali nugtaga ko‘chishida tezlik moduli
kamayib borishini kuzatamiz.

Shunisi ham qizigki, nugtaning faza diagrammasi bo‘ylab bir tekis harakatlanishi w
burchak tezligi bilan sodir bo‘ladi, chunki koordinata va tezlik shunday chastota bilan o‘zgaradi.
Shuning uchun faza diagrammasi nuqtalari orasidagi burchak masofalari tebranish tizimining
parametrlarning mos keladigan o‘zgarishiga sarflagan vagtiga mutanosibdir.

Ko‘pincha tebranish tizimlarining geometrik talginlari vektor diagrammalarining mo‘lum
usuliga olib keladi. Turli vaziyatlarda fazali diagrammalardan foydalanish imkoniyatlarini aniq
misollar bilan ko‘rish mumkin.
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Adabiyotlar
1. “Fizika kursi” A.Qosimov va boshqalar Toshkent “O‘zbekiston” 1994 yil
2. “Elektrodinamika” akademik litseylar uchun B.I. Hojiyev va boshqalar Toshkent “IJOD
NASHR” nashriyoti 2023 yil
3. A. Kikoin “Garmonik tebranishlar. Tebranishlarni qo‘shish» (Kvant, 1984, Ne 9)

FIZIKA DARSLARIDA BIO-SAVAR-LAPLAS QONUNINI QO‘LLASH
Xojiyev B.1., Ulug‘berdiyeva N.A., Xo‘jayev A.A., Amonov A.A.
NavDPI akademik litseyi
Bio va Savar turli shakldagi o‘tkazgichlar atrofidagi magnit maydonlarni tekshirib, tokli
o‘tkazgichdan r masofada joylashgan biror nugtaning magnit induksiyasi o‘tkazgichdagi tok kuchi
| ga to‘g‘ri proportsionalligini anigladilar. Laplas ixtiyoriy shakldagi tokli o‘tkazgichlar atrofidagi
nuqtalarda hosil bo‘ladigan magnit induksiyasini aniglashda maydonlar superpozitsiya
prinsipidan foydalandi. Bu prinsipga ko‘ra, bir necha toklar tufayli hosil bo‘ladigan maydonning

ixtiyoriy nugtasidagi magnit induksiyasi B alohida toklar vujudga keltirayotgan maydonlarning
ayni shu nugtadagi magnit induksiyalarining (ﬁi) vektorlar yig‘indisiga teng bo‘ladi, ya’ni
n
§:§1+§2+§3+...+§n22a
i=1
Ixtiyoriy shakldagi tokli o‘tkazgich hosil gilayotgan
maydonning biror nuqtasidagi magnit induksiyasi uning ayrim
gismlari hosil gilayotgan magnit induksiyalarining vektor Al [

yig indisidan iborat bo‘ladi, ya’ni B= ), dB; = [, dB
i=1

)
I1{a™T
r\
Har bir tok elementi (Idl) vujudga keltirayotgan (89-rasm) (_4

magnit induksiyasi o
d§ _ Mo 1[d?-7]
am r3

N 1-rasm.
dB ning moduli uchun quyidagi ifoda o‘rinli:

Idfsina
dp = ke [25NT

4T T2

Bu munosabatlar Bio-Savar va Laplas gonunini ifodalaydi. dB ning yo‘nalishi dl va 7
vektorlardan o‘tuvchi tekislikka tik bo‘ladi va parma qoidasidan topiladi: parma dastasi dl dan 7
ga eng kichik burchak orgali burilganda uning uchi B bo‘yicha ketadi.
To‘g‘ri tokning magnit maydoni. Juda uzun to g ri sim orqali
| tok 0°tganda undan eng gisga R uzoglikdagi nugtada magnit maydon
induksiya vektori, ya'ni hamma dl elemetlar hosil gilgan magnit
maydon induksiya vektorlar yig indisini topaylik. Buning uchun 2-

rasmdan foydalanamiz.
O'tkazgich uzunligi 1+, bo’lib, [ =1; deb olsak,
4B = 2B, bo'ladi. R = rcosf, bundan r = =2

cosf
Rtgp bo’lib, bundan

va£=tgﬁval=
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R
dl = cos?p

R R . .
=—va cosf = - demak, sina = cosp. Bu olingan

tenglamalar hisobga olinsa, uzunligi cheksiz bo’lgan o tkazgich elementlari hosil gilgan
induksiya dB larning yig indisi, ya'ni integrali

B2
Bz T i
Ho [ sina Ho IR cosBdB  pol
= —_— l .
am)_p 12 d e f Rz , = 47R (sinf, + sinf;)
! cos?p

~B1 cosZf
Juda uzunsimuchunl +1; » Rvap, =, = g desak,
I
ﬂoz R
Shu kabi hisoblashlarda, aylana tok o’gidagi A nuqtadagi induksiya vektori:
IR?

Z(RZ + d2)3/2

1-masala: To‘g‘ri burchak hosil qilib egilgan uzun
o‘tkazgichdan o‘tayotgan tok kuchi 15A4. To‘g‘ri burchak :
bissektrisasida joylashgan va burchak uchidan 5 cm uzoqglikdagi nugtada
magnit maydon kuchlanganligini hisoblang?

[ =15A,R=5cm. Hy =

‘rinadiki _ R
Rasmdan ko‘rinadiki r = 5

A nuqgtadagi natijaviy magnit maydon induksiyasi (1) orqali
topiladi.

B =,

BTL = Bl + BZ (1)
Chekli uzunlikdagi tokli o‘tkazgichning magnit maydon kuchlanganligi topishda Bio —
Savar — Laplas gonuniga asosan quyidagi formuladan topiladi

H = # (cosa; —cosay)  (2)
Berilgan masalada tokli o‘tkazgichning bir tomoni chekli, bir tomoni cheksiz uzun
bo‘lgani uchun (2) formulani quyidagicha yozamiz:
H =— (c050° — c0s135°) = (1 + \/—)
Vertikal tok uchun
H, = 41; (cos45° — c0s180°) = ﬁ (E + 1)

HA=H1+H2=L(‘F+ 1)+ ! (*/f+1)_2£(*/_+1)

4mtr 41T 4R
W2 (V2 2152 (34)
Hy =2 ﬁ( T 1) 4-3.140,05 (T) =1154/m.
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2-masala: Markazlari bir 0 nugtada bo‘lgan ikkita bir xil aylana shaklidagi o‘tkazgich,
perpendikulyar tekislikda joylashtirilgan. 0 nugtadagi magnit maydon induksiyasi B, = 2 -
10~* T. Birinchi o‘tkazgichdagi tok I; = 8 A, uning O nugtadagi magnit
maydon induksiyasi B; = 1,6 - 10™* T. Ikkinchi o‘tkazgigdagi tokni va B,

o /B
uning 0 nugtadagi magnit maydon induksiyasini toping(4-rasm). : 2\l I
Rasmdan korinadiki, superpozisiya prinsipiga doir magnit maydon ] U

. . . . . . . . 251 )

induksiyasi vektorlari quyidagicha hisoblanadi: j

B? = B? + B3, i

B, =+/BZ—BZ=./4-10"8—-2,56-10"8 = 1,2-107*T. ‘

2 = VB§ —Bf = 4-rasm.

Bio- Savar — Laplas gonuniga muvofiq aylanma tokning magnit
maydon induksiyasi vektori forumaladan foydalansak:

I
By = upy 2
Xuddi shunday B, maydon induksiyasi vektori uchun ham yuqoridagi forumaladan
foydalanamiz:

By = ity 2
2 = Hio o
Va bu ikkkala formuladan nisbat olib, I, tokni hisoblaymiz.

B, _ I 2r _ I

By 'u'uO; ppoly I

Ushbu formulaga muvofiq,

_ I1B, _ 81,2:107*

Bi 1,6:107%

Xulosa: Biz bu mavzuda Bio-Savar-Laplas qonuni va superpozisiya prinsipining magnit
maydoniga tatbigini organdik

IZ =6A

Foydalanilgan adabiyotlar
1. “Fizika kursi” A.Qosimov va boshqalar Toshkent “O‘zbekiston” 1994 yil
2. “Elektrodinamika” akademik litseylar uchun B.1. Hojiyev va boshqgalar Toshkent “1JOD
NASHR” nashriyoti 2023 yil
3. “Kvant” jurnali Moskva 2011 yil

MAKTAB FIZIKA KURSLARIDA O‘QUVCHILARNI O‘QITISHDA ENERGIYa
TEJAMKORLIGIGA YO‘NALTIRIB BORISHNI TAKOMILLASHTIRISH
Ismonov Turg‘unpe‘lat To‘lginovich
Namangan davlat pedagogika instituti
Annotatsiya. Loyihaning mavzusi dolzarbdir, chunki energiya tejash madaniyatini
shakllantirish, birinchi navbatda, amaliy harakatlarga, xususan, elektr, issiglik va suvni ogilona
iste’mol qilishga o‘rgatishdir. Biz energiya manbalaridan fagat foydalaniladigan joylarda va ular
hagigatan ham zarur bo‘lgan vaqtda foydalanishni o‘quvchilarga o‘rgatshimiz kerak. Energiya
tejash tamoyillarini  hisobga olgan holda o‘quvchilarni o‘qitishda yo‘naltirib borishni
takomillashtirish ijtimoiy-ekologik muammolarni hal gilishda mavjud bilim va ko‘nikmalarni
go‘llash qobiliyati mugarrar ravishda turmush darajasining oshishiga, atrof-muhitni muhofaza
gilishga olib keladi va igtisodiy rivojlanish uchun katta hissasini go‘shadi.
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Kalit so‘zlar: Fizika ta’limi, energiya, energiya tejamkorligi, o‘quvchilarni jalb gilish,
o‘qitish strategiyasi, o‘quv dasturlarini ishlab chigish, faol o‘rganish.

Energetika jamiyat hayotida muhim o‘rin tutadi. U turli-tuman ehtiyojlarni gondirish
imkoniyatlarini bir necha barobar orttirishga imkon beradi. Insoniyat tsivilizatsiyasining rivoji
doimo ishlatilayotgan energiyaning hajmi va turlari bilan chambarchas bog‘ligdir. Birog, milliy
va jahon igtisodiyotining bugungi kundagi rivoji tabora energiya resurslarining haddan ortiq ko‘p
ishlatilishi va unga bog‘liq holda ular hajmining kamayib borishiga sabab bo‘Imoqda. Bugungi
kunda butun jahon mamlakatlari oldida turgan eng katta muammolardan biri bu elektr energiyasini
imkon gadar ko‘proq, samaraliroq olish va uni olishda ekologiyaga kamroqg zarar yetkazish.
CHunki hammamizga ma’lum elektr energiyasi ishlatishga eng qulay energiya xisoblanadi. Bu
borada jahonning ko‘plab mamlakatlari ko‘plab amaliy loyihalarni amalga oshirib kelmoqgda.

Bu soha bo‘yicha mamlakatimizda keng ko‘lamli ishlar amalga oshirib kelinmoqda.
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 16.02.2023 yildagi PQ-57-son “Qayta tiklanuvchi
energiya manbalarini va energiya tejovchi texnologiyalarni joriy etishni jadallashtirish chora-
tadbirlari” to‘g‘risidagi garori xam bunga yaqqgol misoldir. Muxtaram yurtboshimiz 25-mart kuni
Namangan viloyatiga tashrif chog‘idaham bu soxaga to‘xtalib o‘tdilar Namanganda GES kaskadi
va ikkita quyosh elektr stantsiyasi qurilishi boshlandi.

SHavkat Mirziyoev Namangan viloyatida quvvati 228 MVt bo‘lgan gidroelektr stantsiyalar
kaskadi va har biri 500 MVt bo‘lgan ikkita quyosh elektr stantsiyasi qurilishini boshlab berdi.
Mazkur stantsiyalar yil oxirigacha tarmoqga ulanadi, shundan so‘ng viloyatdagi ishlab chigarish
hajmi hudud ehtiyojlarini to‘lig goplaydi. Bugungi kunda Namanganda jami 913 megavatt
generatsiya quvvati mavjud. So‘nggi uch yilda elektr iste’moli 24 foizga o‘sgan va bu davom
etadi. SHu bois viloyatda jami giymati 1,1 milliard dollar, quvvati 1 ming 228 megavatt bo‘lgan
uchta majmua loyihalashtirildi. Bular gidroelektr stantsiyalar kaskadi hamda ikkita quyosh elektr
stantsiyasidir. Uychi tumani, Norin daryosida 228 megavattli 6 ta GES kaskadini quradi. Buning
natijasida yiliga 1 milliard kilovatt-soat elektr energiyasi ishlab chigariladi, 310 million metr kub
gaz iqtisod gilinadi, 430 ming xonadonga elektr uzatiladi.

Ushbu loyihalar iste’molning ko‘payishi davrida yagona energiya tizimini muvozanatlash
va iste’molchilarni elektr energiyasi bilan barqaror ta’minlashga yordam beradi. Bugungi kunda
Oc‘zbekistonda nafagat muqobil energiyalardan samarali foydalanish balki energiyadan ogilona
foydalanish, uni tejash masalalari dolzarb bo‘lib turibdi. Bu tushunchalarni albatta yosh avloddan
boshlab tushuntirib borish kerak.

Bunda eng samarali usullardan biri bu maktab fizika kurslarida o‘quvchilarni o‘gitishda
energiya tejamkorligiga yo‘naltirib borishdir. Maktablarda energiyani samaraliroq tejashga
garatilgan tadgiqot ishlariga asoslanib, biz quyidagi goidalarni ishlab chigqdik va har bir o‘gituvchi
va o‘quvchiga ma’lumot varaqlarini tarqatdik. O‘gituvchilar, o‘quvchilar va ularning ota-onalari
o‘rtasida elektr energiyasidan foydalanishda tejamkorlik va tejamkorlik tuyg‘ularini
shakllantirishga garatilgan tushuntirish ishlarini olib borish. Kunduzi yoritish chiroglar o‘chirilishi
kerak. Elektr panellari va podvallarda yorug‘lik fagat shu xonalarda ish olib borilayotganda
yonishi kerak. Elektr energiyasidan bunday ehtiyotkorlik bilan foydalanish 30% gacha tejash
imkonini beradi.

7-sinf fizika darslarida o‘quvchilarga “Tabiatda energiyaning aylanish va saglanish
gonunini” mavzusini tushuntirish davomida o‘gituvchi o‘quvchilarni energiya tejamkorligiga
yo‘naltirib borishi zamon talabi hisoblanadi. Bu hodisalarda energiya bir turdan boshga turga
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aylanishi mumkin. Masalan, ishqalanish kuchi ta’sirida harakatlanayotgan jism mexanik
energiyasining bir gismi issiglikka aylanadi. Quyoshning yorug‘lik energiyasi Yer yuzini isitadi,
issiglik tufayli suv havzalari va nam yerlardan suv bug‘lari atmosferaga ko‘tariladi, hosil bo‘lgan
bulutlardan yog‘in yog‘adi, bu yog‘inlar daryolardagi suvni hosil giladi, daryo suvining potenial
energiyasi baland to‘g‘ondan tushishida kinetik energiyaga aylanadi, suvning kinetik energiyasi
gidroelektrstansiyalarda turbinani aylantiradi va elektr energiya hosil bo‘ladi, elektr energiya esa
xonadonlardagi elektr chiroglari orgali yorug‘lik energiyasiga aylanadi va h.k. SHu tariga tabiatda
energiya yo‘q bo‘lib ketmaydi, u fagat bir turdan boshqa turga aylanadi. Bu energiyaning saglanish
gonunidir. Tabiatda energiyaning saqlanish qonuni quyidagicha ta’riflanadi Tabiatda energiya
hech vagt bordan yo‘q bo‘Imaydi va yo‘qdan bor bo‘Imaydi, u fagat bir turdan boshqa turga yoki
bir jismdan boshga jismga o‘tib, miqdor jihatdan o‘zgarishsiz goladi. Tabiatda energiyani
aylanishni  tushntirib berish orgali o‘quvchilarga mavjud elektor energiyalardan ogilona
foydalanish va gayta tiklanuvchi energiya manbalarini yaratish ko‘nikmalarini shakllantirishga
erishiladi.

Xulosalar: Ushbu tadqiqot fizika ta’limida an’anaviy o‘gitish yondashuvlarini gayta
baholash muhimligini taokidlaydi. Faol taolim strategiyalarini o‘z ichiga olgan holda,
o‘gituvchilar o‘quvchilarning energiya tejashga bo‘lgan yo‘nalishini samarali ravishda oshirib,
yanada barqaror va ekologik ongli jamiyatga hissa qo*‘shishlari mumkin.

Kelajakdagi tadqiqotlar fizika ta’limiga faol ta’lim usullarini kiritishning uzoq muddatli
ta’sirini o°‘rganishi va turli xil ta’lim sharoitlarida ushbu yondashuvlarning ko‘lamini baholashi
kerak. Bundan tashqari, o‘quvchilarning bargarorlikka bo‘lgan munosabati va ularning energiya
tejash tamoyillarini real stsenariylarda gqo‘llash qobiliyatiga ta’sirini o‘rganish o‘quv dasturlarini
ishlab chigish uchun gimmatli tushunchalarni beradi.
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HUI'POBBIE TEXHOJIOT'MX HA YPOKAX ®U3UKU B
OBIHIEOBPA3OBATEJIBHBIX HIKOJIAX

Ymuposa Jlaypa Epranu kusu

cTyaeHTKa 4 kypca Unpuukckuii 'ocynapctBennslii [lenarornuecknii Y HuBepcurer
Jxymaesa I'ynino3za CangoBHa

npernoaBaTens kapeapsl «MeToauka mpenoaaBaHus GU3UKH U aCTPOHOMUN.

Uupuukckuii ['ocynapcrBennslii [lenarornueckuii Y HUBEpcUTET
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AHHOTAUMsI: B JaHHON pa0oTe pacCMOTPEH METOJMKa MCIIOJIb30BaHUsS HUIPOBBIX
TEXHOJIOTUHU B NpPENoAaBaHuu (PU3MKH, KOTOpBIE MO3BOJISAIOT B UTPOBOM (pOpME MOTHBHPOBATH
ydalmuxcs K TIyOOKOMY H3YYeHHIO (UM3MKM KaK HAayKH, SBISIONICHCS OCHOBOW TEXHUKH,
MIPOJAEMOHCTPUPOBATH B3aMMOCBSI3b MEXIY (PHU3MKOM M JKU3HEHHBIMH CHUTYallUsMH, TaKHUM
00pa3oM NOJYEPKHYTh MBICIIb, YTO (PU3HKA - ITO KHU3Hb BO BCEX €€ MHOTOOOPA3HBIX MPOSBICHUSX.

KioueBble cj10Ba: WUIpoOBBIE TEXHONOTHH, 3()()EKTHBHOCTH, MOTHBAIMS YyYalluXcs,
IUJIAaKTUYECKUE UTPbI, IPUMEHEHUE METOAUKH, (OPMUPOBAHNE HABBIKOB.

BBEJIEHUE

B nacrosmee BpeMs B Y30ekucTaHe HUIET CTAaHOBJICHME HOBOW CHCTEMBbI 00pa3oBaHu,
OPUEHTUPOBAHHOI'O HA BXOXJEHHE B MHUPOBOH YpOBEHb OOpPa30BaTEIBHOIO CTaHAAPTA.
[Tpoucxomut cMeHa Ha (poHe 0Opa30BaHMA: MPEIUIAralOTCS WHOE COJIEPYKAHHUE, UHBIE TIOAXOIBI,
HWHOE IIPaBO, WHBIE OTHOILEHHUS, MHOE IOBEJECHUE, MHOM IEIarorn4ecKuil MEHTAJINUTET, UHbIE
METOJIMKH [TPOBEICHUS YUEOHBIX MTPOLIECCOB.

CerogHst mepen MIKOJOW CTOUT 3ajada 1o (OPMUPOBAHUIO M DPA3BUTHIO Yy DPEOEHKA
MIOJIOKUTEIbHOM MOTHBAallMM K Y4eOHOW JesTenbHOCTH. J[ist Toro 4roObl yuwamumiicss mo-
HACTOSIIEMY BKJIFOUMIICS B paboTy, HY’KHO 3aMHTEPECOBATh UX HA YPOKE TAKUM CIIOCOOOM, UTOOBI
U YYUTEIb, U yYaIIUHCs OCTaJICs AOBOJBHBIM. Ilepen meparorom craButTcs 3agaya — NpoOyIuTh
UHTEpEC Yy YYalIMXCSH K H3YyYeHUIO (DU3HMKHU, HE OTIYTHYTh PEOST CIOKHOCTBIO IpeIMeTa,
0c0o0EHHO Ha MePBOHAYATILHOM dTare H3y4eHus Kypca Gu3uKku. B cBsi3u ¢ 3TUM 0c000€ BHUMaHKE
CTaJIi YJENSTh Pa3BUTHIO TBOPYECKOM aKTMBHOCTH M HMHTEpECa Yy IIKOJbHUKOB K IpeIMETaM.
[IpoBoasTCsl pa3nuuHble UIPOBBIE TEXHOJOTWHU, KOHKYPCHI, YEMIIMOHATHI, OJIMMIIMAJbI, U TaK
naiee.

OCHOBHAA YACTbH

®u3nka — 3TO HayKa O MPUPOAE, KOTOpask U3ydaeT MpUpoAHbIe siBiaeHUs. lIpenmer eé
U3yYEHHUs] COCTaBisgeT Marepus (B BMJE BellecTBa M mosiei) u Haubosiee oOuime Gopmbl eé
JBWDKEHUS, a Takke (pyHIaMeHTaIbHbIE B3aMMOAEHCTBHS MIPUPO/IbI, YIPABISAIOIINE IBUKECHUEM
MaTEpPHH.

®u3rka JO0BOJIBHO HENMpoCTas Hayka, IpernojaBaemas B mkose. [IpenonaBanre 1aHHOTO
IperMeTa TOJIBKO B TPAJUIMOHHOM BapHaHTE HE JacT nenarory 3(QexkTUBHOTO pe3ynbTara
yCBauBaHUs TeMbl ydanumucs. Kak Ob110 ye BbIIIe CKa3aHO, B TAKUX CIIy4asix MO>KHO IPUBJIEYb
BHHUMaHHUE y4alluxcs, 100aBUB B YPOK HEMHOT'O OKPAaCKH B BHJIE€ UTPHI.

Urpa - 3T0 BUA J€SATENBHOCTH YeJIO0BEKA, 0COOEHHO peOeHKa B IOIIKOJIBHOM U MIKOJIbHOM
BO3PACTe B YCIOBMSIX CHUTYalluil, HAIIpaBJE€HHBIX Ha BOCCO3JaHHE M YCBOECHHE OOIIECTBEHHOIO
OIIbITa, B KOTOPOM CKJIaJbIBAETCS U COBEPLICHCTBYETCSI CAMOYIPABIECHUE ITIOBECHUEM.

OnHuM u3 3(pPEeKTUBHBIX MyTel MpUBICUEHUS BHUMAHUS YYalllUXCs HAa YpOKax (pU3MKH
SIBJIIOTCS IPUMEHEHNE UTPOBBIX TEXHOJIOTUH. [lunakTuueckrue Urpsl Ha3HAYArOTCS sl pa3BUTHUS
y IIKOJbHUKOB I103HABATENbHBIX IMPOIECCOB, TAaKUX KaK BOCIPHUATHS, BHUMaHUS, MaMSTH,
MBIIIJIEHHS], a TAKKe HAaOII0JaTeIbHOCTH, COOOPa3UTENbHOCTH, KPEATUBHOCTH U JUIS 3aKPEIUICHHUS
3HAHUU, TPUOOPETEHHBIX HA YPOKaX.

[Tpu npoBeneHNH YPOKOB (PU3UKHM MHOIO YaCTO UCIOJIB3YETCSl UTPOBast TEXHOJIOTHs. B Helt
JUJIAKTHYECKasi IeNIb CTaBUTCA Iepel] oO0ydaroluMHucs B (GopMe WIpOBOW 3agauu; ydeOHas
JesTeIbHOCTh MOJYMHSACTCS MpaBWiIaM Urpbl. Y4eOHBI MaTrepuaia MpU 3TOM HCHOJBb3YeTcs B
KayecTBe €€ CpelcTBa. YPOK IpU 3TOM IPHOOpETaeT 3JEMEHT COPEBHOBAHMSA, a YCIELIHOE
BBINIOJTHEHUE JUIAKTHUECKOTO 3a/JaHusl TPU 3TOM CBSA3BIBAETCA C HUIPOBBIM DPE3YJbTAaTOM.
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HI/II[aKTI/I‘{CCKI/Ie HUI'pbl TIO3BOJIAKOT O6y‘{aIOH_[I/IMCH IIPUMCHATE 3HaHHsA, YMCHHA W HaBBIKH,
IIOJIYUCHHBIE HMMHU B XOJE yqe6H0ro mnmponecca B HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTH, pPa3sBUBAThb

y4eOHbBIC U TPYIOBbIC HABBIKU.

[TpuMeHeHne UTPOBBIX TEXHOJIOTUN Ha ypOKaxX (PU3UKU TO3BOJISIET:

BBI3BaTh UHTEPEC YUAILMUXCA K IIPEIMETY;

YCTaHOBUTBH APYKECKUE OTHOLICHUS MEXKly YUUTEIIEM U YYCHUKAMY;
OpPraHU30BbIBaTh YPOK KaYE€CTBEHHO, UHTEPECHO U BECEIIO;

pacKpbIBaTh KPeaTUBHBIE CIIOCOOHOCTH YYaIIUXCS;

3aKpENUTh 3HAHUE YYalluXcs,

[IpUBJIEYb BHUMAHUE U OTJIMYHUKOB, U IUIOXO YCIEBAIOUIUX YUCHUKOB;
CaMOCTOSITENIbHO MBICIIUTH O MIPOUCXOAIIEM U 00CYAUTh MHEHUS APYT APYyTa;
OLICHUTh KaKJO0T'0 YYEHHUKA 10 €ro JEeHCTBHSM;

Pa3MBILUIATH JIOTUYHO U aKTUBHO Y4aCTBOBATh HA YPOKE;

MOTHUBHPOBATH YHAIIUXCA K ITOJTYYCHUIO 3HAHUU.

Ha cBoem ombiTe, s MpoBOAMIIA CIEAYIONIUN TEPEUCHB UTP:

«CBost irpa» Ha SIBJICHUS IPUPOJIbI;
busnuecKknil «AyKIIHOHY;

urpa «YcraMmu MiaJcHIa,

BeCEJIbIC U MHHTEPECHBIC BUKTOPHHBI.

[TpumepHBIii cLieHapuii IpoBeaeHUs UTpbl «CBOST UTpay.

Heo6xoaumeie 060py10BaHus:

[lepcoHanbHbBIN KOMIBIOTED;

MynbsTUMEANATIPOEKTOD;

[IpesenTanus «CBost urpay;

Cexynaomep;

Kaprouku ¢ omnpenenennoit nenoit (ot 100 mo 500) mist pazmauu ydeHHKaM 3a

IIPaBUJIbHBIN OTBET.

IIpaBuna urpsl.

YueHUKH TOKHBI Pa3IeUuThCsl Ha HECKOJIbKO KoMaH/ . [lobenurenem OyeT Ta KOMaH/Ia,

KoTOopas Habepet Oosblie 6ayutoB. Koman el o ouepeu BbIOMparoT Bonpockl. Ha 001yMbiBaHne
otBeta naercs 40 cekyHa. Ecinu oTBeT npaBMIIbHBINA, KOMaHAa MOIy4aeT Oaibl B COOTBETCTBHHU C

YUCJIIOM HAa UTPOBOM IIOJIE€, €CIM HE BEPHBIM - Cleylolas KOMaH/Aa MOJy4YaeT BO3MOKHOCTh
OTBETHUTH Ha TOT ke Borpoc. Urpa coctouT u3 ogHoro paynaa. B paynae 20 BonpocoB — 4 Tem 1no
5 BompocoB B kaxaoM. llena Bompoca Bapbupyercs ot 100 qo 500 GamnoB. Uem Bbilne 1ieHa

BOIIpOCa, TEM OH CJIOXKHCEC.

duzuyecKue 100 200 300 400 500
BeJIHYHHBI
dusnveckue 100 200 300 400 500
npuodopbI
dusnveckue 100 200 300 400 500
sIBJICHHU S
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UMUMIY O‘RTA TA’LIM MAKTABLARI FIZIKA TA’LIMIDA KLASTERLI
YONDASHUVNI TA’MINLASH METODIKASI
Ernazarov Abdurazzoq Nizamiddinovich
Chirchiqg davlat pedagogika universiteti

Annotatsiya: Ushbu maqgolada umumiy o‘rta ta’lim maktablari fizika ta’limida klasterli
yondashuvni ta’minlash metodikasi haqida ma’lumotlar berilgan.

Oc‘zbekiston respublikasi prezidentining 2021 yil 19 martdagi “Fizika sohasidagi ta’lim
sifatini oshirish va ilmiy tadgiqotlarni rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-5032-son
garori bilan fizika fanlari bo‘yicha ta’lim sifatini oshirish va fizika sohasidagi ilmiy
tadgiqotlarning natijadorligini ta’minlash bo‘yicha kompleks chora-tadbirlar dasturi tasdiglandi.

Bu garordan so‘ng albatta yurtimizda fizika fani bo‘yicha ko‘plab olimlar yetishib chigishi,
hamda sohada kuzatilayotgan bir gancha muammolarga yechim topilishi mumkin degan xulosaga
kelish mumkin. Respublikamizda haligacha fizika sohasida yetuk mutaxassislar yetishmaydi.
Dunyo olimlari koinotni ishg‘ol gilayotgan zamonda bizning olimlarimiz hamon Quyosh nuridan
energiya olishni batamom uddalashmayotganligi achinarli holdir. Shuning uchun ham gishloq
joylarimizda elektr energiya muammosi uzil kesil hal bo‘lmayapti. Bu kabi muammolarni to‘la
bartaraf gilish uchun mamlakatimizda fizika fanini rivojlantirish zaruriyati mavjudligini tagozo
gilmoqda.

Bugungi kunda ta’lim muassasalarida fizika fanini o‘qitish sifatini oshirish, ta’lim
jarayoniga zamonaviy o‘qitish uslublarini joriy qilish, iqgtidorli o‘quvchilarni saralash, mehnat
bozoriga ragobatbardosh mutaxassislarni tayyorlash, ilmiy tadgigot va innovatsiyalarni
rivojlantirish hamda amaliy natijadorlikka yo‘naltirishga katta e’tibor qaratilmoqda.

Ushbu yo‘nalishda gilinayotgan ishlar samaradorligini oshirish, hamda fizika fanini
o‘qitishda yuqori natijalarga erishishda klasterli yondashuvning ahamiyati yuqoridir. Ta’limda
klaster modelini tatbiqg etish bilan bog‘liq ilmiy izlanishlar o‘tgan asrning 90-yillaridan boshlab
jahonning etakchi ilmiy markazlari va oliy ta’lim muassasalarida, jumladan, Chirchiq davlat
pedagogika universitetida olib borilmogda.

Hozirgi kun o*‘quvchilarining fizika faniga bo‘lgan gizigishlarini oshirish, ularning digqatini
bir joyga jamlash, mavzularni chuqur tushunib masala yechishga o‘rgatish juda murakkab. Chunki
bugungi kun o‘quvchilarini an’anaviy dars usullari bilan fanga qiziqtirish deyarli imkonsiz.
Ularning fanga oid kompetensiyalarini rivojlantirishda pedagogik ta’lim innovatsion klasteri
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mubhitida o‘gitish samarali bo‘lishi pedagogic tajriba-sinov ishlari davomida tasdiglandi. Bunda
fizika fanining elektromagnetizm bo‘limiga oid mavzular pedagogik ta’lim klasteri mubhitida
zamonaviy ta’lim texnologiyalaridan foydalanib o‘qgitildi. Ushbu bo‘limni o‘qgitishda asosiy urg‘u
mavzularning amaliyotga yo‘naltirilganligiga garatildi va bir nechta amaliyotga yo‘naltirilgan
laboratoriya ishlari ishlab chigildi.

Taklif etilayotgan metodikaning ishonchliligini tekshirish magsadida tajriba-sinov ishlari
olib borildi. Tajriba-sinov ishlari Toshkent viloyati Bekobod tumani 26-sonli umumiy o‘rta ta’lim
maktabida o‘tkazildi. Dastlabki olingan natijalarga ko‘ra guruhlarda o‘quvchilarning o‘zlashtirish
ko‘rsatkichlari bir-biriga yaqin, ya’ni ular reprezentativlik shartiga bo‘ysunadi. Reprezentativlik
shartini saglash uchun tasodifiy tanlash metodidan foydalanilgan holda, tajriba va nazorat
guruhlari tanlab olindi.

Darslarni tahlil gilish jarayonida o‘quvchilarda elektromagnetizmga oid tasavvurlarining
shakllanganlik darajasiga asosiy e’tibor qaratildi. Jumladan muammo bo‘yicha quyidagi savollar
ishlab chiqildi: Elektr maydon kuchlanganligiga ta’rif bering; Elektroskop, elektrometrlar nimasi
bilan farglanadi? Kondensator ganday qurilma? Elektr toki deb nimaga aytiladi? Elektr kuchlanish
nima? Zanjirning bir qismi uchun Om qonunini ta’riflang. Iste’molchilarni ketma-ket va parallel
ulanishini izohlang. Elektr razryadning ganday turlarini bilasiz? Joul-Lens qonuniga ta’rif bering.
Elektroliz hodisasi qanday hodisa? Faradey qonunini ta’riflang. Magnit kuch chiziglarining
yo‘nalishi ganday topiladi? Amper kuchi ganday kuch? Elektr energiyasining yorug‘lik
energiyasiga aylanishi sababini tushuntiring. Transformatorning tuzilishi wva ishlashini
tushuntiring?

O‘quvchilarning fanga oid bilim, ko‘nikma va malakalarini aniglash uchun baholash
mezonlari ishlab chiqildi va o‘quvchilarning bilimari 5 ballik mezonda baholandi.

Toshkent viloyati Bekobod tumani 26-maktab
Baholar Tajriba guruhida Nazorat guruhida
(28 nafar) (26 nafar)
A’lo (5 baho) 3 3
Yaxshi (4 baho) 8 7
Qonigarli (3 baho) 14 13
Qonigarsiz (2 baho) 3 3

1-jadval. Tajriba-sinov ishlaridan oldingi holatdagi e ‘quvchilarni o ‘zlashtirish
ko ‘rsatkichlari.

15 14 13
10 g
7
5 3 3 3 3
o . N B
Taxpuba rypyxm Hasopar rypyxu
H5 B4 m3 m2
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1-gistogramma. Tajriba-sinov ishlaridan keyingi holatda o ‘quvchilar o zlashtirish
ko ‘rsatkichlari gistogrammasi

Darslarni o‘quvchilar uchun yanada qizigarli va mavzularni yaxshi o‘zlashtirishida
laboratoriya mashg‘ulotlarini amaliy yo‘naltirib o‘qitishga e’tibor qaratish fizika faniga bo‘lgan
gizigishni va o‘quvchilarning ilmiy kompetentligini shakllantirishda muhim o‘rin tutishi e’tiborga
olinib tajriba guruhi innovatsion ta’lim klasteri sharoitida mavzularni amaliy yo‘naltirib o*qitildi.
Nazorat guruhi uchun darslar esa ananaviy usulda olib borildi. Ta’lim klasteri asosida namunaviy
dars ishlanmalari ishlab chiqilib, har bir mavzuni o‘qitishda amaliyotga yo‘naltirilganlikka urg‘u
berildi. Bularga misol tarigasida quyida ikkita laboratoriya ishini ko‘rsatishimiz mumkin:
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1-rasm. Pedagogik ta’lim klasteri sharoitida transformatorning ishlash prinsipini
o‘rganishga me‘ljallangan qurilma namunasi

2-rasm. Pedagogik ta’lim klasteri sharoitida fotoelementning ishlash prinsipini
o‘rganishga me‘ljallangan qurilma namunasi
Tajriba-sinov ishlarning yakunida olib borilgan pedagogik tadgigot ishining matematik-
statistik tahlili amalga oshirildi va natijalar umumlashtirildi.

Toshkent viloyati Bekobod tumani 26-maktab
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Baholar Tajriba guruhida Nazorat guruhida
(28 nafar) (26 nafar)
A’lo (5 baho) 6 3
Yaxshi (4 baho) 16 8
Qonigarli (3 baho) 6 13
Qonigarsiz (2 baho) 0 2

2-jadval. Tajriba-sinov ishlaridan keyingi holatdagi o ‘quvchilarni ozlashtirish

ko ‘rsatkichlari.
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2-gistogramma. Tajriba-sinov ishlaridan keyingi holatda o ‘quvchilar e ‘zlashtirish

ko ‘rsatkichlari gistogrammasi

Tajriba-sinov yakunidagi natijalar satistik tahlili

Toshkent viloyati Bekobod tumani 26-maktab
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Diagrammadan ko‘rinadiki, tadgiqotimizda ishlab chigilgan taklif va tavsiyalarni pedagogik
nuqtai nazardan ishonchliligi tasdiglandi. Aniglangan o‘zlashtirish samaradorligi birdan kattaligini
(1,15) yoki 15 % ga oshganligini ko‘rish mumkin. Demak, biz tavsiya etgan o‘qitish metodikasi
an’anaviy olib borilgan o‘gitish metodikasiga nisbatan samarali ekanligi matematik-statistika
usullari orgali ko‘rsatildi. O‘tkazilgan tadqgiqgotlar ilgari surilgan ilmiy farazning to‘g‘ri ekanligini

tasdigladi.

Fizika fanini kasbiy sohalar, zamonaviy fan yutuglari va muammolari, ishlab chigarish bilan
bog‘lab o‘gitish klasterli yondashuvning mohiyatlaridan biri sifatida o‘qgitishning zamonaviy
yo‘nalishi sifatida namoyon bo‘ladi. O‘quvchilarning fanga bo‘lgan gizigishlarini oshirish va dars
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mobaynida egallagan bilimlarini kelajakda o‘z mexnat faoliyatlari davomida qo‘llay olishlarini
ta’minlashda klasterli yondashuvning ahamiyati katta ekanligi oz isbotini topdi.
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FIZIKA FANIDAN TAJRIBA VA KUZATISHLAR UY VAZIFASIDA MISOLIDA
Shermetova Sayyora To‘raxodjayevna
Chirchiq davlat pedagogika universiteti mustaqil tadgigotchi
Tursunboyeva Yulduz Ravshan gizi
Chirchiq davlat pedagogika universiteti Fizika va astronomiya yo‘nalishi 2-kurs talabasi

Annotatsiya. Magolada maktablarda o‘quvchilarning kuzatish va tajriba o‘tkazish
qobiliyatini shakllantirishga katta e’tibor qaratish misolida qarab chiqilgan.

Kalit so‘zlar: fizik eksperiment, uy vazifalari, amaliy ishlar , bilim darajasi, ko‘nikma,
o‘zlashtirish darajalari.

AHHoTauus.B craThe paccmMaTpuBaroTCs YpOKM (PU3UKHU B IIKOJIAX HA IPUMEPE TOTO, KaK
0OJbIIOE BHHMAHUE YICNsAeTCs (OPMUPOBAHUIO Yy YyYAIIMXCS YMEHUS HAONMIOAAaTh W
OKCIICPUMCHTUPOBATD.

KiaroudeBble ciioBa: (I)I/I3I/I‘ICCI(I/II71 OKCIICPUMCHT, JOMAIIHUEC 3a/IaHUA, TPAKTUUCCKAaA
paboTa , ypoBeHb 3HAHUH, YMEHHI1, OCBOCHHUS.

IImiy bilishda kuzatish va eksperiment muhim tadgiqgot usullari hisoblanadi. Eksperiment
va kuzatuvlarni o‘tkazish gobiliyati takomillashtirish o‘quvchilar uchun muxim xisoblanadi.
Tajribadagi yangi qurilmalar, mashinalar, materiallarni tadqiq qilish va ixtiro gilish vositasi, texnik
loyihalarning hagiqgiyligini tekshirish va texnologik jarayonlarni takomillashtirishning eng muhim
vositasidir.Shu bois maktablarda fizika darslari o‘quvchilarning kuzatish va tajriba o‘tkazish
qobiliyatini shakllantirishga katta e’tibor qaratilmogda. O‘quv jarayonida o‘quvchilarning
kuzatuvlari va tajribalarini tashkil etish quyidagi magsadlarni ko‘zlaydi: o‘quvchilarning kuzatuvi
shaxsiy xususiyat sifatida rivojlantirish; eksperimentning o‘ziga xos xususiyatlari bilan
tanishtirish: kognitiv gobiliyatlarni rivojlantirish. Ayrim fizik eksperiment ishlarini o‘quvchilar
uyda bajaradilar. Ular o‘zlarining mashq daftarlari, darsliklari, muammoli kitoblari, ilmiy-
ommabop adabiyotlaridagi yozuvlardan foydalanib, muammolarni hal gilishadi, grafikalar va
diagrammalar chizishadi, laboratoriya ishlari uchun hisobotlar tuzadilar. Ko*pincha o‘quvchilarga
mustaqil ravishda, darslikka ko‘ra, o‘gituvchining oldindan tushuntirishlarisiz, har ganday
masalani o‘rganish, har ganday laboratoriya ishlari bilan tanishish tavsiya etiladi. Shubhasiz, fizika
bo‘yicha barcha ishlarni o‘quvchilar uy vazifasini bajarishda maksimal mustaqillik va tashabbusni
namoyon etishisa eng Kkatta samaradorlik bajarilgan bo‘ladi.Aytishlaricha fizikadagi
o‘quvchilarning uy vazifalaridagi bilishlari, tabiiyki, o‘quvchilarning uy eksperimental ishlari
g‘oyasiga olib keladi. O‘quvchilar tomonidan uy sharoitida tajriba va kuzatuvlarni o‘tkazish ular
tomonidan sinfda olib boriladigan eksperimental va amaliy ishlarning barcha turlariga muhim
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go‘shimcha hisoblanadi. Uy tajribalari va kuzatuvlari o‘quvchilarning kognitiv gizigishlari va
ijodiy gobiliyatlarini rivojlantirish, ularning eksperimental ko‘nikmalarini shakllantirish uchun
alohida ahamiyatga ega. Uy tajribalari va kuzatuvlarining roli, ayniqgsa, aniq materialga, ob’ektlar
va hodisalarni hissiy idrok etishga tayanish zarur bo‘lgan tushunchalarni shakllantirish muhimdir.

O‘quvchilar uy tajribalari va kuzatuvlarini, laboratoriya ishlarini va eksperimental
topshiriglarni boshga uy vazifalariga garaganda ko‘prog xohish va qizigish bilan bajaradilar.
Ularning bilimlari yanada mazmunli, chuqurroq bo‘lib, fizika va texnologiyaga qgizigishlari ortib
bormogda. O‘quvchilar turli sohalarda kuzatish, tajriba o‘tkazish, o‘rganish va loyihalash
ko‘nikmalari keyingi ijodiy ishlarga tayyorlashning ajralmas gismiga aylanadi. Uy tajribalari va
kuzatuvlaridan foydalanishning didaktik magsadlari o‘quvchilarning ta’lim sifatini oshirish va
ijodiy qobiliyatlarni rivojlantirishdir. Shunday qilib, uy tajribasi asosiy funksiyalarni amalga
oshirishga hissa qo‘shadi: ta’lim, rivojlanish, tarbiyaviy, takrorlanadigan, mustahkamlovchi va
nazorat giluvchi.

Dastlabki bosgichda fizika o‘gituvchisi o‘quvchilarni uy eksperimental topshiriglarini
bajarish va qoidalari bilan tanishtirishi kerak. Shu maqgsadda vazifalar tartibini, o‘lchash va
kuzatish natijalarini gayd etish qoidalarini tushuntirish kerak; tajriba yoki kuzatish magsadiga, uni
shakllantirishga, tajribalardan olingan xulosalarga va ularni boshqarishga e’tibor bering. Birinchi
fizika darslarida, o‘quvchilar kerakli ko‘nikmalarga ega bo‘lmaganlarida, batafsil og‘zaki
ko‘rsatma berish tavsiya etiladi, shu bilan birga individual kuzatishlar va tajribalarni bajarish
jixozlarini  ko‘rsatish muhim rol o‘ynaydi. O°quvchilar eksperimental ko‘nikmalarini
rivojlantirganda, og‘zaki o‘qgitish kamayadi. Bunday holda, o‘qituvchi vazifani aniq shakllantirish
bilan cheklanadi. Ko‘pincha uy eksperimental vazifalari darsda o‘rganilgan materialni birlashtirish
va takrorlash uchun o‘tkaziladi. Ushbu ko‘rsatma eksperimental vazifalar bilan amalga oshiriladi,
o‘quvchilar barcha ma’lumotlarni tajribalar va o‘lchovlardan oladilar, bunday vazifalarda ularga
o‘rganilgan materialni ko‘paytirish emas, balki olingan bilim va ko‘nikmalarni yangi vaziyatlarda
go‘llash taklif etiladi.

Quyida bosimni o‘rganishda o‘quvchilarga taklif gilinishi mumkin bo‘lgan eksperimental
uy tajribalariga misollar keltirilgan:

1-vazifa. “Og‘ir gazeta” stolning o‘rtasiga 60-70 cm uzunlikdagi yupga (reyka) yog‘och
relsni joylashtiring, shunda uning uchi stol chetidan 10 cm tashqariga chigadi. To‘lig ochilmagan
gazetani temir yo‘lga qo‘ying. Agar gazeta stolga mahkam o‘rnashgan bo‘lsa, unda temir yo‘Ining
oxiriga keskin zarba bilan ikkinchisi sinadi va uning qarama-garshi uchi gazeta bilan
ko‘tarilmaydi. Tajribani tushuntiring.

2-vazifa. Shisha butilka va tuxum. Agar yonayotgan qog‘oz bo‘lagini shisha butilkaning
ichiga tashlab, so‘ngra butilkaning ustiga gaynatilgan va tozalangan gattig tuxumni joylashtirsak,
u shisha ichiga tortiladi (3-rasm), bunga sabab atmosfera bosimidir. Butilka ichida qog‘oz
yonganda kislorod sarflanadi. Butilka og‘zidagi tuxum unga jips o‘rnatilganligi sababli
butilkaning ichiga tashqgaridan havo kirmaydi, shu tufayli butilka ichidagi havo bosimi kamayadi,
va u tashgi havo bosimidan kichikrog bo‘lib qoladi. Natijada atmosfera bosimi ta’sirida tuxum
butilka ichiga tortiladi. Ushbu tajribani bajarish uchun keng bo‘yinli shisha butilka, gaynatilgan
gattig tuxum (tuxum o‘lchami butilka bug‘zining o‘lchamidan birozgina katta bo‘lishi kerak),
kichik gog‘oz parchasi, gugurt, o‘simlik moyi kerak bo‘ladi. Tajribani amalga oshirish uchun
butilkaning bo‘g‘zini moy bilan yog‘lab, uning ichiga yonayotgan qog‘ozni tashlaymiz va darhol
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butilka og‘zini tozalangan tuxum bilan yopamiz. Qog‘oz alangasi o‘chguncha kutamiz va tuxumni
butilka ichiga tushishini bilarmidingiz.

Xulosa o‘rnida ta’kidlash joizki mustaqil eksperiment o‘tkazish ko‘nikmalariga ega
bo‘lgan o‘quvchilar eksperimentlarni rejalashtirishda faolroq ishtirok etishlari mumkin, bu holda
ularga ta’lim vazifasini berish kifoya va ular buni mustaqil ravishda hal qilish yo‘llarini topadilar.

Adabiyotlar:

1. C.B. KynsneBuu; T.b. Jlakonienuna. CoBpemenHsbIi ypok // M., 2001

2. 3. M. bpaBepmanH. Pa3Butre camocTosATeIbHOCTH ydamuxcs /du3nka B mkoje. No2,
2006 .

3. K.T. Suyarov, S.T. Shermetova. Fizikadan eksperimental mashg‘ulotlarni bajarishda
o‘quvchilarda amaliy ko‘nikma va malakalarni shakllantirishning psixologik-pedagogik jihatlari.
/ Academic research in educational sciences. 2(2), 2021.

4. Jlposuna B.B. Teopus m mnpaktuka (GOpMHUPOBAaHUS W PA3BUTHS TBOPYECKOM
CaMOCTOSITENTLHOU JESTEIbHOCTH yJanmxcsi o0neodpa3oBarenbHoi mkonbl. Yensounck, UI'Y.
1999.

IPKNHJIMK JAPAKACHU XAKUJA TYIHYHYA
3yaxymop AdaypacuinosHa SIBkadeBa, Haprusa JpraeBna A0ankepumoBa
Towmkent JlaBnar Tpancnopt YHUBEpCUTETH

Mycrakun Ba 3pKHH Tadakkypra 3ra MHCOHAA WHTHIYBYAHJIUK, H3JaHyBYaHJIUK Ba
tamab0yckopimk cudatiapu 6apkapop 6ymamu. [llakmurann6 kenaérrad maxc ounaaa emm yiayr
WHCOHJIAp/IaH, MakTa0Ja YKUTYBUWJIAD CAa0OFMHU ONMO yIiFaiirad, yHUHT PYyXUH, aKJIHi,
KUCMOHMI HWMKOHHATIApHra Kapad Wl TyTwica, Enuiapaa Y3 XaTTH — Xapakath YydyH
XKaBOOTapiMK, ¥3 — Y3MHU HA30paT KWIKII Ba PUBOKJIAHTUPULI XUccu maio O6ynaau. LlyHuHr
YUyH IOPTUMH3Ja IDKOAMN caloXuaTiM €EHUlapHM TapOusiamra amoxuaa 3bTHOOp
KapaTuiMoKJaa. ByHUHr ydyH €nUTapHUHT MAaHTUKUN (UKpIaluIapuHA PUBOKIAHTUPULT (PU3HKa
(baHHUHT MyxuM Basudacuaup.@u3nKka KypCUHH YpraHuIla MEXaHUK XOAMcantapaa MaBxkKy[
Oynaran cababuar Ba OKuOAT OOFJAHMIIHU TYIIYHTHPUIL, (UMK TYHIyHYaJAPHUHT KeIuo
YUKUIIMHYA, TaOWaTHU OWIMII MYMKHHJIUTHMHM, OMJIMIN 4yerapacu WyKIMTMHU TYLIYHTHUPUII Ba
TabKHUIAII JTO3UM. Y CHO KelaéTrau &Il aBIOJHHM XO3UPIU MIAPOUTra MOC KeIaJuraH KUIHG yHHI
eTyK Iaxc cudaTtuaa Tapousiam ounan oupra, Xap KaHjai mapouTaa WIMHNA, WKOIUN EH0IIA
OJIaIUTaH, MyCTaKWI (pUKpraiiurad, Typiau TapMOKJIap/ia MeXHaT (aolMATHHHU aMaira ouimpa
ojajuraH Imaxc cudaruia TapOusuam yuyyH ¢u3uka (aHMHU YKUTHII SKapa€HuAa WIMHH
TaakKypHU IIAKJUIAHTUPUIL, PUBOXKIAHTUpUII 3apypaup.Danra HucOataH €nuiapia WIMHR
TaakKypHU pPUBOXKJIAHTUpHIIA Oapya (u3MKaBHil XoaUCaJapHU alloXUaa XoJucaiapra
@XpaTHUII MyMKHH.

Xomuca — ¢a3o Ba BaKT Wuuja pyi O6epaau. Arap yadamap Wynm OusaH >kaBoO Oepurin
MyMKHH OYJica, XaMHIlla OHIJIM paBUIIAA XOJMca KAa4OH Ba Kaepjaa 103 Oepam,ned cypammmus
MYMKHH. IpKUH MOJJIUHA HYKTaHUHT (pazogaru Ba3usaTH y3apo Oup- Oupura O0FauK OymMaraH 3 ta
KOOp/IMHATA X, y Ba Z OpKaJIu Oepuiaau.XO0IMCaHUHT (a30/ard YpHUHHU OSNTHiall yuyyH ydra
Ymgam YTKa3ull Ba yuyTa COHHM KypcaTHIl Tajnad KuinHajau.MacanaH, KeHIVIMK, Y3YHJIMK Ba ep
CHUPTHJIAH Yia4aHTaH OalaH/UIMK KYpCaTWIMIIM Kepak.Arap MaTeMaTWK HYyKTau Hazap/aH
Kapaiiguran O0yicak, YI4oBiIap COHM yuTaJaH Ky €ku kaMm OynraH (a3onapHu TacaBBYp KHUIIHII
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MmyMkuH.JIekuH (a3zoBuii xoaucanap 103 Oepaauran MaioH cudatuaa y yq YadoBra ara OyiraH
($hazo TaHIaHAIH.

Typnu xun anabuérinapna SpKUHIIMK JapakKajlapy JleraH TyUIyHYara Typiuda Tabpud
Oepuiran:MacaiaH, a)MOJCKYJIaHUHT SPKUHIUK AapaykacH JeraHaa 1y MOJEeKyJaHUHT (a3ogaru
Ba3UATUHM  aHUKJIAl Y4YyH JIO3UM  OynaguraH  MYCTaKWJl — KOOpAWHATajlap  COHHU
TYIIYHWIAIH;0)MOAIMI HYKTajJap CUCTEMACHHHHI XapakaTHMHU uonanmaiurad MyCTaKul
rapaMmeTpJiap COHU CUCTEMAaHHMHT SPKUHIIUK Japa)kacl COHU ASHUIIaAN;B) MEXaHUK CUCTEMaHUHT
Ba3UATHHU U(OAATOBUM SPKIIH Y3rapyBUMIap SPKUHIMK Japakaiapy AeHuIaau.

Ou3zukaHu MexaHuka OynuMmuHM Enulapra O0a€H KWIMOIAA SPKUHIMK Jlapaskacu
KyWHgaruya YKyBUWJIApra TYUIYHTHPUII MYMKHH.BUpop Moaiuii HYKTaHUHI XapakKaTWHH,
Macajas, peJabcra HucOaTaH WirapuiiaHMa TeKUC Xapakar KWIaéTral BaroH Ba BaroHra HucOaTaH
XapakaT Knia€Tran MOJJIMI HyKTa XapakaTHHU Kapad unkamu3. CaHOK crcTeManapuian OuprHA
TUHY X0JaTAa 1e0, NKKWHYMCHHY XapakaTiiaHyBuu 1e0 KalOyn KuinHaan. Moanuii HyKra ydra
SPKUHJIMK JIapa)kacura 3ra, MKKUTa MyCTaKWI MOAJIMN HYKTa/laH HOOpaT CUCTEMAHUHT SPKUHIIUK
napaxca COHU 6 ra TeHr.Mas3Kkyp MOJIMii HyKTajap ¥3apo MyaiisiH y3yHIIMKKa 3ra OYraH cTep:keHb
OpKaiu OofinaHraH O0yrca,ylapHUHT 6 Ta KOOpAUHATAIaApU HIU MyCTaKIII Oy IMail i1, 9yHKHU yiap
opacuaaru macodanu udo1aJoBUM TEHIJIaMa yJIapHu Oup — Oupura Ooriaiau.

KarTtuk >xucM Tyna spkuH OyiMaca, YHUHT S)pKHHIIUK Jlapakacu COHU 6 JaH KaMm Oynanu.
MacanaH, KaTTHK >KUCMHHUHT OMTTa HYKTacH Ky3faJMac KWJIMO MaxkamiaHraH Oynca, 6 Ta
MYCTaKWJI KOOpJWHATajdapJaH Ky3FaaMmac HyKTara Kapaluid ydracu ysrapmac Oymamu. Iy
ca0abiu Ma3Kyp KaTTHK )KUCMHHUHT SPKHHIIMK JIapaka COHU 3 ra TeHT Oyinaan. Arap KaTTUK )KUCM
Ky3FanMmac YKka ypHatwiran OYimO, aiimaHMa xapakar Kuica,ydyOypuak ydjaapuJaH UKKHTACH
MaxkKamJiaHraH O0ynu0, ¢akar Outracu xapakariaHaau.JIeKuH ydOypYaKkHUHT Ma3Kyp y4d Xam
TYna 3pkuH 3Mac. YyHKH YHIaH y4OypYaKHUHT KOJTaH MKKWTA ydlapurada oyiaran macodamnap
Oepwirad, SbHM HWKKUTA SPKUHIMK Japaxkacu kamasaud. LyHUHT ydyH Ky3rammac VKka
YpHATWITaH KaTTHK >KUCMHUHI 3PKHUHIIMK Japaxka coHu | ra TeHr skad.Mnrapunanma xapakar
MauTHAa KaTTUK JKUCMHUHT Oapua HyKTalapu OUp Xui XapakaT Kuiaau.byHpa wnrapuianma
XapakaT KUJa€TraH KaTTUK XUCMHHHI 3PKHHIMK Japa)xa COHM 3 ra TEHI SKaHJIUTH Keluod
yukaau.Moaauii HyKTa MyaisiH Yu3uK OYilnad xapakaT KWJIraHAa YHUHT SPKUHIIUK Japaka COHU
Ooupra, Oupop cupT OVitnad xapakaTIaHTaHJa 3ca UKKUTA TeHT OViaau. DpKUHIMK Japa)xanapu
COHM (haKaT MEXaHWK CHUCTEMAHMHI Ba3UATUHU HQPOJANOBYM SPKUH Y3rapyBUWIap COHUHU
aHuKIa0 KoJIMacaaH,CUCTeMaHMHI MYCTaKWJ KY4WIIapd COHMHM XaM aHuKJainu.MacanaH,
SPKHUH MOJJIWN HYKTaHUHI yuTa 3PKHHIIMK JapakaCl HYKTaHUHT Xap KaHAall KYYUIIMHU y4Ta
KoopauHaTa YKy 0Yiinal HyHaiaran MyCTakuI KY4uIIuiapra axpaTuil MyMKUHIMTUHA OUIITUPaIH.
Hyxkra yauamra sra 6ynmaranu caba0iu yHUHT ailllaHMa XapakaTH TYFPUCHAA TATUPUIIT MabHOTa
sra osmac.lllynpgait xkuwimO, MoaaMii HYKTAaHUHT WIrapujaHMa XapakaTH YdTa SPKUHIIUK
napaxacura sra.Moanuii HyKTaHUHT SICCH TEKUCIHMKAA, chepuk cuptaa €xku Oolikaya
TEKUCIUKIIap/1a,KYunIIiia UarapuiaHMa XapakaT UKKUTa SpKUHIMK Aapaxacura era. Moanuit
HYKTaHUHT 3TpU YK3HK OYnad (IapTiau MUCOJI— MOE3IHUHT pesibc 0Yiinald XapakaTH) Ky4uIIra
WirapuiianMa XapakaTHHHT OWTTa SPKUHJIMK Japakacd MOC Kenaaud. Arap HyKTa SPKUH
OynMacniaH, MacayiaH,0Mpop CHUpPT ycTHaa Kyya€rran Oyica, ydra KoopauHaTajgaH ¢Hakat
OUTTacCUTMHA KOJITaH KOOpAWHATanap OuiiaH OOfJIaHUIITa 3ra OYiIMaiiau.

Mornekymnsip (QU3MKaHU YpraHTraHUMU3/a OSPKUHIMK Japa)xxalapd COHHU TYTPUCHIA
KyWHJaruya TyLIyHYQJIApHU €ENUlapra TYLIYHTUPHUII J03UM.Xap KaHZall aroM €KUM MOJIeKyla
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MOAIUN HYKTa /1e0 Kapajlulld MyMKHH. Arap MoiieKyja Oup — Oupu OuiaH >JIacTHK Tap3jaa
Oornanran N Ta aroMJaH TalIKWJ TONTaH OyJca, MOJIEKYJaHMHI OepuiraH BakTia (aszonaru

Ba3UATHHHM TYJIa aHUKJIam yayH 3N Ta SpKUH KOOpAUHATA 3apyp Oyiamu.

bup atomiu

Hxxkn atomuin MOJIEKYJIa

Y4 aToMmyin Ba HKOpH

Jlapa)kacura sra.
2.Wnrapunanma
XapakaT KWJIaIH.

SPKHUHIIMK Japakacu OuiiaH,
allllanMa  xapakatu = 2

SPKUHJIMK Japaxka Owuian

MoOJIeKyJIa
l.dazona 3  Tta | 1.MosekynaHUHT 1.Y4 aTomiu MoJieKysia Ba YHAAH OPTHK
SPKUHIIUK wirapuianMa Xxapakatu 3 | O6yica, 6 SpKHMHIIMK Japakacura ara.

2.YiapHuHr  aTomJlapu OWp  TYFpu

YU3HUKA )KOMJIAIIMAaraH.
3.Arap aromnapu Oup TYFpH YH3HKIA

udomanaHaay. JKoltamran 0yiica,5 spKUHIIMK Jlapakara
2.Kartuk w™onekyna Oemn | sra 6ynaau.
SPKUHIIMK Jlapakara ora. 4. MonekynaHuHT wirapuianma

3.Mkkama aTtoM opacuuaru
Maco(a BakT yTuiu Ounan

XapakaTtu 3 SPKUHIMK Japakacu OuiaH,
ailllanMa XapakaTH 2 3pKUHIIHMK Japaxa,

y3rapmaca, OyHnail | TeOpanmMa xapakatu | 3pKUHIMK Japaxa

MOJIEKYJIaHUHT ~ SPKUHJIMK | OuiiaH udoaanaHaim.

napaxacu 3N-1=3*2-1=5 | 5.Monekynagaru aromjap TeOpaHMa
XapakarJa  KaTHaIIMaca, aTomiap

opacuaard Macoda BakKT YTUIIH OWJIaH
y3rapmaca,aTOMJIapHUHT COHUJIAH KAaThUI
Hazap 6 ra TeHr.

Y4 aromnau Ba Kym aToMiad — MoJeKyjajnap KaTTHUK OofsaHUILIapAaH uoopar aed

Kapasuca,0y MoJeKyJajap XaM XyAJAu IIyHJaid 6 Ta SpKUHIMK Japakara sra Oynamau.Xynoca

KWJIMII MYMKHUHKH,QU3MKa (aHWHMA YpraHWIiga >KUCM Ba3HTH,CAHOK CHCTEMAaCH,dPKHHIUK
JTapakacCuHH YPraHWIl MyXUM axaMHsTra ora.

doiinananuiarad agaduéraap
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nearor. [Ipesunentu
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FIZIKA YO‘NALISHI TALABALARNI LOYIHAVIY FAOLIYATGA
TAYYORLASHDA LABORATORIYA MASHG‘ULOTLARINING O‘RNI
Ismanova Odinaxon To‘lginboyevna
Namangan davlat universiteti dotsenti
Talabaning kasbiy malakasii nafagat o‘quv faoliyatini tashkil etishni, balki ularning o‘quv
dasturlarini loyihalash, o‘quv-uslubiy materiallarni ishlab chiqish, ta’lim

texnologiyalarni go‘llash qobiliyatini ham o‘z ichiga oladi. Bundan tashqari oliy ta’limda fanlar
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kesimida talabalarni loyihaviy faoliyatlarini samarali tashkil etishlari zamon talabi hisoblanib
kadrlar sifatiga ijobiy tomonlama sezilarli ta’sir qiladi.

Talabalar tomonidan oliy ta’lim muasasalarida va keyinchalik ilmiy tadqgiqot bilan
shug‘ullanib biror-bir fizik mavzuga oid loyiha amalga oshirishlari davrida fizik jarayonni
o‘rganish uchun turli qurilmalar yordamida o‘lchov va kuzatish ishlarini olib borishlariga to‘g‘ri
keladi. Bunday faoliyat samarali bo‘lishi uchun talabalarda o‘rganilayotgan jarayondagi ganday
fizik parametrlar bevosita o‘Ichash imkoniyati mavjudligini aniglash va o‘lchov qurilmalari bilan
ishlash ko‘nikmasi shakllangan bo‘lishi kerak. Fizikadan laboratoriya ishlari yugoridagi
ko‘nikmalarni shakllantiruvchi asosiy mashg‘ulot turi hisoblanadi.

Laboratoriya ishlari bajarish va fizik eksperimentlar o‘tkazish orgali talabalarni kognitiv
faoliyati aktivlashadi, chunki real tajriba o‘tkazish orqgali olingan natijalarni talaba tahlil giladi,
taggoslash orgali to‘g‘riligiga ishonch hosil gilishi kerak. Bundan tashqari eksperiment natijalari
nazariy tasavvur va farazlarni tekshirish uchun asosiy vosita va yangi dalillar manbai hisoblanadi.

Talabalarni loyihaviy faoliyatga tayyorlashda laboratoriya ishlari va fizik eksperimentlarni
yugorida sanab o‘tilgan xususiyatlari hozirgi zamonaviy ta’lim konsepsiyasiga to‘la javob
bermaydi. Buning asosiy sabablari: laboratoriya ishlarida mavzu bayoni, ishchi formula,
bajariladigan ishlar ketma-ketligi tayyor berilgan bo‘lib, talabalar fagat kuzatish, o‘lchash va
hisoblash faoliyati bilan shug‘ullanishadi. Bunday faoliyat tufayli talabalarda asosan konvergent
fikrlash rivojlanadi, ammo loyihaviy faoliyat uchun asosiy bo‘lgan shaxsning xususiyati, ijodiy
yoki kreativ fikrlashi kam rivojlanadi. Bundan tashqgari laboratoriya ishlari bajarishga bunday
yondashuv talabalarda asosan metodologik bilimlarini rivojlantiradi, ammo epistemik bilimlarni
rivojlantirmaydi. Epistemik bilimlar rivojlanishi uchun talaba jarayonni xarakterlaydigan fizik
kattalikni birorta boshga parametrga bog‘liglik jadvalini yoki grafigini olib undan o°ziga yangi
bilimlarni yaratishi zarur.

Fizik topshiriqg tuzish va bajarish imkoniyati ko‘proq “Umumiy fizika” kursini mexanika,
molekulyar fizika, elektr va magnetizm bo‘limlarida mavjud. SHuning uchun ushbu bo‘limlarga
tegishli bir nechtadan fizik topshiriglar tuzib talabalarga mustagil ish sifatida berish lozim.

Talaba fizik topshiriglarni bajarish uchun avval topshirigga mos mavzu bo‘yicha nazariy
malumotlar bilan tanishadi va muammoni aniglaydi, so‘ngra ushbu muammo asosida fizik masala
tuzadi. Ushbu masalani analitik yechimi uchun olingan ifoda ishchi formula bo‘lib hisoblanadi va
o‘lchash mumkin bo‘lgan kattaliklarni aniglab u asosida laboratoriya qurilmasini yig‘adi. Qurilma
yig‘ish o‘ziga xos orginal yechimlarni topishni talab giladi, bu esa talabalarda yugorida
ta’kidlaganimizdek ijodiylik va kreativlikni rivojlantiradi. Olingan natijani to‘g‘ri ekanligiga
ishonch hosil kilish uchun jadval yoki internet ma’lumotlari bilan tagqoslash uchun izlanadi, tahlil
giladi va xulosa chigaradi.

Shu nuqtai nazardan oliy ta’lim muassasalarida fizik bakalavrlar bajaradigan laboratoriya
ishlarida ham yuqorida ta’kidlaganimizdek deyarli bitta fizik kattalikni topish usuli o‘rganiladi,
shuning uchun talabalar fizik kattaliklarni o‘zaro bog‘liglik grafigi va jadvallar yordamida o‘zi
mustaqil ravishda o‘zi uchun yangi bilimlar yaratmaydi. Shuni hisobga olib talabalarga shunday
fizik topshiriq berish kerakki, ushbu topshirigni bajarish faoliyatida gandaydir grafik yoki jadval
olishi shart bo‘lsin.

Avvalgi ishlarimizda talabalarni loyihaviy faoliyatga tayyorlashda laboratoriya
mashgulotlarida 1T-texnologiyalaridan foydalanishni katta ahamiyatga ega ekanligini ta’kidlagan

126



“Zamonaviy fizika va astronomiyaning dolzarb muammolari, yechimlari va o‘qitish uslublari”
mavzusida respublika ilmiy-amaliy anjumani materiallari. Chirchiq davlat pedagogika universiteti, 2024-yil
17-18-may

edik, shuning uchun ta’limda ushbu jarayon talabalarni loyihaviy faoliyatga tayyorlashdagi ba’zi
bo‘shliglarni to‘ldirib tassavurni boyitadi.

Talabalar fizik topshiriq yoki virtual laboratoriya bajarganlaridan so‘ng ularga hisobot
yozishni topshiriq sifatida berishi kerak. Bunda talabalarni kichik loyihaviy faoliyat olib borishi
ko‘nikmalarini shakllantirish, matn tuzish ko‘nikmalarini ham rivojlantiriladi.

Foydalanilgan adabiyotlar
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MASALA YECHISH JARAYONIDA O’Q’UVCHILARDA FIZIKAVIY
TAFAKKURNI SHAKILLANTIRISH
R.N. Bekmirzayev, F.Q. Tugalov, B.N.Shermatov”, H.O.Valiyeva
Jizzax davlat pedagogika universiteti. Jizzax sh.
*Samargand davlat universiteti.Samargand sh.

Prezidentimiz Shavkat Mirziyoevning Oliy Majlisga qilgan murojaatnomasida “... Agar
tarixga nazar tashlaydigan bo’lsak dunyodagi deyarli barcha kashfiyot va texnalogiyalarni
yaratishda fizika fani fundamental asos bo’lganini ko’ramiz. Fizika qonuniyatlarini chuqur
egallamasdan turib, mashinasozlik, eliktrotexnika, IT, suv va energiyani tejaydigan tehnologiyalar
kabi bugun zamon talab qiladigan sohalarda natijalarga erishib bo’lmaydi”, deb ta’kidlagan [1,2].

Shu o’rinda o’rta maktab fizika kursining ilmiy-nazariy darajasi ortishi munosabati bilan
fizikadan masalalar yechishga tobora katta etibor berilmogda. Fizikadan masalalar yechmay turib,
fizika kursini o’zlashtirish mumkin emas. Ko’pchilik maktablarda fizikaga oid masalalar
yechishga katta ahamiyat qaratiladi. Shunga qaramay ko’pchilik o’quvchilar masalalar yechishda
qiynalishadi, bu hol maktabni bitirish imtihonlarida va oliy o’quv yurtiga kirish imtihonlarida
yaqqol ko’zga tashlanmoqda. Yuzaga kelayotgan muammo va kamchiliklarning oldini olish uchun
esa maktab fizika kursi bo’yicha masalalar tanlash va ularni yechish metodikasida alohida e’tibor
qaratilisi kerak ekanligini anglamoqda. Bolani yodlashga majbur qilish o’rniga tushinishda
yordam berish kerak. Fanga ongli ravishda yondashuv yodlashdan samaraliroq: bola o’ylaydi,
muommoni tushunadi va bilimini amaliyotga go‘llaydi.

Fizika fanini o’rganishda masalalar yechish muhim ekanligini hisobga olib, ko’pchilik
o’quvchilar masalalar va ayniqsa, qiyin masalalar qancha ko’p yechilsa, shuncha yaxshi degan
g’oyani ma’qullaydilar. Vaholanki, bu hol o’quvchilarga og’irlik qiladi, natijada ular o’z
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kuchlariga ishonmay qo’yadilar va o’quvchilarni fanga nisbatan qiziqishlar so’nadi. Shu sababli
hozirgi kunda fizikadan masalalar yechish metodikasiga jiddiy yondashish kerak. Chunki 2030-
yilda kelib O’zbekiston Respublikasining PISA —Xalgaro miqyosida o’quvchilarni baholash
dasturi reytingi bo’yicha jahonning birinchi 30 ta ilg’or mamlakati qatoriga kirishiga erishish
yo’lida har bir jabhada kuchli islohatlarni amalga oshirishimiz kerak.

Talim sohasida amalga oshirilayotgan tub islohotlar tufayli bugungi kunda
yangilanayotgan pedagogik tafakkur o‘ziga xos ustuvor tamoyillar asosida milliy istiglol g‘oyasi
va jamiyatning ehtiyojlariga tayanib ish yuritishni talab etmoqda [3].

Fizikadan masalalar yechish o’quvchilarni olgan nazariy bilimlarini mustahkamlash, uni
amalda qullay olishda ko’nikma va malakani shakillantirish vositasi bo’lib hisoblanadi. Masala
yoki mashgqlar yechish nazariy mashg’ulotlardan keyin o’tkaziladi. Masala yechish fizikadan dars
jarayonining ajralmas qismi bo’lib, alohida dars sifstida ham, yangi materialni o’tish jarayonida
ham o’tkazilishi mumkin. Bu masala umumta’lim maktablarida qay darajada hal etilgan? Bu
savolga javobni DTM ahborotnomasida berilgan ma’lumotdan topish mumkin. Ushbu ma’lumot
natijasiga asosan respublirfmiz bo’yicha abiturientlarning fizika fanidan test topshiriglariga bergan
javobi fanlar utishda eng past ekanligi ma’lum bo‘lmogda. Bu shundan dalolat beradiki, umum
ta’lim maktablarida fizikadan masala yechishga yetarli e’tibor berilmayapti.

Fizikadan masalalar yechish orqali quyidagi didaktik maqsadlar ko’zga tutiladi.

1) Masala yechish o’quvchilarni fizik qonuniyatlari chuqurroq, har tamonlama
o’zlashtirishiga yordam beradi.

2) Nazariy bilimlarni amalda qo’llash uchun o’quvchilarda ko’nikma va malakani
shakllantiradi.

3) Politexnik ta’limni amalga oshirishda muhim vosita hisoblanadi.

4) Fizikadan masala yechish orqali o’quvchilar formulalarning mazmuni ularni tanlay
olish malakasini egallab borishadi.

5) Masala yechish o’quvchilarda jadvallardan foydalanish, o’lchov birliklar va ular
o’rtasidagi bog’lanishlarni o’zlashtirish uchun xizmat qiladi.

6) Masala yechish orqali fizika bilan, bialogiya matematika fanlar o’rtasidagi aloqa
amalga oshiriladi.

7) O’quvchilar hodisalar o’rtasidagi funktsional bog’lanishlarni o’zlashtirish orqali

ularda olam to’g’risida ilmiy dunyoqarash shakillanib boradi.

8) Tarbiyaviy ahamiyati. Masala yechish orqali o’quvchilarda sabr-toqgat, ijodkorlik,
estetik, mehnatsevarlik, vatanparvarlik, kasb tanlash kabi pedagogic vazifalar amalga oshiriladi.

Fizika darsida o’quvchilarga ayrim fizik masalalarni yechish yo’lini emas, balki barcha
turdagi masalalar yechimini izlash metodikasini o’rgatish magsadga muvofiqdir. Buning uchun
har bir masalaga sistemali yondashuv usuli asosida, hodisa va sabab bog’lanishlari orgali
izlanayotgan fizik kattalikni ifodalovchi tenglama keltirilib chigariladi.

Fizikadan masalalar sinfda va uyda yechilishi mumkin. Sinfda masala yechishda o’qituvchi
dars boshida masala shartini doskaga yozadi namuna sifatida bir yoki ikkita masalani yechib
ko’rsatadi. Navbatdagi masalani yechishni o’quvchilarning o’zlariga taklif etadi. O’qituvchi sinfni
aylanib, o’quvchilarning bajarayotgan amallarini kuzatib boradi. Ulgurmayotgan yoki hatolikka
yo’l qo’yayotgan o’quvchilarga yordam beradi ularni rag’batlantirib turadi. Yahshi
o’zlashtirayotgan o’quvchilarga navbatdagi masalani yechishni tavsiya etadi. Huddi shuningdek
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o’quvchilardan biriga masalani doskada yechishni ham taklif etish mumkin. Bu usulda o’quvchilar
mustaqil fikirlash, mulohaza yuritish kabi kunikma va malakani egallashlariga erishiladi.

Masala yechishni uyda bajarishga xam tavsiya etish lozim uy vazifasi sifatida beriladigan
masalalar o’quvchilarning bilim darajasiga mos bo’lmog’i kerak aks xolda ular uy vazifasini
bajarishmaydi.

Uyga berilgan vazifalarni navbatdagi darsda tekshirish zarur, aks holda o’quvchilar uyda
masala yechishga sovuqgonlik bilan garashadi. Uyga berilgan vazifa albatta baholanishi lozim.

Masalalarni yechish metodlari masalalarni sodda yoki murakkabligiga o’qituvchining
go’ygan maqsadiga, o’quvchilarning bilim darajasi va boshqa talaygina sabablarga bogliq.

Xulosa sifatida aytmoqchimizki, fizikadan masalalar yechishda ko’nikmadan malaka
mahoratiga erishish uchun repetitor-o’qituvchiga ergashish zarur. Agar o’quvchi mustaqil
ravishda masala echishni malaka darajasiga etkazishni magsad gilsa, fizikadan masala yechish
darsliklarini mukammal uzlashtirsa uz magsadiga albatta erishadi.
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Annotatsiya:Ushbu maqolada Stellarium dasturi asosida astronomiya fanidan amaliy
mashg‘ulotlarni tashkil etish, kuzatishlar olib borish xususan Zodiak yulduz turkumlarini
chuqurrog o‘rganish yuzasidan uslub bayon etilgan. Bu uslubdan astronomiya fanini o‘qgitishda
o‘gituvchilar, ushbu fanga giziquvchi talabalar va o‘quvchilar foydalanishi mumkin.

Kirish. Bugungi kunda ta’lim mazmuni va sifati jamiyatning dolzarb masalalari va ustuvor
yo‘nalishlaridan biri sifatida ko‘rilmoqda, ta’limni rivojlantirish, uning samaradorligini oshirish
yo‘llari izlanmoqda, ta’lim-tarbiya jarayonida zamonaviy pedagogik texnologiyalarni joriy etish,
innovatsion g‘oyalarni qo‘llash masalasi ommalashmogda. Hozirgi kunda astronomiya va
astrofizika fanini o‘qgitishning yangicha usullarini yaratish ustida ko‘p ish olib borilmoqgda.
Masalan, Oliy ta’limda, Akademik litsey va umum ta’lim maktablarda nazariy jihatdan
o‘rganilibgina golmasdan amaliy darslarni ham tashkil gilish magsadga muvofiqdir [1].
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Quyida amaliy kuzatishlardan birini ya’ni Zodiak yulduz turkumlarini Oy yordamida
o‘rganish uslubini keltirib o‘tamiz. Quyoshning Osmon sferasida bir yil davomida yuradigan yo-li,
ya’ni ekliptika chizig‘i bo‘ylab joylashgan yulduz turkumlari Zodiak yulduz turkumlari deyiladi.
Quyosh taxminan har oyda birorta Zodiak yulduz turkumida bo‘ladi, yoki bular burjlar — deb ham
ataladi. Mazkur yulduz turkumlari 12 ta bo‘lib, ular Hut, Hamal, Savr, Javzo, Saraton, Asad,
Sunbula, Mezon, Agrab, Qavs, Jaddi va Dalv degan nomlar bilan ataladi [2,3].

Bu yulduz turkumlarini osmon sferasida bir garashda boshga yulduz turkumlaridan ajratish
ancha qiyin tuyuladi, ammo biz bilamizki har bir kuzatuvchi Oyni giynalmasdan boshga
yoritgichlardan ajratishi mumkin. Oy 29,5 sutka davomida (sinodik davri), Zodiak yulduz
turkumlarida bo‘lib o‘tadi. Oyning osmon sferasidagi harakatidan foydalanib Zodiak yulduz
turkumlarini o‘rganish mumkin. Osmon sferasida Oy harakatlarini vizual kuzatishlar orgali
Zodiak yulduz turkumlarini o‘rganish o°ziga yarasha afzalliklarga ega. Oyning yerdagi
yoritilganligi Quyoshnikidan ko‘p marta kam hisoblanadi. Quyoshning yerdagi kuzatuvchiga
nisbatan yulduz kattaligi mg = —26,8™ ni tashkil qilsa, to‘lin Oyniki esa m,, = —12,7™ dir.
Agar Pogson formulasidan foydalansak, quyidagi ifodani olamiz: [ 1,2]

Fe unga qiymatlarini qo'ysak

Moy =M@ = 251>\ _12 7m _ (—26,8™) = 2519 72|

bu yerda E¢ - Quyoshni, E,, - esa Oyni Yer yuzasida hosil gilgan yoritilganligi.
Eg
14,1 = 2,51lg —
Eoy
bunda tenglikning har ikkala tamonini 2,51 ga bo‘lsak quyidagini olamiz:
5,6 = lg2®
) g E,,

va bu ifodani quyidagicha yozishimiz mumkin.
20 _ 1056 ~ 108
Eoy

Bundan ko‘rinadiki, Oyning Yerdagi kuzatuvchiga nisbatan yoritilganligi Quyoshnikidan
1000000 marta kam ekan. Shuning uchun Quyosh yonidagi yulduzlar ko‘rinmagani holda Oy
yonidagi yulduzlar ko‘rinadi.[4].

Shunday ekan, Oyning har bir sanada gaysi Zodiak yulduz turkumida turganligini aniglash
va uning atrofidagi yulduzlarni kuzatish imkoni mavjud. Shu bilan Oy turgan Zodiak yulduz
turkumini osmondagi o‘rnini aniglab olish giyin emas. Kuzatishlarni oldindan rejalashtrish
magsadga muvofig bo‘ladi. Quyida 2024 yil sentabr oyi boshi, o‘quv yilini boshi, 3 sentabrdan

yangi oy boshlanadi.Bu jadval namunasi Stellarium dasturi asosida tuzildi [3].

Zodiak yulduz Oyning yulduz Kuzatish davrida Oy yonidagi
turkumi nomlari turkumida bo‘lish | sayyoralar va nomlangan yulduzlar,
vaqti sanalari yoritgichlar
JeBa Oy, 5/09/2024 sanada G*arbda
Sunbula 19:10 dan boshlab Venera
Parizod 5-6-7/09/2024 yonida, 6-7/09 sanalarda Sunbula
Virgo yulduz turkumida ko‘rinadi.
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Becnl 20:00dan boshlab G‘rbda Oy, mashxur

Mezorl 8-0/09/2024 Mezorl yulduz turkumida ko‘rinadi.

Tarozi (2-rasim)

Scales

CrODIHOH 10/09/2024 sanada G‘arbda Oy

A rz];b Scorpion yulduz turkumida Antares

Cga on 10-11/09/2024 (a — Sko) yulduzi yonida ko‘rinadi.(1-
y_ rasim)

Scorpion

Crpenen 12-13/09/2024sanada, 20:00dan

Qavs boshlab  G‘rbda  G‘arbda Oy

O‘q otar 12-13/09/2024 Crpenenyulduz turkumida ko‘rinadi.

Sagittarius (3-rasim)

Bu jadval nomunasi 2024 vyil sentabr oyi, yangi oyning to‘rtta faza holati uchun
keltrildi.Yugoridagi jadvalni o‘quv yili boshidan har oylar uchun tuzib, jadvalda ko‘rsatilgan
sanalarni (1,2-rasimdagiday) rasimlar bilan berib, kuzatishlarni talabalarga mustaqil ish vazifasi
qilib yuklatilsa samarali bo‘ladi.Chunki talabalar bilan o‘gituvchi kechasi doima birga bo‘la
olmasligi mumkin.

3meeHocey

-
DAptares
.
A

CropryioH

13:47
SNERSG z=B 0 pc

05.04.2024

2 =]
1-Rasm. Oy Scorpion(Chayon CkxopnuoH, Aqrab) yulduz turkumida, Antares (a —
Sko) nomli yulduzi yonida [5].
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FOV 60°

2-Rasm.

5.7 FPS

Oy, Mezon(Becsbl, Scales) yulduz turkumida [5].

Xulosa. Kuzatishda olingan natijalarni Asronomiya fanini o‘qgitishda Oliy ta’limda,
umumiy o‘rta ta’lim maktablarida va akademik litseylarda 6 soatlik amaliy mashg‘ulot darslarida,
fakultativ mashg‘ulotlarda, to‘garaklarda, konferensiyalar uyushtirib, ularda tahlil qilinib,
mohiyati o‘qgituvchi tomonidan animatsiya va virtual usullar yordamida tushuntirib boriladi.[3].
Kuzatish va amaliy mashg‘ulotlarda faol gatnashadigan o‘quvchilar va talabalarning olgan
natijalarni hisobotini gilish o‘zlariga yuklatilsa yanada yaxshirog samara berishi mumkin. Chunki
bunda talaba adabiyot, internet materiallaridan foydalanishga intiladi, tajriba va ko‘nikmalar hosil
qiladi. Konferensiyalarda ma’ruzalar bilan chiqishga undaydi. Hatto bu amallarda fanlardan past
o‘zlashtiradigan talabalarning ham gizigishi va faolligining oshishi kuzatiladi.

Eng asosiy yuqoridagi olingan materiallar asosida astronomiya fanining mavzularga mos
zamonaviy didaktik materiallar, prezentatsiya bazalari yildan- yilga boyitilib boriladi,talabalarda
kuzatish ko‘nikmalari shakillana boradi.

Adabiyotlar:

1.Mamadazimov M, Rizayev T.: Uzluksiz ta‘lim tizimida astronomiyani o‘qgitishning
muammolari:Yangi asr avlodi, 2016-355 bet

2. Sattorov U. Astrofizika | gism. — T.: Ta’lim nashriyoti, 2009. — 201 b.

3.Kamolov |.R, va boshqalar.” Astronomiya o‘qitish meto‘dikasi”, darslik ,Buxora-2023y

4.Avezmuratova Z.A, Qahhorov S.Q., Avezmuratov O. “Innovatsion texnologiyalar
asosida Astronomiya fanini o‘qitishda amaliy kuzatishlarni tashkil gilish” nomli o‘quv gqo‘llanma.

5. “Stellarium” progammasi.

IXTISOSLASHTIRILGAN MAKTABLARDA ZAMONAVIY FIZIKANI
O‘QITISH METODLARI
Alimov Jo‘rabek Karim o‘gli
Chirchiq davlat pedagogika universiteti

132



“Zamonaviy fizika va astronomiyaning dolzarb muammolari, yechimlari va o‘qitish uslublari”
mavzusida respublika ilmiy-amaliy anjumani materiallari. Chirchiq davlat pedagogika universiteti, 2024-yil
17-18-may

Annotatsiya:Ushbu maqolada ixtisoslashtirilgan maktablarda fizika fanini o‘qgitishning
zamonaviy metodlari, ularning ahamiyati va afzalliklari dars jarayonlarini tashkil etishda kreativ
yondashuvning o‘rni hagidagi ma'lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: fizika, metod, kreativ, interaktiv, axborot, texnologiya, kompyuter, model,
jarayon, tamoyil, dastur, harakat, tagdimot, audio, video, annimatsiya.

KIRISH

Bugungi kunda ta’lim muassasalarida fizika fanini o‘qitish sifatini oshirish, ta’lim
jarayoniga zamonaviy o‘gitish uslublarini joriy qilish, igtidorli o‘quvchilarni saralash, mehnat
bozoriga ragobatbardosh mutaxassislarni tayyorlash, ilmiy tadgigot va innovatsiyalarni
rivojlantirish hamda amaliy natijadorlikka yo‘naltirishga katta e’tibor qaratilmoqgda. Shu bilan
birga, sohada yechimini topmagan gator masalalar fizika sohasidagi ta’lim sifati va ilmiy tadqiqot
samaradorligini oshirishga qaratilgan chora-tadbirlarni amalga oshirish zaruratini ko‘rsatmoqda.
Shu magsadda Prezidentimizning “Fizika sohasida ta’lim sifatini oshirish va ilmiy tadqiqotlarni
takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi qarori (2021-yil 19-mart, PQ-5032-son) gabul
gilindi. Qarorga ko‘ra 2021-2023-yillarda fizika fanidan ta’lim sifatini oshirish va fizika
sohasidagi ilmiy tadqiqotlar samaradorligini ta’minlash bo‘yicha kompleks chora-tadbirlar dasturi
tasdiglandi.

Fizika sohasida kadrlarni tayyorlash, qayta tayyorlash va ularning malakasini oshirish,
tizimini rivojlantirish Kompleks dasturning asosiy vazifalaridan biri hisoblanadi. 2021-2022-
yillarda respublika hududlarida bosgichma-bosgich 28 ta fizikani chuqurlashtirib o‘gitishga
ixtisoslashtirilgan tayanch maktablar tashkil etiladi va ularga tegishli oliy ta’lim muassasalarining
kafedralari biriktiriladi. Shuningdek, 2021-2023-yillarda 175 ta maktabda fizika fanini
chuqurlashtirgan sinflar tashkil etiladi [1].

Bundan ilgariroq ixtisoslashtirilgan maktablarning ochilishi va bu maktablarda fizika
fanini chuqurlashtirilib o‘qitilishi yurtimizda fizika fanini rivojlanishida muhim gadamlardan biri
hisoblanadi. Fizika fani murakkabligi bilan boshga fanlardan ajralib turadi. Shu sababli
o‘quvchilarda fizika fanini o‘rganishda gininchiliklar bo‘lmogda va fanga bo‘lgan gizigish pasayib
ketgan. Bu muammolarni hal gilish uchun eng avvalo yoshlarni fanga bo‘lgan qgizigishlarini
oshirish lozim. Buning uchun fizika o‘gituvchilaridan darslarni zamonaviy texnologiyalar va
giziqgarli interaktiv metodlardan foydalangan holda tashkil etish talab etiladi.

Bundan tashqari o‘qitish sifatini oshirishda yuqori malakali pedagog , takomillashtirilgan
darslik va o‘quv go‘llanmalar, zamonaviy o‘quv- laboratoriya jihozlari bilan bir gatorda fanga
ajratilgan soatlar hajmi ham asosiy omil hisoblanadi. Ajratilgan soatlar hajmi o‘quv dasturi
mazmunini to‘liq gamrab olmasa, belgilangan vaqtda barcha mavzularni to‘liq bayon gilinishiga
erishilmasa, masala yechish va laboratoriya ishlarini bajarish uchun vaqt yetarli bo‘Imasa hatto
malakali o‘gituvchilarga ham ko‘zlangan magsadga erishish ancha mushkul bo‘ladi.[2] Shuni
inobatga olgan holda aniq fanlarga ixtisoslashtirilgan maktablarda fizika faniga ajratilgan soatlar
yetarli darajada oshirilgan. 7-8-9- sinflarda fizika fani haftasiga 3 soatdan, 10-11-sinflarda esa 5
soatdan har bir sinf 2 guruhga bo‘lingan holda o“qitilishi belgilangan. Bunday qulaylik pedagogga
har bir o‘quvchi bilan individual shug‘ullanish va darsga kreativ yondashish imkoniyatini yanada
oshiradi.

METODLAR

Ixtisoslashtirilgan maktablarda fizikaning chuqurlashtirib  o‘qitilishi  fizika fani
o‘gituvchilariga o‘z ustida tinimsiz ishlash kerak ekanligini ko‘rsatadi. Buning uchun pedagogdan
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yangi zamonaviy interaktiv metodlarni doimiy o‘rganib borish va ulardan dars davomida to‘g-ri
foydalanish talab etiladi. Quyida fizika darsida go‘llash mumkin bo‘lgan ba’zi gizigarli metodlarni
ko‘rib chigamiz.

TARSIA

O‘quvchilarni ikki guruhga bo‘lamiz va ularga targatma materialni beramiz va ular
savollarga javob berib ma’lum bir shaklni yig‘ishlari kerak bo‘ladi

1-rasm. Tarsia

Har bir shakl ichiga bir nechta savol yozilgan bo‘ladi. O‘quvchilardan berilgansavollarga
to‘g‘ri javoblarni topib, ularni bir-biriga moslashtirib shaklni yig‘ish talab etiladi. Shartni birinchi
va to‘g‘ri bajargan jamoa g‘olib bo‘ladi. Bu metod o‘quvchilarga o‘tilgan mavzularni takrorlash
va o‘rganilgan bilimlarni mustahkamlashda foydali bo‘ladi.

TABOO
O‘quvchilarga kartalarni tarqgatamiz . U kartalarda Fizik kattalik yozilgan bo‘ladi va pastgi gismida
o‘sha kattalik ta’rifidagi kalit so‘zlar yozilgan bo‘ladi shu kalit so‘zlarni ishlatmasdan kartadagi
fizik kattalikni o‘quvchilarga tushuntirish kerak.

Energiya

Ish
Qobiliyat
Mexanik
Issiglik
Kinetik
Potensial

1- Jadval. TABOO

Bu usul o‘tilgan mavzularni takrorlash uchun juda qulay. Bu mashg‘ulot o‘quvchilarda
noodatiy fikrlashga va fizik jarayonlarni tushunishda ularning tasavvurlarini kengayishiga yordam
beradi.

Board game

Bu o‘yin metodi doimiy nazariy ma’ruza va masala yechish darslaridan zerikkan
o‘quvchilar uchun foydali va ular darsga giziqgtirishning samarali usuli hisoblanadi. Bu metod
o‘tilgan mavzularni takrorlash va o‘rganilgan bilimlarni mustahkamlash uchun qulay va
o‘quvchilar uchun juda gizigarli hisoblanadi.
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2-rasm. Fizika darsida foydalanish uchun Board game.

Bu o‘yinni bir vagtning o‘zida bir nechta o‘quvchilar ishtirokida o‘tkazish mumkin.
Buning uchun kub shaklidagi o‘yin toshi kerak bo‘ladi. Har bir ishtirokchi navbatma-navbat toshni
tashlaydi va gaysi ragam tushsa shuncha gadamga silchiydi. Yetib borgan katagidagi savolga javob
beradi, agar javob berolmasa bitta navbatini o‘tkazib yuboradi. Ov bir ishtirokchi finishga yetib

borguncha davom etadi.

3-rasm. Board game

NATIJALAR

Aniq fanlarga ixtisoslashtirilgan maktablarda bu metodlardan foydalanib sinov darslari
o‘tkazildi. Bu o‘tilgan darslarda quyidagi natijalarga erishildi:

-o‘quvchilarning darsga bo‘lgan gizigishlari sezilarli darajada ortdi;

-darsda barcha o‘quvchilarning faol gatnashganligi kuzatildi;

-pedogok va o‘quvchining hamisha hamkorlikdagi faoliyatini taminlaydi;

-kreativ va mustaqil fikrlash gobilyatlarini rivojlantiradi;

-tabiat fundamental qonunlarini o‘rganishga bo‘lgan ishtiyoqini ortirdi;

MUHOKAMA

Zamonaviy fizika darsning o‘ziga xos tomoni va unga go‘yiladigan talab, samarali
metodlar asosida ta'lim oluvchilarni o‘gitish va tarbiyalash, u o‘gituvchidan barcha o‘qgitish
vositalaridan yuksak mahorat bilan foydalangan holda ijodkorlik bilan darsni tashkil etishni ta'lim
oluvchilarning ijodiy mustaqilligiga alohida e'tibor garatishni muammoli holatlarni o‘qitish
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jarayonida ko‘prog go‘llashni talab etadi. Zamonaviy fizika darslarining tahlili shuni ko‘rsatadiki,
darslarda ta'lim oluvchilar guruhining faolligiga erishishi bilan bir gatorda, ularning yakka-alohida
xususiyatlariga e'tibor garatish ham alohida talab etiladi.

XULOSA

Bugungi kunda yoshlarni fizika faniga bo‘lgan gizigishlarini oshirish va kelajak uchun
malakali kadrlarni tayyorlash bizning asosiy magsadimiz. Bu maqgsadga erishish yo‘lidagi ilk
gadam maktabdan boshlanadi va pedagoglarning tajribasi, jonkuyarligi, vatanparvarligi, o‘z
kasbini sevishi va o‘quvchilarga yuksak namuna bo‘lgan holda oz ortidan ergashtira olishi
evaziga bu magsadga erishish mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati
1. Fizika sohasida ta’lim sifatini oshirish va ilmiy tadqiqotlarni takomillashtirish
chora-tadbirlari  to‘g‘risida. O‘zR Prezidenti 2021-yil 19-mart PQ-5032-son qarori,
https://lex.uz/docs/5338558

2. “MAKTABDA FIZIKA FANINI O‘QITISH METODIKASI” Sh.Sh.Qodirova
“FORMATION OF PSYCHOLOGY AND PEDAGOGY AS INTERDISCIPLINARY
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3. X.HTAJIBOYEVA, SH.P.USMANOVA “FIZIKA VA ASTRONOMIYA
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UMUMIY O‘RTA TA’LIM MAKTABLARIDA DASTURIY VOSITALAR YORDAMIDA
ASTRONOMIYADAN NOMOYISHLI KO‘RGAZMALAR O‘TKAZISH
Jumageldiyeva Munira Aliakbarovna
CHDPU Fizika va astronomiya ta’lim yo‘nalishi 4-kurs talabasi

Annotatsiya: Ushbu magolada umumiy o rta ta’lim maktablarida dasturiy vositalar
yordamida astronomiyadan nomoyishli ko ‘rgazmalar o ‘tkazish hagida ma’lumotlar berilgan.

Kalit sozlar: virtual ko ‘rgazmalar, vizual ko ‘rgazmalar, matn, grafika, video, tovush,
animatsiya.

Annomauusn: B smoii cmamve npedcmasnena ungopmayus 0 npogedeHul 8biICMagox no
ACMPOHOMUU C UCNONIL30BAHUEM NPOSPAMMHBIX CPEOCME 8 CPeOHUX 00ueodpa308amebHbIx
WKOJIAX.

Knroueevie cnosa: supmyanvhvie 8biCIMA6KU, BU3YATbHbIE 8bICIABKU, MEKCM, 2paghuka,
8U0€0, 36VK, AHUMAYUS.

Annotation: This article provides information on the holding of exhibitions on astronomy
using software in secondary schools.

Key words: virtual exhibitions, virtual exhibitions, text, graphics, video, sound, animation.

Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida astronomiya fanidan namoyishli ko‘rgazmalarni
o‘tkazishda axborot kommunikatsion texnologiyalari va media ta’limning o‘rni katta ahamiyat
kasb etadi. Maktablarda astronomiya fanini o‘qitilishini, o‘quvchilarning bilimlarini yanada
mustahkamlash, tasavvurlarini oshirishda astronomiyadan turli xil ko‘rgazmalar o‘tkazishga katta
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ahamiyat berish kerak. O‘quvchilarga astronomik hodisalarning mohiyatini turli yo‘llar bilan
tanishtiriladi: hikoya qilib beriladi, labaratoriya ishlari bajariladi, ekskursiyalar o‘tkaziladi,
ko‘rgazmalar o‘tkazish va kuzatuvlar olib boriladi. Ko‘rgazmalar bilan o‘zaro vaqt o‘tkazish
o‘quvchilarni rag‘batlantiradi va fanni mantiqiy bilishiga yordam beradigan g‘oyalar va
tamoyillarni hamda qo‘l yordamida bajariladigan tajribalarini (nima bo‘layotganini ko‘rish,
eshitish va his qilish orqali) taklif gilish orqali gizigishlari uyg‘otiladi. Har bir ko‘rgazmada
foydalanuvchiga nafaqat ko‘rgazmadan qanday foydalanish kerakligi, balki nima sodir
bo‘layotgani va nima uchun bo‘layotgani haqida tushuntirish ishlari olb boriladi. Ko‘rgazmalar
oldingi bilimlarni mustahkamlaydi va sinfda ishlashni qo‘llab-quvvatlaydi. Ushbu ko‘rgazmalar
2-xil turga bo‘linadi:

1) virtual ko‘rgazmalar,

2) vizual ko‘rgazmalar.

Maktablarda “Astronomiya kuni” tadbirlarni tashkil qilish uchun soha olimlarini ham taklif
etish magsadga muvofiq. Bu o‘quvchilar uchun astronom olimlar bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri muloqot
qilish hamda astronomiyaning hayotimizdagi muhim o‘rni haqida bilish uchun alohida
imkoniyatdir. Bunda o‘quvchilarning faolligi, bilimlarining chuqurligi va mustahkamligini
ko‘rishimiz mumkin.

Hozirgi kunda astronomiya fanini axborot texnologiyalari yordamida o‘qitishning to‘la
imkoniyatlari mavjud. Astronomiya fanini o‘qitishga doir kuchli uslubchilarning uslubiy
adabiyotlari, o‘quv dasturlarining tuzilishi va mantiqiy ketma-ketlikdagi mazmunini aks gilgan
o‘quv materiallarning manbai sifatida internet tarmog‘ini olish mumkin. Nazariy va amaliy
mashg‘ulotlarda ulardan foydalanish, o‘qitishda katta samara berishiga shubha yo‘q.

Ta’lim jarayonida kompyuterdan samarali foydalanish uchun mazkur muammolarni hal
qilish lozim. O‘quvchilar astronomiyadan elektron darsliklar yordamida o‘rganmoqchi bo‘lgan
mavzuning mazmuni, mavzuga oid barcha ma’lumotlarni tushunib olish bilan bir qatorda, agar
masala berilgan bo‘lsa undagi kattaliklar, formulalardagi ko‘rsatkichlarning birliklari va ularning
kerakli jihatlari bilan tanishish imkoniga ega bo‘ladilar. Nazariy ma’lumotlarni olishda esa,
kosmik teleskoplar yordamida tasvirga olingan ko‘plab osmon jismlarining fotosuratlarini
kuzatishga va ulardan ilmiy masalalar chiqarishga o‘rganishlariga to‘g‘ri keladi.

Har qanday ta’limot shunchaki ishlab chiqariladigan emas, balki sermahsul ijodiy
xususiyatga ega bo‘lgan faoliyat deb tushunilmog‘i kerak. Axborot texnologiyalari muhitida
astronomiyadan o‘quv faoliyatni rivojlantirishni quyidagi asosiy yondashuv ko‘rinishlarida
amalga oshirish mumkin, ya’ni:

- ta’limni kompyuterlashtirish;

- internet tizimidan samarali foydalanish;

- elektron darsliklar yaratish va astronomik ta’limga tatbiq etish;

- laboratoriya va ma’ruza mashg‘ulotlarida dasturiy mahsulotlardan keng foydalanish;

- innavatsion pedagogik texnologiyalarga axborot texnologiyalarini tatbiq etgan holda
qo‘llash;

- nazorat baholashda interfaol testlardan foydalanish;

- o‘quvchilarining mustaqil ta’lim olish faoliyatlarini rivojlantirish jarayonida, ular
egallangan bilimlaridan didaktik masalalarni hal etish yo‘llarini izlashda foydalanishni
o‘rganadilar.
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O‘qitishda multimediya va animatsiya vositalaridan foydalanishning magsadi dars
jarayonida, kompyuter yordamida astronomiya fanini mustaqil o‘rganish, o‘rgatish, uni qo‘llash,
animatsiyalardan foydalanish ko‘nikmalarini hosil qilishdan iborat. Multimediyali o‘rgatuvchi
dasturlar matn, grafika, video, tovush va animatsiyalardan iborat bo‘lib, o‘quvchi astronomiya
fanini o°zi mustaqil o‘rganmoqchi bo‘lsa, kompyuterga yozilgan maxsus dasturni ishga tushiradi.
Bu dasturlar astronomiya fanining nazariy bo‘limlarini, amaliy mashg‘ulot va laboratoriya
ishlarini, nazorat (test) topshiriqlarini, qo‘shimcha adabiyotlar ro‘yxatini o‘z ichiga oladi.
O‘quvchilarga astronomiya fanini multimediya va animatsiya orqali tushuntirish olingan
bilimlarni xotirada uzoq vaqt saglab qolish va kerak bo‘lganda amalda qo‘llash imkoniyatini
beradi.

Multimedia - bu informatikaning dasturiy va texnikaviy vositalari asosida audio, video,
matn, grafika va animatsiya (ob‘ektlarining fazodagi harakati) effektlari asosida o‘quv
materiallarini o‘quvchilarga yetkazib berishning mujassamlangan holdagi ko‘rinishidir.

Animatsiya-(lotincha animare-jonlantirish) yoki multiplikatsiya (lotincha-multiplication-
ko‘paytirish) alohida ta’svirlarning yuqori tezlikda ketma-ket ko‘rsatilishidir. Ko‘rsatilgan
harakatlanuvchi tasvirlarga bag‘ishlangan qisqa metrajli filmlar, badiiy filmlar, jonlantirilgan
giflar va boshqa ommaviy axborot vositalaridan tashqari animatsiya video o‘yinlar,
harakatlanuvchi grafiklar va maxsus effektlar uchun ham ishlatiladi. Animator-animatsiya yaratish
bilan shug‘ullanuvchi rassomdir.

Astronomiya fanini multimediya va animatsiya vositalari asosida o‘qitilishining
afzalliklari quyidagilardan iborat:

- o‘quvchilarni kompyuter savodxonligini oshirish;

- o‘rganilayotgan o‘quv materialini atroflicha chuqurroq va puxta o‘zlashtiradi;

- o‘zlashtirilgan bilimlarni xotirada uzoq vaqt saqlab qolish imkoniyati yaratiladi;

- o‘quvchilarni mustaqil bilim egallashlari uchun kompyuter texnologiyasidan
foydalanishga undaydi;

- ta’lim olishning yangi sohalari bilan yaqindan tanishadi;

- ta’lim olish vagqti qisqarishi natijasida vaqtni tejash imkoniyati yaratiladi.

Bugungi kunda butun dunyoda dasturiy vositalaridan foydalanilib astronomiya fani
o‘qitilmoqda. Bunda asosan Stellarium, Starry Night, Kstars, Star Walk, Star Map, Home Planet,
Astrometrica, Astro Gemini, Selestia, MaxIm DL kabi kompyuter va internet tarmog‘i dasturlari
hamda CLEA, VIREO virtual laboratoriyadan keng foydalanilmogda . Multimedia va animatsiya
vositalarining ilmiy-amaliy ahamiyati shundan iboratki, o‘quvchilarda fanga bo‘lgan qiziqishlarni
va mavzuni mustaqil o‘zlashtirish hamda astronomiya fanini o‘qitishda multimediya vositalaridan
foydalanish samaradorligini oshirish uchun xizmat giladi. Shu bois mobil aloga yordamida
Animator, InShOt va SkyViewFree dasturlari orqali, yulduz turkumlarining virtual ko‘rinishini
ya’ni maktab o‘quvchilarga virtual ko‘rgazmalarni tayyorlab ko‘rsatish imkoniyati mavjud.
Awvvalo SkyViewFree dasturidan biror bir yulduz turkumini nushasini olish zarur (2-rasm).
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2-rasm
Keyin dastur Settings menyusidan Display bo‘limiga kirilib, Constellation Artni o‘chirib
yana nusha gilinadi (3-rasm).

3-rasm
Keyingi bosqichida Constellation Artga qoshib Consteiiation Lines ni ham o‘chirib, nusha
gilinadi (4-rasm).

4-rasm
Endi Animator dasturiga kirib, galareyadan fagat nusha olingan yulduz turkumidagi yulduzlar
rasmini tanlaymiz (4-rasm). Menyudagi figuralar paneli ichidan tog‘ri chizigni tanlaymiz. Panel
ichidan tog‘ri chizigning qalinligi va rangini belgilab olib, yulduz turkumini chizishni boshlaymiz.
Birinchi ikkta yulduzni qoshamiz, keyin + tugmasini bosamiz; unda huddi shu varoq ko‘chiriladi
va oldin chizib olganimizni ustidan chizib, unga boshga bir yulduzni goshamiz. Shu ketma-
ketlikda yulduzlar tugaguncha chizib boramiz. Menyu oxiridagi paneldan vaqtini sekinlashtirib,
yuklab olamiz. Ikkinchi InShOt dasturida tayyor animatsiyamizni va SkyViewFree dasturidan
olingan tayyor yulduz turkumini tanlab olamiz.(1-rasm).Dasturning menyusidan “Ilepexozpr”
paneli orgali animatsiya va rasm ketma-ketligi tanlanadi. Menyudagi “Tekct” paneli orqali yulduz
turkumining nomini yozamiz. O‘z hohishimizga kora o‘zgartirish kiritishimiz ham mumkin.
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Barcha amallarni bajarib bo‘lganimizdan so‘ng faylni saqlab qo‘yamiz. Bu fayl o‘z navbatida
gisqa metrajli video ko‘rinishida saqlanadi.
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Adabiyotlar:
1. Jumageldiyeva M.A., Tillaboyev A.M. Umumiy o‘rta ta’lim maktablarda astronomiyadan
nomoyishli ko‘rgazmalar o‘tkazish Ta’lim va innovatsion tadqiqotlar. — Buxoro, 2023. — Ne 4, —
B. 195-198.
2. Tillaboyev A.M. Astronomiya kursini axborot texnologiyalari muhitida o‘qitishning o‘ziga
xos jihatlari, Pedagogik mahorat. — Buxoro, 2023. — Ne 11, — B. 108-115.
3. Tillaboyev A.M. Ragamli texnologiyalar asosida astrofizikani o‘qitishning ayrim masalalari,
Xalq ta’limi. — Toshkent, 2023. — Ne 6, — B. 62-64.

STELLARIUM DASTURI YORDAMIDA QUYOSH SISTEMASI JIMLARINING
HARAKATINI O‘RGANISH
Teshayeva Gulnigor Rustam qizi
Chirchiq davlat pedagogika universiteti, talaba
Bugungi kunda astronomiya fanini rivojlantirish, igtidorli yoshlar orasidan ushbu sohaning
malakali kadrlarini tayyorlash, o‘sib kelayotgan yosh avlodni astronomiyani o‘rganish bo‘yicha
xalqimizning tarixiy an’analariga sadoqat ruhida tarbiyalash, iqtidorli yoshlarning astronomiya
ilm faniga bo‘lgan qgizigishlarini oshirish magsadida yurtimizda astronomiya faniga bo‘lgan
e’tibor tobora kuchaymoqda. Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida astronomiya faniga 34 soat dars
ajratilgan bo‘lib, ular dars mobaynida amaliy astronomiya asoslari, Quyosh sistemasining tuzilishi
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va osmon jismlarining harakati, astrofizika va uning tadgigot metodlari, Quyosh sistemasi
jismlarining fizik tabiati, yulduzlar, Koinot tuzilishi va evolutsiyasi hamda kosmonavtika
elementlari bo‘limlariga doir darslar olib boriladi.

Hozirgi kunda maktablarda astronomiya faniga ajratilgan dars soatlari asosan 11 sinflarda
bo‘lib, haftasiga 1 soatni tashkil etadi. Bu bir yilda jami 34 soatni tashkil etadi. Maktab dasturining
Astronomiya fanida “Quyosh sistemasi” va Quyosh sistemasi jismlari”’ga 5 soatlik mashg‘ulotlar
ajratilgan. Biz o‘quvchilar bilan birgalikda “Stellarium” dasturi yordamida Quyosh sistemasi
sayyoralarining Yerga nisbatan harakatini qarab chiqdik. Bunda biz Sayyoralarning ma’lum vaqt
oralig‘ida ekvatorial koordinatalari o‘zgarishini kuzatdik va kuztuv ma’lumotlarini qayd qilib
bordik (kuzatuv natijalari 1-jadvalda berilgan).

1-jadval
Misol tarigasida merkuriy sayyorasini jadval asosida ko‘rsatilgan
Boshlang‘ich Oxirgi To‘géri Grad To‘g‘ri grad Absolyut
kuzatuv vaqti kuzatuv vaqti | chigishni a; chigishni a, ayirmasi
Aa
(grad)
1.12.2023. 21:00 4.12.2023. 18.0.21 270,09 | 18.15.3 273.76 | 3,68
21:00
7.12.2023. 21:00 10.12.2023. 18.27.0 276,75 | 18.34.52 278.72 | 1,97
21:00
13.12.2023. 21:00 16.12.2023 18.37.7 279,28 | 18.32.21 278.09 | -1,19
21:00

Sayyoralarning Yerga nisbatan harakatini o‘rganishda ular koordinatalari o‘zgarishi asos
qgilib olindi. Bunda kuzatuv vagtining boshini va oxirigi vagtini yozib olamiz. To‘g‘ri chigishlarni
jadvalga kiritib, ularni gradusga ifodalab oldim. To‘g‘ri chigishlarni absolyut ayirmasini topshish
formulasidan

Aa = |a; — a4

2-jadval
Topilgan giymatlar
Boshlang¢ich Oxirgi kuzatuv Kuzatuv Kuzatuv Og‘ishlar farqi
kuzatuv vaqti vaqti boshidagi oxiridagi Aé (grad)
og‘ishi &, og‘ishi &,
| kuzatuv davri | 1.12.2023.21:00 | 4.12.2023. -25%49'56" -25936'09" 00,23
21:00
Il kuzatuv davri | 7.12.2023. 21:00 | 10.12.2023. -25%10'40" -24°35'00" 0°,59
21:00
11 kuzatuv davri | 13.12.2023. 21:00 | 16.12.2023 -23%51/23" -23°02'17" 00,82
21:00

Ikkinchi jadvalimizda og‘ish kuzatib olib javdalga kiritib oldim. Og‘ishlarni graduslarga ifodalab
olamiz. Og‘ishlarni absolyut ayirmasini ushbu formuladan foydalanib topib olib giymatlarini
jadvalga yozib olamiz.
A§ = |6, — 64
A=+ a? + §2 formula yordamida topib, 3-jadvalga giymatlarni kiritamiz.
3-jadval
Sayyoraning sijishi
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Absolyut Absolyut A

ayirmasi ayirmasi (grad)

Aa (grad) Ad (grad)

3,68 0,23 3,682

1,97 0,59 2.055

-1,19 0,82 2.055

4-jadval
Sayyoralargacha masofa
Yerdan Quyoshgacha | Quyoshdan Sayyoralar orasidagi
bo‘lgan Merkuriygacha o‘rtacha masofa
masofa a; (km) masofa a, [ (km)
(km)

1,5-108 5-107 1-107
1,5-108 5-107 1-107
1,5-108 5-107 1-107

4-jadvalda Stellarium dasturi yordamida Yerdan Quyoshgacha va Quyoshdan Merkuriy
sayorasigacha bo‘lgan masofalarni birinchi navbatda kiritib olamiz. Sayyoralar orasidagi masofa,
ularning Quyoshgacha bo‘lgan o‘rtacha masofanisini bilgan hoda quyidagicha topiladi.

l=a, —a
Topib olgan giymatlarimizni jadvalga kitirib olamiz.

5-jadval
Kuzatuv O‘rtadasidagi A s- masofa
vaqti —t masofa (grad) (km)
(s) [ (km)
2,59-10° 1- 107 3,682 6,48 10°
2,59-10° 1- 107 2.055 3,74-10°
2,59-10° 1- 107 2.055 4-10°

s=1J21-1)
Masofani shu formuladan topib olib giymatlari jadvalgan Kiritib olamiz. Keyingi bosgichda
tezligini topib olamiz.

6-jadval
Kuzatuv vaqti —t s- masofa Tezlik
(s) (km) v (km/s)
2,59 - 10° 6,48 - 10° 2,5
2,59 - 10° 3,74 -10° 1,444
2,59 - 10° 4-10° 1,5444

Biz fizika fanidan tezlikni formulasidan foydalanib, giymatlarni yozib olamiz.
Oc‘tkazga tajribamiz bizga o‘quvchilarning quyidagi qobiliyat va bilimlarini oshirishga imkon
yaratib beradi:

1. O‘quvchilar komyuter dasturlaridan foydalnishni o‘rgandi;
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2. Astronomik jismlarni kuzatuv ma’lumotlarini olishni o‘rgandi;

3. Quyosh sisteamis jismlari va ularning fizik parametrlari hagidagi bilmlari oshdi;

4. O‘quvchilarda virtual laboratoriya ishlarini bajarish ko‘nikmalarini shakllanadi;

5. Amaliy mashg‘ulot doirasida masalalar yechish ko‘rinkmalari rivojlandi.

O‘tkazgan tajribamiz, o‘quvchilarga nafagat amaliy bilmlarini oshishiga balki nazariy
tomondan ko‘nikmalarga ega bo‘lishdi.

Adabiyotlar

1. M.Mamadazimov. Umumiy astronomiya kursi.

2. M.Mamadazimov. Kosmonavtika asoslari.

3. M.Mamadazimov. 11-sinf astronomiya.

TALABALARNING UMUMIY FIZIKA (ELEKTR VA MAGNETIZM) FANIDAN
MUSTAQIL TA’LIM MAVZULARIGA INDIVIDUAL TA’LIM TRAYEKTORIYASI
ASOSIDA TAYYORLANISH METODIKASI
Umbarov Abduvohid Uktam O‘g‘li
CHDPU Fizika kafedrasi o‘gituvchisi

Ushbu magolada talabalarning umumiy fizika (elektr va magnetizm) fanidan mustaqil
ta’lim mavzulariga individual ta’lim trayektoriyasi asosida tayyorlanish metodikasi fakiltativ kurs
asosida tashkil etish yoritilgan.

Kalit so‘zlar: modul-kredit tizimi, individual ta’lim trayektoriya, mustaqil ta’lim,
metodika, tizimlashtirish, fizik eksperiment, baholash mezoni.

Umumiy fizikaning “Elektr va magnetizm” faniga oid individual ta’lim dasturi va
amaliyotga tatbiq etilishi. Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida umumiy fizikaning
Elektromagnetizm bo‘limiga 180 soat ajratilgan bo‘lib modul-kredit tizimiga ko‘ra ushbu
soatlarning 50%i1 mustaqil ta’limga ajratilgan. Biz talabalarning individual ta’limini samarali
tashkil etish maqgsadida ushbu mustaqil ta’lim soatlaridan unumli foydalanishga harakat qilamiz.
Bunda, umumiy fizikaning “Elektr va magnetizm” faniga oid individual ta’lim dasturi ishlab
chigilshi va amaliyotga tatbiq etilishi lozim.

Talabalarning umumiy fizika (elektr va magnetizm) fanidan mustaqil ta’lim mavzulariga
individual ta’lim trayektoriyasi asosida tashkil etish jarayoniga nisbatan pedagogik yondashuv
tizimi shaxs ijodkorligi va yaratuvchanligini boshgarishning bosh masalalaridan biri hisoblanadi.
U o‘z ichiga zaruriy axborotlarni yig‘ish, tahlil gilish, magsadni aniglash, magsadga erishish
rejasini ishlab chigish, reja bo‘yicha mustaqil ta’lim mavzulari individual ta’lim asosida
tayyorlanishni tashkil gilish va uni amalga oshirish, mustaqil ta’lim mavzularini professor-
o‘gituvchi ko‘rsatmalariga binoan gayta ishlash, mustaqil ta’lim mavzulari bo‘yicha tagdimot
tayyorlash, ilmiy - amaliy anjumanda chigish gilish kabi bosgichlarni gamrab oladi. Talabalarni
umumiy fizika (elektr va magnetizm) fanidan mustaqil ta’lim mavzularini bosqichma — bosgich
o‘rganishga jalb etish bosgichlari hamda professor-o‘gituvchi va talabaning hamkorlikdagi
faoliyatlarini tashkil etish lozim.

1. Boshlang*ich tanishtirish bosgichi. Professor-o ‘gituvchi faoliyati: talabalarning metodik
kompetentligini individual (bilim darajasidan kelib chiqib) ta’lim trayektoriyasi asosida mustaqil
ta’lim orqali rivojlantirish dasturini tuzadi; fakultativ kursning maqgsad va vazifasini tushuntirib
beradi. Talabaning faoliyati: talabalar metodik kompetentligini individual (bilim darajasidan kelib
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chiqib) ta’lim trayektoriyasi asosida mustaqil ta’lim orqali rivojlantirish dasturini tushunib oladji;
mustaqil ta’lim mavzularini individual o‘rganib tushunchasini professor-o‘gituvchiga bayon
giladi.

2. Umumiy fizikaning “Elektr va magnetizm” bo‘limidan mustaqil talim mavzulari bilan
tanishtirish. Professor-o ‘gituvchi faoliyati: mustaqil ta’lim mavzularini qaysi adaliyotlardan
o‘rganish (darslik, o‘quv qo‘llanma, eliktron ta’lim resurslari va ilmiy jurnallar) kerakligi haqida
tushunchalar va mavzularni individual o‘zlashtirish rejalarini tuzishda yordam beradi. Talabaning
faoliyati: talabalar mustagqil ta’lim mavzularini darslik, 0o°‘quv go‘llanma, eliktron ta’lim resurslari,
ilmiy jurnallar hamda maruza, amaliy, seminar va laboratoriya mashg‘ulotlarida olgan bilimlari
asosida individual o‘zlashtirish rejalarini tuzadi.

3. Umumiy fizikaning “Elektr va magnetizm” bo‘limiga qizigish (motivi)ni uyg‘otish.
Professor-o ‘gituvchi faoliyati: mustaqil ta’lim mavzulari yuzasidan talabalar bilan individual va
guruh shaklida suhbat o‘tkazadi. Mustaqil ta’lim mavzularini o‘zlashtirishga bo‘lgan gizigishni
nazariy va eksprimentda ochilgan qonun qoidalarni urganish orqali erishilinadi. Talabaning
faoliyati: mustaqil ta’lim mavzularini o°zlashtirishga bo‘lgan gizigishni nazariy va eksprimentda
ochilgan gonun goidalarni urganish orgali hamda ilim-fan sohasida xizmat kursatgan olimlar
izidan borishni magsad gilib, o‘zining galbida ulug‘vor hissiyotlarni uyg‘otishi kerak.

4. Mustaqil ta’lim mavzularini o‘rganish orgali ilmiy-tadgigot mavzusini belgilash.
Professor-o ‘gituvchi faoliyati: professor-o‘qituvchi ta’lim muassasasining real moddiy - texnik
ta’minotini hisobga olish va u asosida mustaqil ta’lim mavzularining ro‘yxatini tuzib chigadi va
ularni giyinlik darajasi bo‘yicha ajratadi; talabani mustaqil ta’lim mavzulariga tayyorlanishning
dastlabki bosgichlari bilan tanishtiradi (ish mavzusini va ishning magsadini aniglash, o‘quv
adabiyotlari bilan ishlash, ma’lumotlarni qidirish, ish rejasini tuzish). Talabaning faoliyati:
o‘zining bilim darajasi va qobiliyatiga qarab mustaqil ta’lim mavzulariga tayyorlanadi mustaqil
ta’lim mavzularining maqsadini aniqlashtiradi; mustaqil ta’lim mavzulariga tayyorlanish rejasini
tuzadi; mustaqil ta’lim mavzulariga oid ma’lumotlarni yig‘adi.

5. Mustagqil ta’lim mavzulariga oid ma’lumotlarni to‘plash va tizimlashtirish. Professor-
o ‘gituvchifaoliyati: mustaqil ta’lim mavzulariga oid ma’lumotlarni to‘plash va tahlil gilishga
yordamlashadi; axborot resurslari bilan ishlash asoslari va adabiyotlardan foydalanish tamoyillari
bilan tanishtiradi. Talabaning faoliyati: professor-o‘qituvchi bilan hamkorlikda mustaqil ta’lim
mavzulari bo‘yicha to‘plangan ma’lumotlarni tizimlashtiradi; axborot bilan ishlashni (Internetdan
kerakli ma’lumotlarni qidirishni va olishni) o‘rganadi; olingan axborotlar bo‘yicha nazariy
ma’lumotlarni o‘qib urganadi.

6. Mustaqil ta’lim mavzularining bajarilishini aniqlashtirish. Professor-o ‘gituvchifaoliyati:
talabaning mustaqil ta’lim mavzulari ustida olib boriladigan ish rejasini tahlil qiladi va mustagqil
ta’lim mavzularidagi asosiy tamoyillari bilan tanishtirib, unga zaruriy ko‘rsatmalar beradi.
Talabaning faoliyati: professor-o‘qgituvchi bilan birgalikda mustaqil ta’lim mavzularini
o‘zlashtirishda giyinchilikga uchragan mavzulari yuzasidan fikir almashadi va o‘zlashtirish uchun
optimal yulini aniglashtirib oladi.

7. Mustaqil ta’lim mavzulariga oid eksperimentni o‘tkazish. Professor-o ‘gituvchi faoliyati:
eksperiment uchun zarur bo‘lgan jihozlarni ta’minlab beradi; talabalarning mustaqil ta’lim
mavzulariga oid eksperimentni o‘tkazish usuli bilan tanishgach unga zaruryat bo‘lsa amaliy
yordam beradi; mustaqil ta’lim mavzulariga oid fizik eksperimentni izchil tashkil etish va
o‘tkazishga talabalarni tayyorlaydi; talabalarning ish jarayonini kuzatadi. Talabaning faoliyati:
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eksperimentni o‘tkazish uchun zarur bo‘ladigan o‘lchov asboblar va jihozlar, o‘rganilayotgan
muammo haqgida ma’lumotlarni yaxshi o‘rganadi; mustaqil ta’lim mavzulariga oid fizik
eksperimentlarni izchil tashkil etadi va o‘tkazadi; eksperiment natijalarini gayta ishlaydi; olingan
natijalar asosida tahlil o‘tkazadi.

8. Mustaqil ta’lim mavzularini tahrir qilish va topshirish. Professor-o ‘gituvchi faoliyati:
mustaqil ta’lim mavzulari bo‘yicha yozilgan matnni tahrir giladi va matnni yozishda yuzaga
kelgan savollarga oydinlik kiritadi; mustaqil ta’lim mavzularini topshirish tartibi bilan tanishtiradi.
Talabaning faoliyati: professor-o‘gituvchidan olgan ko‘rsatmalar asosida mustaqil ta’lim
mavzularini o‘rganadi va matnini to‘g‘rilaydi; mustaqil ta’lim mavzularini topshirish tartibini
puxta o‘rganadi.

9. Mustagqil ta’lim mavzularini baholash mezoni bilan tanishtirish. Professor-o ‘gituvchi
faoliyati: mustaqil ta’lim mavzularini baholash mezoni bilan tanishtiradi. Bular: a) talabani
mustaqil ta’lim mavzularining tashkiliy nazariy qismi(axborot bilan ishlash)ni baholash; b) amaliy
gismi (eksperimenti bajarish jarayoni va olingan natijalar)ni baholash; s) axborot texnologiya
dasturlaridan mustagqil ta’lim mavzularini o‘rganishda foydalanishini baholash; d) mustaqil ta’lim
mavzularini tahlili baholash; e) ilmiy-amaliy anjumandagi chigishini baholash. Talabaning
faoliyati: talabalar mustagqil ta’lim mavzularini baholash mezonlari bilan tanishadi; mustagqil ta’lim
mavzulari bo‘yicha ijobiy baholarni olish uchun o‘zida intilish hisini o‘yg‘otadi.

10. Mustaqil ta’lim mavzularini topshirish. Professor-o ‘gituvchi faoliyati: talabalar darslik,
o‘quv go‘llanma, eliktron ta’lim resurslari, ilmiy jurnallar hamda maruza, amaliy, seminar va
laboratoriya mashg‘ulotlarida olgan bilimlari asosida mustaqil ta’lim mavzularini individual
topshirishini tashkil etadi, tinglaydi va unga tuzatishlar kiritadi. Talabaning faoliyati: mustaqil
ta’lim mavzularini topshirish shartlarini o‘rganadi; mustaqil ta’lim mavzularidan maruza
(slayd)lar tayyorlaydi; professor-o‘gituvchi taklif va tavsiyalarini hisobga olib, mustagqil ta’lim
mavzulariga tayyorlagan maruza (slayd)lariga tuzatishlar kiritadi va gaytadan topshiradi.

11. Mustaqil ta’lim mavzularini topshirish jarayonini tahlil gilish. Professor-o ‘gituvchi
faoliyati: talaba bilan birgalikda uning mustaqil ta’lim mavzulariga tayyorlagan maruza
(slayd)larigni tahlil giladi; yutug va kamchiliklarning sabablari ko‘rsatib beradi. Talabaning
faoliyati: professor-o‘qituvchi bilan birgalikda o‘zining mustaqil ta’lim mavzulariga tayyorlagan
maruza (slayd)larining natijalarini tahlil giladi.

Xulosa sifatida shuni takidlab utamizki talabalarning metodik kompetentligini individual
(bilim darajasidan kelib chiqib) ta’lim trayektoriyasi asosida mustaqil ta’lim orqali rivojlantirish
dasturi, mustaqil ta’lim mavzularini qaysi adaliyotlardan o‘rganish (darslik, o‘quv go‘llanma,
eliktron ta’lim resurslari va ilmiy jurnallar) kerakligi, mustaqil ta’lim mavzulariga oid
ma’lumotlarni to‘plash va tahlil qilish, talabaning mustaqil ta’lim mavzulari ustida olib boriladigan
ish rejasini tahlil gilish orgali talabalarning umumiy fizika (elektr va magnetizm) fanidan mustaqil
ta’lim mavzulariga individual ta’lim trayektoriyasi asosida tayyorlanishda muhim ahamiyat kasb
etish metodikasi yoritilgan.
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FIZIKA FANINI O‘QITISHDA “KLASTER MODELI”’DAN FOYDALANISH
METODIKASI
Xudoyberdiyeva Yulduz Xayrullo gizi,
Chirchiq davlat pedagogika universiteti Fizka va Kimyo fakulteti, “Fizika” kafedrasi
o‘gituvchisi
Usmonqulova Mastura lzzatulla qgizi,
Chirchiq davlat pedagogika universiteti Fizika va Kimyo fakulteti, “Fizika va
astonomiya” yo‘nalishi, 2-kurs talabasi
Annotatsiya: Maqolada ta’lim muassasalari, ilm — fan va ishlab chigarish sohalarining
integratsiyalashuvida “klaster modeli’ning qo‘llanishi va bu orqali pedagogika oliy ta’lim
muassasalaridagi talabalarning mustaqil ta’lim olishida zarur bo‘lgan tashkiliy va kasbiy
kompetensiyalarini rivojlantirish to‘g‘risida fikrlar va takliflar berilgan.
Kalit so‘zlar: “klaster modeli”, yangi metodlar, fizika, didaktika, kompetensiya, loyiha,
metod, integratsiya, o‘qitish samaradorligi, kasbiy tayyorgarlik, kasbiy kompetensiya,
integratsiya.

Kirish

Hozirgi kunda jahon miqyosida ko‘plab rivojlangan mamalakatlarning igtisodiy sohasini
rivojlantirishda nafagat ishlab chigarish sohasini takomillashtirish balki bu soha bilan
chambarchas bog‘liq bo‘lgan ta’lim va ilm—fan sohalarini modernizatsiya qilishga katta e’tibor
garatilmoqda. Jumladan, Germaniya, Ispaniya, Avstralya, Shvetsiya, Shvetsariya va shu kabi
rivojlangan mamalakatlarda ilm-fan va ta’lim sohalarini sifat va samaradorligini oshirish, mehnat
bozorida raqobatbardosh kadrlarni tayyorlash magsadida, oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak
o‘gituvchilarni tayyorlashda ularning yuksak kasbiy kompetentligini tarkib toptirish va kasbiy
kompetensiyasini rivojlantirishga katta e’tibor berilmoqda.

Xalgaro migyosda fan va texnikaning shiddat bilan rivojlanishiga asos bo‘layotgan tabiiy
va aniq fanlar sohasini yanada rivojlantirish, ilm-fan, ta’lim va ishlab chigarish sohalarini
integratsiyalashuvini ta’minlashga qaratilgan ko‘plab ilmiy tadgiqgotlar olib borilmogda. Ushbu
tadgiqotlarda bugungi kunda barcha sohalariga kirib borayotgan va samarali qo‘llanilib
kelayotgan, o‘zining universial tabiatga ega bo‘lgan klaster modelidan ta’lim sohasida ham keng
foydalanish, ta’lim tizimiga yangi innovatsion yondashuv sifatida qgaralayotganini ko‘rsatib

146



“Zamonaviy fizika va astronomiyaning dolzarb muammolari, yechimlari va o‘qitish uslublari”
mavzusida respublika ilmiy-amaliy anjumani materiallari. Chirchiq davlat pedagogika universiteti, 2024-yil
17-18-may

kelmoqda. Bu esa o‘z navbatida ta’lim klasteri sharoitida bo‘lajak o‘gituvchilarining kasbiy
kompetensiyasini rivolantirishning yangi usul va metodlarini ilmiy asosda ishlab chigishni talab
etmoqda.

Mamlakatimizda ta’lim sohasida olib borilayotgan islohatlar natejasida oliy ta’lim
muassasalarida ta’limning sifat va samaradorligini oshirish, ta’lim muassasaslarining moddiy
texnik bazasi, axborot almashinish tizimlari, o‘quv-metodik ta’minotini yaxshilash bilan bir
gatorda ilm-fan, ta’lim va ishlab chiqarish sohalari o‘rtasidagi o‘zaro uzviylik va uzluksizlikni
ta’minlashga katta e’tibor berilmoqda. O‘zbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish bo‘yicha
Harakatlar strategiyasida ‘‘Uzluksiz ta’lim tizimini yanada takomillashtirish, sifatli ta’lim
xizmatlari imkoniyatlarini oshirish, mehnat bozorining zamonaviy ehtiyojlariga mos yuqori
malakali kadrlar tayyorlash, ta’lim va o‘qitish sifatini baholashning xalgaro standartlarini joriy
etish’’ kabi ustuvor vazifalar belgilangan. Hozirgi globallashuv davrida ta’lim berish jarayonining
asosiy omili hisoblangan, pedagog-o‘qgituvchilarning fizika faniga oid yuksak darajadagi bilim,
ko‘nikma va malakalarini jahon andozasiga mos ravishda rivojlantirish va ayni paytda ta’lim
sohasida zamonaviy yo‘nalish hisoblangan ta’lim klasterini fizika faniga integratsiya qilish,
o‘gitishning yangi modellarini yaratish, bo‘lajak fizika fani o‘gituvchilarining kasbiy
kompetensiyasini rivojlantirish bo‘yicha metodik tizimni ilmiy asosda takomillashtirishni tagzo
etadi.

Klaster tushunchasi dastlab igtisodiy sohalarda qo‘llanilgan bo‘lsa, M.Porterning klaster
nazariyasi keyingi o‘n-o‘n besh yil mobaynida ko‘plab sohalar qatorida ta’lim sohasiga ham kirib
keldi. Ta’limga nisbatan klasterli yondashuv borasidagi tadqiqotlarni o‘rganish va tahlil qilish bu
boradagi bir qancha garashlarni jamlashga imkon beradi:

- alohida soha (ta’lim, iqtisodiyot va b.) bo‘lib, ragobatbardosh samaradorlikka
erishishdan manfaatdor bo‘lgan sohalar birlashishining tashkiliy shakllarini kuchaytirish
mexanizmi;

- ixtiyoriy komponentlar, komponent nimani anglatadi? Komponent har ganday
tizimning funktsional mustaqil gismidir. U ba'zi funktsiyalarni bajaradi qatorida o‘zining to‘liq
funksional ishchanlik qobiliyatini saqlaydigan bir nechta teng huquqli bo‘laklardan iborat bo‘lgan
tuzilma;

- zamonaviylik va muntazam yondashuvdan kelib chiqqan holda bir tashkilotning
tuzilishiga birlashtirilgan bir-biriga bog‘liq bo‘lgan turli soha xo°‘jalik sub’ektlarining majmui;

- ishlab chiqarish va ta’lim dasturlarining ehtiyojlarini birlashtirish ;

- ta’lim-fan-ishlab chiqarish integratsiyasi tizimida innovatsiyalarni qo‘llab-
quvvatlashni shakllantirish vositasi ;

- tashkilotning kelajak iqtisodiyoti uchun kadrlar salohiyatini shakllantirishni tashkil
qilishning innovatsion samarali usuli;

Demak, xulosa qilib aytganda ta’lim sohasida “klaster modeli” ni qo‘llash turli ta’lim
muassasalarini (maktab — kasb-hunar maktabi — OTM) integratsiyalashuvi natijasida ta’lim
tizimini izchillik prinsipi asosida qayta tashkil etish , ta’lim sifati samaradorligini oshirish
imkonini beradi.
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TALABALARDA TABIIY SAVODXONLIKNI RIVOJANTIRISHDA AMALIY
MASHG‘ULOT DARSLARINING AHAMIYATI.
Xolboyev Yunusali Xasan o‘g‘li, Mardonqulov Doston Rustamovich.
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti
Tabiiy fanlar bo‘yicha savodxonlik deganda shaxsning tabiiy fanlarga oid g‘oyalarni
bilishi, faol fugaro sifatida tabiiy fanlar bilan bog‘lig muammolarni hal gila olishi tushuniladi.
Tabiiy fanlar bo‘yicha savodxon bo‘lgan shaxs tabiiy fanlar va texnologiyalarga oid muammolarni
ilmiy dalillarga asoslangan holda muhokama gilishda ishtirok eta oladi [1].
Tabiiy fanlar bo‘yicha savodxon bo‘lgan shaxsda quyidagi kompetensiyalar shakllangan
bo‘ladi:

1. hodisalarni ilmiy jihatdan tushuntirib berish;
2. ilmiy tadgiqotlarni loyihalash va baholash;
3. ma’lumotlar va dalillarni ilmiy talqin qilish.

Hodisalarni ilmiy jihatdan tushuntirish kompetensiyasi — texnologiyalar, tabiiy hodisa -
jarayonlarning izohlarini bilish, taklif gilish va baholash. Bunda quyidagi qobilyatlar namoyish
etiladi:

o tabiily yo‘nalishdagi fanlardan tegishli bilimlarni yodga olish va ulardan
foydalanish;

o izohlovchi modellar va tasvirlarni anglash, yaratish va ulardan foydalanish;

o tegishli prognozlar qilish va asoslash;

o izohlovchi farazlarni taklif gilish;

o ilmiy bilishning jamiyat uchun amaliy ahamiyatini tushuntirish.

IImiy tadqgigotlarni loyihalash va baholash kompetensiyasi - ilmiy tadgigotlarni tasvirlash
va baholash hamda muammolarni ilmiy asoslangan holda hal gilish yo‘llarini taklif etish.

Ma’lumotlar va dalillarni ilmiy talqin qilish kompetensiyasi - turli ko‘rinishdagi ilmiy
ma’lumotlar, dalillarni tahlil qilish va baholash hamda tegishli xulosalar chiqarish [2].

Tabiiy fanlar bo‘yicha savodxon bo‘lgan kadrlar kundalik hayotda kuzatilayotgan fizik
hodisalarning mohiyatini anglab yetadi, fizik qonuniyatlarga asoslangan zamonaviy
texnologiyalarning ishlash pirinsiplarini bilgan holda ularni ilmiy jihatdan asoslay oladi. Bu esa
nazariy bilimlarni amalda go‘llay olish va jamiyat oldida turgan energiya ishlab chigarish, iglim
o‘zgarishlari kabi muammolarni yechishga imkon beradi.

Fizika tabilty fanlar sirasiga kirganligi bois, tabiiy fanlar bo‘yicha savodxonlikni
shakllantirishda fizika ta’limining o‘rni beqiyosdir. Shu sababdan, oliy ta’lim mussasalarida Fizika
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ta’lim yo‘nalishida ta’lim olayotgan talabalarda tabiiy fanlar bo‘yicha savodxonlikni shakllantirish
zarur hisoblanadi. Yugqorida keltirilgan magsadlarni amalga oshirish uchun ma’ruza mashg‘uloti,
amaliy mashg‘ulot va laboratoriya mashg‘ulotlarida darsda o‘rganilayotgan mavzularning amaliy
ahamiyatini yoritish, uni misollar bilan asoslash zarur hisoblanadi.

Tabiiy fanlar bo‘yicha savodxonlikni shakllantirishda amaliy mashg‘ulot darslarining o‘rni
beqiyosdir. Chunki talabalar amaliy mashg‘ulot darslarida
ma’ruza mashg‘ulotida olingan nazariy bilimlarni amalda
go‘llanilishi hagidagi bilimlarga ega bo‘ladi. Bu esa amaliy
mashg‘ulot darslarida ma’ruza mashg‘ulotida o‘rganilgan
mavzularga oid masalalarni tanlash muhim ahamiyatga ega
ekanligini  ko‘rsatadi. Agar amaliy mashg‘ulotda hal
gilinayotgan masala amaliy sohalarga asoslangan bo‘lsa,
nazariy o‘rganilgan mavzu yanada mustahkamlanadi va
talabalar kundalik hayotda yuz berayotgan hodisalar hamda
zamonaviy texnologiyalaning tuzilishi, ishlash pirinsiplarini
o‘rganadi. Natijada darsning samaradorligi va talabalarning fanga bo‘lgan gizigishi yanada ortadi.
Biz quyida amaliy mashg‘ulot darslarida go‘llash mumkin bo‘lgan va bugungi kun zamonaviy
texnologiyalarining tuzilishi hamda ishlash pirinsipini yorituvchi ba’zi masalalarni keltiramiz.

1.Aytaylik siz qo‘shigni masofaviy dinamiklarga ulamoqchisiz. Har bir simning uzunligi
20 m bo‘lsa, qarshilik 0.1 Q dan kam bo‘lishi uchun ganday diametrli simdan foydalanish kerak?
Agar har bir dinamikning tok kuchi 4 A bo‘lsa har bir simning kuchlanish pasayishini toping.

Bu turdagi masalalarni yechish orqali talabalar dinamiklarning ishlash prinsipi va ularda
signal uzatish asoslari hamda elektr garshilikning amaliy ahamiyatini o‘rganishadi. Bu orgali
talabalarda hodisalarni ilmiy jihatdan tushuntirish kompetensiyasi shakllanadi.

2. Sxemadagi barcha qurilmadagi umumiy tok kuchini toping.

Bu masalani yechish orgali talabalarda real hayotda -
mavjud elektr zanjirlari hagida tushuncha paydo bo‘ladi. ’ I
Kundalik hayotda yig‘iladigan elektr zanjirlarining turini 7 Switch =
aniqlay olishadi. Shu bilan birgalikda ma’ruza mashg‘ulotida .

| ‘ s Ty
o‘tkazgichlarni ketma-ket va parallel ulash mavzusiga doir | I ~m
tabily ~ savodxonlikni  rivojlantiruvchi  kompetensiyalar 1 -Irﬁjg
|
|

100 W

shakllantiriladi va talabalarda izohlovchi modellar va yaratish
va ulardan foydalanish gobiliyati shakllantiriladi.

3. Soch quritgich 120 V o‘zgaruvchan tok tarmog‘iga ¢
ulangan 1500 Vt quvvatli soch quritgich mashinasida garshilik
va maksimal tok kuchi hisoblang.

Bu turdagi masalalarni yechish orgali talabalar Mo“’f
elektr jihozlarining gaysi birlari gaysi turdagi tokda parrak '~ g I o oo ]i
ishlashi va ularning qaysi fizikaviy qonuniyat asosida (=TS T~
ishlashini hamda fizikaviy gonuniyatlarning amaliy t/,:// Tsitish
ahamiyatini o‘rganishadi. / 7\\ sperali
/// ) sozlash
shnur
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4. Vaqti vaqti bilan ishlaydigan oyna tozalagichlar uchun zarur bo‘lgan qgarshilik giymatini
hisoblang. Bunda har 4 sekundda bir marta tozalash bajariladi. Ishlatilgan kondensatorning sig‘imi
1 mkF ga teng deb faraz qiling.

Bu turdagi masalalarni  yechish orqali
talabalarning  fizikaning zamonaviy texnikadagi S
ahamayatiga qiziqgishlari ortadi va real tebranish
konturlarining amalda qo‘llanilish sohalari hagida
ma’lumotga ega bo‘ladilar.

Yugoridagi  kabi  masalalardan  amaliy
mashg‘ulotlar dars jarayonlarida keng foydalanish,
talabalarda fanga gizigish uyg‘otadi va ular masalalarni
yechish orqgali fizik gqonun va hodisalarning amaliy
ahamiyati haqida muhim ma’lumotlarga ega bo‘ladilar.
Bu esa talabalarda tabiiy savodxonlikni rivojlantiradi va ta’lim sifatini yaxshilaydi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. G.Togayeva. PISA xalqgaro tadgiqotining tabiiy fanlar bo‘yicha savodxonlik yo‘nalishi.
Toshkent-2020.

2. D.Begmatova. Umumiy o‘rta ta’limda o‘quvchilarda tabiiy-ilmiy savodxonlikni
rivojlantirish masalalari. Journal of integrated education and research. November 2022/1/6.

3. Paul A. Tipler. Physics for scientists and engineers. New York-2008.

IXTISOSLASHTIRILGAN MAKTAB O‘QUVCHILARIDA AMALIY
KOMPETENSIYALARNI RIVOJLANTIRISH PSIXOLOGIK - PEDAGOGIK
MUAMMO SIFATIDA
Isroilov Shermurod Shamsiddin o‘g‘li
Chirchiq davlat pedagogika universiteti o°gituvchisi

Annotatsiya: O°‘rganilayotgan muammoning dolzarbligi zamonaviy missiyani amalga
oshirish, iqtidorli bolalarga ta'lim berish va rivojlantirish zarurati bilan bog‘liq samarali shart-
sharoitlarni ta'minlaydigan ta'lim tizimini yaratishimiz kerak. Boshga tomondan, iste'dodni
rivojlantirish bilan bog‘lig psixologik va pedagogik muammolarni yangilash, igtisoslashgan
maktablari o‘quvchilari o‘rtasida bu aniglovchi omillarning etarli darajada o‘rganilmaganligiga
asoslanadi. Magolada o‘rganish davomida tajriba va tadgiqot yondashuvi olingan, yangilanishni
aniglaydigan omillar ko‘rsatilgan, o‘quvchilar o‘rtasida iste'dodni rivojlantirish bilan bog‘lig
psixologik va pedagogik muammolar ko‘rib chigilgan.

Kalit so‘zlar: amaliy kompetensiya, kognitivlik, labaratoriya, eksperiment, kuzatuv,
tajriba, jismoniy eksperiment, psixologik va pedagogik.

Hozirgi kunda ta'lim tashkilotlarining ma'muriy-pedagogik xodimlari o‘rtasida psixologik
yangilanishni belgilovchi omillarni aniglash va igtisoslashgan maktab o‘quvchilarida iste’dodni
rivojlantirish bilan bog‘liq pedagogik muammolarni hal gilish usuli bo‘lib, uni ishlatishga imkon
beradi.

Metodika va fizika fanini o‘qitish amaliyoti, didaktikaning asosiy gonuni bo‘lgan - o‘gish
va o‘qitishning birligi gonuniga asoslanib, o‘quv jarayoni o‘gituvchi va o‘quvchilarning o‘zaro
jipsligi nugtayi-nazaridan qaralishi kerak. Shuning uchun, metodika bilan didaktikaning
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bog*lanishini hisobga olgan holda, ko‘pincha, fanlarning o‘qgitish metodikasini — didaktikaning
xususiy holi, deb garashadi. Bundan ko‘rinadiki, har ganday fan o‘gituvchisi pedagogikaning
asosiy gismi bo‘lgan didaktikani, ya’ni o‘gitish nazariyasini yaxshi bilishi kerak. Chunki har
ganday fanning yangi!lklarini o‘quv jarayoniga joriy gilish uchun, ular dastlab didaktik nugtayi-
nazardan gayta ishlab chiqilishi zarur, shundan so‘ng manbalar o‘quv materialiga aylanadi.
Albatta, bunday gayta ishlash didaktik prinsiplar asosida amalga oshiriladi. Muammoni mustaqil
izlanish bilan hal qilish, bilimdagi kamchilikni mustaqil to‘ldirish. Bunda o‘quvchining o‘zi
yanglishishi va gayta tanlov yo‘li bilan o‘zining noto‘g‘ri fikridan chetga chiqib, mustaqil tarzda
to‘g‘ri natijaga keladi va uning to“g‘ri ekanligini isbotlab beradi. Albatta, bu barcha hollarda ham
yuz bermaydi. O 'gitishni bunday tashkillashtirish, juda ko‘p vaqt talab giladi. Muammoli darsning
biz keltirgan tuzilishi, shu turdagi darslarning ko‘pchiligiga taalugli bo‘lib, har bir bosgichning
mazmuni va bajarish vaqti turlicha bo‘lishi mumkin. Didaktik tadgigqotlarda muammolilikning bir
necha darajasi ko‘rsatiladi. Muammolilikning har bir darajasida, o‘gituvchi bilan o‘quvchi
faoliyatining mazmuni nimadan iborat? - degan savol tug‘iladi. Muammolilikning birinchi
darajasi: o‘gituvchi muammoli vaziyatni yuzaga keltiradi, muhokama gilinayotgan masalaning
mazmunini aniglaydi va uni o‘zi hal qgilib beradi. O 'quvchilarning faoliyati reproduktiv bo‘lgani
bilan, ularning bilishi malum darajada faollashadi. Ular muammoning tuzilishi, hal gilish algoritmi
bilan tanishadi. Muammolilikning birinchi darajasi, o‘quvchilar muammoli o‘gishga ko‘nikma
hosil qilish paytida, o‘quv muammosini hal gilishga kerakli taxminlarni topish usuliga ega bo‘lish
chog‘ida go‘llaniladi. Muammoni tuzish, uni hal gilishni ko‘rsatish bilan, o‘gituvchi, o‘quvchi va
o‘quvchi larda tahlil gilish, sintezlash, abstraksiyalash va umumlashtirish kabi mantigiy usullarni
shakllantiradi. Muammolilikning bu darajasidan foydalanish, o‘quv materialining mazmuni va
xususiyatlari bilan belgilanadi. O 'quvchining hayotiy tajribasida uchramagan, yuqori darajadagi
abstraksiyalashni talab giladigan fizik materiallarni tushuntirish, shu darajada amalga oshiriladi.
Jumladan, energiyaning saglanish va aylanish gonuni, moddalar tuzilishining molekular-kinetik
nazariyasi, elektron va kvant nazariyasi, atom yadrosining tuzilishi va boshqgalar.

L.YuKravchenko ta’kidlaydiki, “fizika o‘gituvchisining shaxsga yo‘naltirilgan
faoliyatidagi mahorati pedagogik mulogot jarayonida o‘quvchilardan o‘z shaxsiy funksiyalarini
bajarishni talab giladigan vaziyatni yaratish gobiliyatida namoyon bo‘ladi, ya’ni: ularni tanlash,
baholash, o‘z pozitsiyasini ifodalash, oz xatti-harakatlari hagida fikr yuritish, mustaqil ravishda
garor gabul gilish va h.k. Aynan shunday vaziyatlarni laboratoriya ustaxonasida yaratish mumkin.
ljodiy tadgigot vazifasini mustaqgil bajargan o‘quvchi boshidan oxirigacha hagiqiy ilmiy
muammoni hal giluvchi tadgigotchi yo‘lidan boradi. O*gituvchi rahbarligida bu yo‘Ini bir necha
bor bosib o‘tgan o‘quvchi yaxlit muammoni mustagil yechishni o‘rganadi va yuqori darajadagi
tadgiqot malakalarini egallaydi. O‘gituvchi o‘quvchiga nafagat topshiriq berishi, balki uning
bajarilishini imkon gadar o‘quvchining shaxsiy gobiliyatini hisobga oladigan va ochib beradigan
tarzda tashkil qilishi kerak.

Seminardagi ishning o‘ziga xosligi o‘gituvchi va o‘quvchi o‘rtasidagi doimiy individual
aloga bilan bog‘lig, shuning uchun laboratoriya mashg‘ulotlari davomida o‘quvchilarning
qobiliyatlari va gizigishlarini batafsil o‘rganishga shaxsga yo‘naltirilgan yondashuvni go‘llash
mumkin.

Laboratoriya ustaxonasida shaxsga yo‘naltirilgan o‘qitish, bizning fikrimizcha, tadgiqot
kompetensiyalarini shakllantirishning optimal shartidir.

Fizika ustaxonasiga zamonaviy tadgiqot usullarini Kiritish fundamental tabiatshunoslik
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tayyorgarligini sezilarli darajada oshirishi, ko‘rib chigilayotgan hodisalarning mohiyatini
tushunish va ulardan amaliy foydalanishga yordam beradi. Laboratoriya amaliy ishlarini
o‘tkazishning an'anaviy va yangi usullarini ogilona uyg‘unlashtirish zarur bo‘lib, bu kichik
yoshdagi o‘quvchilarning tadgigot gobiliyatlarini rivojlantirish imkonini beradi.

Kichik fizika yo‘nalishi o‘quvchilarining ilmiy-tadgiqot ko‘nikmalarini rivojlantirish
bo‘yicha laboratoriya mashg‘ulotlari doirasida o‘quv va ilmiy-tadqgiqot faoliyatini reproduktiv
usullar bilan ogilona uyg‘unlashtirgan holda magsadli ishlarni olib borish zarurligi va imkoniyati
asoslab berildi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO“YXATI

1. Fizika: O‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi muassasalarida laboratoriya ishlarini
o‘tkazish bo‘yicha uslubiy qo‘llanma / Choriyev R.Q., Ergashev A., Suyarov Q.T., Nurillayev
B.N. —Samargand.: Talqin. 2006-y

2. Fizikadan laboratoriya va namoyishli tajriba ishlari (akademik litsey va kasb-hunar
kollejlari uchun) / Suyarov Q.T., Choriyev R.Q, G‘ofurov N.B., Ergashev A.I. —Toshkent.: Talqin.
2003-y

3. Po‘latov Yu.P. Fizika o‘qgitish metodikasidan laboratoriya ishlari bo‘yicha metodik
ko‘rsatma — Farg‘ona.: FarDPI. 1988-y

4, Turdiev  N.Sh. Qo‘qonboeva Sh.R. Bo‘lajak pedagoglarda kasbiy
kompetensiyalarni shakllantirishda onlayn ta’limning imkoniyatlari. «Umumiy o‘rta ta’lim
tizimida tabiiy fanlardan electron resurslarni yaratish va ularni tadgiqot gilish muammolarin va
yechimlari» mavzusidagi Respublika ilmiy-amaliy anjuman materiallari. 2020-yil. 25-nayabr.

5. Xabibullayev P.K., Boydadaev A., Baxromov A., Suyarov K., Usarov J.,
Yuldasheva M. Fizika. Umumiy o‘rta ta’lim maktablarining 9-sinf o‘quvchilari uchun darslik.
Toshkent. «G*ofur G‘ulom nashriyoti» .2019-y.

6. https://www.yottavolt.com/wp-content/uploads/2019/10/Leybold_Physics
Experiments_ LD DIDACTIC.pd

BO‘LAJAK FIZIKA O‘QITUVCHISI UCHUN INDIVIDUAL TA’LIM
TRAYEKTORIYASI ASOSIDA O‘QITISHNING METODIK TIZIMINI
MODELLASHTIRISH

Tursunov Ikromjon Gulamjonovich
CHDPU Fizika va kimyo fakulteti dekani
Umbarov Abduvohid Uktam o‘g‘li
CHDPU Fizika kafedrasi o‘gituvchisi

Ushbu magolada bo‘lajak fizika o‘qituvchisi uchun individual ta’lim trayektoriyasi asosida
o‘gitishning metodik tizimini modellashtirish uchun ganday ishlar amalga oshirilishi kerakligi
yoritilgan.

Kalit so‘zlar: ilmiy-uslubiy, ijtimoiy-igtisodiy, kasbiy-amaliy, aksiologik, ontologik,
model, assimilyatsiya, praksiologik.

Bo‘lajak fizika o‘gituvchisini kasbiy-metodik tayyorlash tizimini ishlab chigish quyidagi
jihatlarni hisobga olishni talab giladi: 1) ijtimoiy-igtisodiy; 2) ilmiy-uslubiy; 3) kasbiy-amaliy.
Ushbu jihatlar o‘zaro bog‘lig, o‘zaro bog‘liq va oxir-ogibat O‘zbekistonda sodir bo‘layotgan
ijtimoiy-igtisodiy o‘zgarishlar bilan belgilanadi. Shu bilan birga, kasbiy faoliyatning o‘ziga xos
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xususiyatlarini, ya’ni ta’limdagi bilim va ma’rifiy qarashlardan individual va shaxsiy ta’lim
trayektoriyasiga (talaba yo‘naltirilgan) o‘tish sharoitida bo‘lajak fizika o‘qgituvchisiga
go‘yiladigan talablarni bilish katta ahamiyatga ega. Shuning uchun ko‘p o‘lchovli va ko‘p girrali
ijtimoiy-madaniy va psixologik-pedagogik hagigatni o‘rganadigan va tavsiflaydigan shaxsga
yo‘naltirilgan tushunchalarni keng muhokama qilishimiz lozim. Har bir kontseptsiya pedagogik
faoliyatning ma’lum bir modelini ishlab chiqish, uning samaradorligini ma’lum bir ta’lim muhitida
amalga oshira oladigan bo‘lajak fizika o‘gituvchisining shaxsiga (individualligiga) bog‘lig.

Ma’lumki, bo‘lajak fizika o‘gituvchisi o‘z kasbiy faoliyatini o‘rganish unga ijtimoiy tajriba
rejasidan individual tajriba rejasiga o‘tish imkon beradi. Psixika va tashqi faoliyatning birligi
printsipi ushbu tarjimani amalga oshirishga imkon beradi. N.F.Talyzina ishida professional
faoliyatning zarur turlarini qurish uchun foydalangan ikkita usul: nazariy-eksperimental va mavjud
faoliyat turlarini tahlil gilish usuli hisoblanadi. Tadgiqotchining fikricha, birinchi holda faoliyat
mazmunini aniglash talaba faoliyatining tarkibiy va funktsional tuzilishini bilishga hamda uni hal
gilish uchun mo‘ljallangan muammolarni tahlil qilishga asoslanadi, ikkinchi holda uni
o‘zlashtirgan va muvaffaqgiyatli bajaradigan talabalar faoliyat o‘rganiladi.

Shuning uchun faoliyatni modellashtirish mumkin. Ilmiy ma’noda bir-biriga yagin bo‘lgan
ikkita ma’no “model” so‘zi bilan bog‘lig. Model - keng ma’noda haqiqatning u yoki bu gismini
soddalashtirilgan (sxematik yoki idealizatsiya gilingan) va vizual shaklda takrorlaydigan agliy
yoki amalda yaratilgan tuzilma tushuniladi. Xuddi shu tadqgiqotda ideal yoki agliy modellar bilish
jarayonida muhim rol o‘ynashi ko‘rsatilgan. Modelning o°zi vogelikni aks ettirishning o‘ziga xos
usuli bo‘lib, uni ushbu funktsiyada o°‘rganish aks ettirish nazariyasi uchun muhim bo‘lgan boshga
tushunchalarni tahlil gilishga olib keladi. U yoki bu usul bilan qurilgan faoliyat talaba oldida
assimilyatsiya predmeti sifatida ishlaydi.

Yuqorida takidlab utilgan tadgigotlarning mazmunini tahlil gilish orgali bo‘lajak fizika
o‘gituvchisini  kasbiy-metodik tayyorlashning uslubiy tizimini modellashtirishning asosiy
yo‘nalishlarini aniglash mumkin.

1. O°quv tizimini modellashtirishni belgilovchi, kasbiy-metodik tayyorgarlikning
yo‘nalishini belgilaydigan yetakchi omil bu professor-o‘gituvchi va talabalarning birgalikdagi
faoliyati.

2. Ta’lim tizimining modelini yaratishning asosiy tarkibiy qismlari: a) faoliyatning
mazmuni va uning tuzilishi; b) o‘quv jarayonini samarali tizimli boshqgarishni tashkil etish; v)
pedagogika oliy ta’lim muassalarida turli xil o‘quv fanlarini o‘zlashtirishda talablarning individual
va guruh tarizda faoliyatini amalga oshirish.

Shunday qilib, tizimli yondashuv doirasida qurilgan bo‘lajak fizika o‘gituvchisini kasbiy-
metodik tayyorlash sifati modeli talabalarning uning rivojlanishidagi faoliyatini uchta jihatni
hisobga olgan holda aks ettiradi: aksiologik (giymat), ontologik (mazmunli va faol), praksiologik
(samarali). Aksiologik jihat asosiy asosiy kasbiy Kompetentsiyalarning ahamiyati shundaki gadr-
gimmatini anglash istagi bilan tavsiflanadi; bu tologik jihat - bo‘lajak kasbiy faoliyatdagi asosiy
usullari va uslublarini o‘zlashtirish (egalik qilish); praksiologik - bo‘lajak fizika o‘qituvchisining
kasbiy va pedagogik tayyorgarligining standart malaka talablariga muvofigligini ko‘rsatadi.

Shuning uchun bu jihatlar talabaning kasbiy tayyorgarligining o‘zgartirilgan
ko‘rsatkichlaridir. Ular Davlat ta’lim sitandartlari malaka talablarini hisobga olgan holda bo‘lajak
fizika o‘gituvchisini tayyorlash sifatini oshirishning funktsional xususiyatlari sifatida qarashadi va
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kelajakda fizikani o‘gitishning kasbiy-metodik tayyorgarligi kontekstida sifat modeli shaklida
ishlab chigiladi.

Uslubiy tayyorgarlik sifati modelining amaliy roli, bizning fikrimizcha, u pedagogika oliy
ta’lim muassasalarida bo‘lajak fizika o‘gituvchilarini tayyorlashning butun tizimini rejalashtirish
uchun konstruktiv asos bo‘lib xizmat giladi. Bu aniqg magsad va vazifalarni, bajarish tartibini va
talabalarning mustaqil kasbiy faoliyatga tayyorligini shakllantirish vositasi sifatida xizmat gialdi.
Modelning asosiy xususiyatlari quyidagilardan iborat: 1) kasbiy-metodik faoliyat mazmunini
qurishning yaxlitligi; 2) kasbiy tayyorgarlikning uslubiy, nazariy, metodik va amaliy tarkibiy
gismlarini birlashtirish; 3) rejalashtirish. Kasbiy-metodik tayyorgarlik sifatining tanlangan
modelini o‘rganish natijasida olingan bilimlar bo‘lajak fizika o‘gituvchisining kasbiy tayyorgarligi
modellari va talabalarni individual o‘gitish jarayonini boshgarishning asosiy bosgichlari bilan
ma’lum bir muvofiglik mavjud bo‘lganda yanada ishonchli ekanligi aniq ko‘rinadi.

Bo‘lajak fizika o‘qituvchilarni individual ta’lim trayektoriyasi asosida o‘gitish jarayonini
boshqarish usullarini tahlil gilishda ular ta’lim, tarbiya va rivojlanish, mazmunli va protsessual
tomonlar, o‘qitish va o‘qitish birligida ifodalangan o‘quv jarayonining yaxlitligidan kelib chigadi.

Bo‘lajak fizika o‘gituvchini o‘qitish, tarbiyalash va rivojlantirishning yaqin alogasi ta’lim
va rivojlanish vazifalari birligida boshgaruv magsadlarini ilgari surishni oz ichiga oladi. Bo‘lajak
fizika o‘qgituvchisining amaliy faoliyatga samarali kasbiy-metodik tayyorgarligini amalga
oshirishga bunday tizimli yondashuv quyidagilarni talab giladi: har bir talabaning o‘qgitishning
birinchi yilidan boshlab va bizning tadgigotimiz nuqtai nazaridan to to‘rtinchi yilgacha
o‘gitishning tahlil gilingan parametrlarini modellashtirish.

Bunday holda, nafagat kasbiy-metodik bilimlar, ko‘nikmalar, ko‘nikmalarning yakuniy
natijalari, shuningdek ularning individual bloklar va o‘quv jarayonlari bo‘yicha dinamikasi
modellashtirilishi  kerak; o‘quv mashg‘ulotlarining vositalari, usullari va shakllarini
modellashtirish; bo‘lajak fizika o‘gituvchisini o‘qitish, tarbiyalash va rivojlantirish magsadlariga
muvofiq tuzatilgan pedagogika oliy ta’lim muassasalarida o‘quv jarayonini tizimli ravishda qurish
talab etiladi.

Shunday qilib, bo‘lajak fizika o‘gituvchisini asosiy kasbiy-metodik tayyorlash tizimi
murakkab va ko‘p komponentli hisoblanib bunda professor-o‘qituvchilarning alohida o‘ringa ega.
Bo‘lajak fizika o‘gituvchisining kasbiy-metodik tayyorgarligi rivojlanishdan iborat: talaba
shaxsining motivatsion va qiymat sohasi uning shaxsiy manfaatlarini, yo‘nalishini,
munosabatlarini rivojlantirish; talaba shaxsining kognitiv va mantigiy sohasi uning atrofidagi
dunyo hagidagi g oyalarini rivojlantirish, mantiqiy usullar va operatsiyalar, kognitiv faoliyatning
intellektual usullari; talaba shaxsining amaliy sohasi amaliy faoliyatda uning ko‘nikmalarini
rivojlantirish va kasbiy-metodik muammolarni hal gilishda bilimlardan foydalanish lozim.

Yuqorida takidlab utganimizdek bo‘lajak fizika o‘gituvchisining kasbiy-metodik
tayyorgarligi sifati talabalarning intellektual ko‘nikmalarini shakllantirish va ularni kasbiy
tayyorlashga qaratilgan didaktik muammolarning katta doirasini magbul hal qilish bilan
chambarchas bog‘lig ekan.

Xulosa o‘rnida shuni aytishimiz mumkinki talabalarda kasbiy-metodik kompetentsiyalarni
shakllantirishga garatilgan modellarni ishlab chigish va uslubiy tizimni tahlil gilish oliy pedagogik
ma’lumotga ega mutaxassislarga qo‘yiladigan zamonaviy talablar doirasida individual
yo‘naltirilgan ta’limni yanada o‘rganish jarayonini belgilaydigan bir gator muhim yo‘nalishlarni
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ajratib ko‘rsatishga imkon beradi. Ushbu yo‘nalishlar bo‘lajak fizika o‘gituvchisining kasbiy-
metodik tayyorgarligini mustahkamlash bilan chambarchas bog‘liq hisoblanadi.
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HOBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'MU U IVIAT®OPMbI B
Y3BEKUCTAHE HA ITIPUMEPE STEM B IIPEIIOJABAHUU ®U3UKHU
AptuxoBa XycHopa Anuiiep Ku3M, CTyIeHTKa 4 Kypca
Hayunsrii pykoBoautens A6mynxanukoa Hanmns PanunesHa, u.0. nomenrta
Uupuukckuii ['ocynapcrsennsiii [lenarornueckuii Y HUBEpPCUTET,
Kagenpa «Meronuku npenojaBanust GU3MKU U aCTPOHOMHUN

AnHoranusi:B  pabore mpoxenan aHanu3  pe3yiabTatoB  BHenpeHus ~STEM
o0Opa3oBaTeNbHBIX  TEXHOJIOTUHA B MpernojaBaHuu (U3NKU B Y30eKkucTtaHe U OOCYXkIECHbI
pe3yNbTaThl TaKOro HOBOBBEJIEHUS. AHalu3 MpOBEAEH HA OCHOBE JAHHBIX B BHJIE OTYETOB.
[TonBeneHbl UTOTH, CBUIETENIBCTBYIOLINE O TOM, YTO CUCTEMa 00pa30BaHUs B HaIllEH CTpaHe UIET
B HOTYy CO BpPEMEHEM WU MMEIOTCS 3HA4YMTEIbHbIE YyCleXH B 00JacTH HMHHOBAIIMOHHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX TEXHOJIOTHH.

KawueBble ciaoBa: STEM o0pa3oBaTenbHble TEXHOJIOTHH, OOy4YeHHM B BYy3aX,
KJIACCUYECKHUI Kypc (PU3UKU.

BBEJIEHUE: Emie pa3 nanomaum, uro takoe STEM-o0pa3oBaHue — 3T0 HHTErpanus B
eIMHOe Takux Hayk kak Science, Technology, Engineering and Mathematics — (Hayxka,
Texnonoruu, Wwhxenepus, Maremaruka), 3TO MNPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIM TMOJIXOJ K
MIOCTPOCHUIO COJIep’KaHusl O00pa3oBaHMA M OpraHu3anuu ydeObHoro mnpouecca. OCHOBHbBIE
npuniunbl STEM-noaxona: 1. Opranuzamnust 00pa3oBaTeILHOTO MPoIecca B MPOSKTHOHM (popme
U1 OOBEAMHEHUS yyallluxcs B TPYNNbI IS KOJJIETHAIBHOTO pPELICHHs y4eOHbIX 3aaad; 2.
Pemenne yueOHBIX 3a7ay HOCHT MPAKTUYECKHH XapakTep, pe3yJbTaT BCerja BOCTpeOOBaH M
MOKET OBbITh HCHOJb30BaH B CEMbE, Kiacce, IIKOJe MM HMHCTHTyTe. 3. OOydyeHue HOCUT
MEXITPEIMETHBIM XapakTep : 33JaHusl MOAOUPAIOTCS TaKUM 00pa3oM, YTOOBI OHU PElaIUCh Ha
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OCHOBE HCII0JIb30BaHKHE 3HAHUN HECKOJIBKUX y4eOHBIX MpeaMeToB; 4.3a1eiiCTBOBAHbI IPEIMETHI
(busuka, xumMus, OMOJIOTHS) HEOOXOMUMBIC ISl TTOATOTOBKH WHKEHEPOB (TEXHOJIOTOB) WJIU
CHEIMAJIUCTOB MO MPUKJIATHBIM HAYYHBIM HCCIIeIOBaHUSAM [1].

METOIbI: OcnoBhas nens STEM-oOpa3oBaTenbHOl TEXHOJIOIMM — YCTPAaHUTH
XapakTepHYI0 [UIA KIJIAcCHUYECKOH (OopMBbI 0o0pa3oBaHMsl OTOPBAHHOCTb OT peaJbHBIX
npakTU4YecKkux 3aaad. Mcropueit BosnukHoBenuss STEM — oOpazoBaTenbHON METOAUKH MTPUHATO
cuutath 2001 roxm. Co3marenu yuenble HanmonamesHoro nayuHoro (onma CIIA, c memnbto
OOHOBJICHHS CHUCTEMbI MOJrOTOBKM COBPEMEHHBIX MHXKEHEpOB M uccienoBateneil B BY3ax. B
pesynbrare npuHuunbel STEM cranu akTHBHO NMPUMEHSTH JIJ1s1 JOpMUpPOBaHUs 00pa30BaTeIbHbIX
[IpOorpaMM MHOTHX aMEPUKAHCKHUX M MHUPOBBIX YHUBEPCUTETOB. B Hacrosmiee Bpems B cuctemMe
Bbiciiero oopasoBanusi CILIA HacCUMTHIBAIOTCS OTPOMHOE KOJIMYECTBO MHKEHEPHBIX M HaYYHBIX
CIELMAILHOCTEN, IIPOrpaMMbl IOJATOTOBKU IO KOTOPBIM IOCTPOEHBI € opueHTanueil Ha STEM
TexHojoruu. Eciau roBoputh o BeimyckHUKax BY3oB- To aunnomuas paborta o0beIUHSAETCS CO
CTa>XKMPOBKOM B KAKOM-TO MPOU3BOICTBEHHON MJIM TEXHOJIOTHYECKOW KOMITAHUU U IIPUBIICYEHUEM
K peaJibHOM paboTe 1oJ1 pyKOBOACTBOM MPOGECCHOHATIOB.

B nactosimiee Bpems STEM-o0Opa3oBaHue yxe sIBJIS€TCSI HEOTbEMJIMMBIM KOMIIOHEHTOM
roCyIapCTBEHHBIX 00pa30BaTeNbHBIX HAMPaBICHUI MHOTMX Pa3BUTHIX CTpaH Mupa. Takux Kak
Ascrpanus, Hosas 3enannus, HOxnas Kopes u pan apyrux rocynapcTs. AKTUBHO BHEAPSETCS
STEM-o6yuenue B Kurae. B kuraiickux mkoiax npenojgaercs Kype « Tpy1 1 TEXHOIOTHIMY, a TaK
Ke 00s3aTelbHBIMH SBISIOTCS TpeaMeTsl «TexHomorus m amsaiin» u «MHpOpManmoHHbIe
TEXHOJIOTUN», « TeXHOJIOruM 3JIEKTPOHHOTO YIPaBIECHUM», [2].

B BenukoOputanuu Takke CTaBUTCS 3a/1ada 00SCIeYeHUs IMUPOKUMA JOCTYIA YUAIIUXCS K
STEM-o6pa3oBannio 1 WHGOPMHUPOBAHUIO €TI0 O NMPEHMYIIECTBAX TAaKOW METOJUKH C IIEIBIO
IIPEOJI0JICHUS! CIIOKUBIIETOCS CTEPEOTUIIA O HU3KOH IIEHHOCTH MPO(ECCHOHATLHOIO 00yUeHHs B
CpaBHEHMM cCKiaccuueckuM. IIpu mpaBUTENBCTBEHHOM MOJEp)KKe OJaroTBOpUTENIbHAS
crpykrypa STEMNET peanuzyet psja mkonbHbIx nporpamm: «Ilociast STEM» — oObenuHenue
cBbllie 27 THICAY BOJOHTEPOB, COACHCTBYIOIIMX MOIMYJISIPU3ALMHA TEXHUYECKUX IUCLUIUINH,
STEM-xyOb1 — opraHuzamnusi OIKOJBHBIX MaTEMaTHUYECKHUX CEKIUH W KPYKKOB, IIKOJBHAsS
KoHcybTaTuBHAsA ceTb STEM [1].

Poccuiickue STEM-1ieHTpbl paboTaloT IpH MOAJAEP)KKE TEXHOJIOTMYHBIX KOMIAHUM Ha
0a3e By30B, TEXHONAPKOB M JAPYrux oOpa3oBaTeNbHBIX yupexJeHud. B HUX pebsra momydaroT
HOBBIE 3HAHUS M YMEHHUS, BOBIIEKAIOTCA B IPOBEIECHUE MCCIENOBAHUM, YTO IO3BOJSET UM
OBJIA/IETh Ha NMpaKTHKE HAaBBIKAMU HAy4YHOM pabOThI, KOTOpBIE MPUTOIATCA IMpPH JalbHeiIeM
oOydeHuu B By3ax [2].

PE3YJIBTATBI: B HnHacrosmee BpeMss Y30eKHCTaH TOXE HE CTOMT I033AH OT
MIPOrPECCUBHOTO HAYMHaHUS. PyKoBO/ICTBO CTpaHbl BCSUECKH MOAIEPKUBAET 3TO MPOTPECCUBHOE
oOpasoBarenbHOe HampasieHue [3.4]. YdeHpIMu B 00JIacTU TE€JAaroruku Y30€KHWCTaHa W3Yy4YeH
MepeI0OBOM OMBIT U MPECTABIEHO MHOXKECTBO MyOIMKallMii IO M3YYEHUIO NEPET0BOTO OMbITa [5-
22]. B crTpaHe OTKpBITO MHOXECTBO JAETCKMX IOJATOTOBUTEIbHBIX YYEOHBIX ILIEHTPOB C
ucnoib3oBanueM STEM-o0yueHus, JMIEM M aKaJeMHUYECKHE IIKOJIbl. Y4eOHBIH Mporecc ¢
ucnosnb3oBanueM STEM-o0yuenus ocymectsisiercs ¥ B IIpe3nieHTCKuX mKonax Y30ekucraHa,
(GYHKIMOHMPYIOIMX B KadecTBe MHTepHATOB. [Ipornecc oOydenus B [Ipe3ueHTCKHX IIKOIax
ocymectBisiercs o nporpamme «STEAM — o6pa3zoBanue». C Hauana ¢eBpajs KOHIA arpens
2021 roxa qupekTopa MWIOTHBIX IIKOJ Y30eKHUCTaHa MPOXOIUIN 00y4YeHHE OHJIAiH IO METOIUKE

156



“Zamonaviy fizika va astronomiyaning dolzarb muammolari, yechimlari va o‘qitish uslublari”
mavzusida respublika ilmiy-amaliy anjumani materiallari. Chirchiq davlat pedagogika universiteti, 2024-yil
17-18-may

STEM-o0y4enus . B nporecce ocBoenus HOBbIX MeToauK B Hamanrane, byxape, Camapkanse,
Kokanne, HaBou, @eprane u TamkeHTe COCTOSIIMCh MK IyHapoaHbIe ¢popymel [21]. B MHOrHMX
MPECTIKHBIX y4YeOHBIX 3aBEACHHUAX, TAaKUX Kak HalmoHaibHBIA yHHMBEpPCHTET Y30€KHCTaHa,
YMpUMKCKUHA TOCYAapCTBEHHBIM IE€JarorH4ecKUii  YHHBEPCHUTET, TalIKeHTCKUH (uman
Typunckoro mnomurexnudeckoro yHuBepcutera STEM-o0yueHue BBeJeHO B y4yeOHBIE
nporpamMmbl. OTHUM U3 IPUMEPOB Takoro BHenpeHus sisgercss ABIS STEM Academy. YyeGHoe
3aBe/ieHUe YK€ FOTOBO NPUHATH OYIyIIMX YYEHbIX W u3oOperateneil. Ha ero OTKpbITHH CBOU
NepBbIe Hay4HbIE JOCTH)KCHHSI B TEXHUYECKOW cdepe MpOoIEeMOHCTPUPOBAIN CaMH CTYICHTHI,
3aIyCTHUB COOCTBEHHOPYYHO coOpaHHbI HaHO-cmyTHUK CubeSat B ctpatochepy. CoBMecTHO
c y30eKkckoil Kocmuueckoil kommanuer NazarX cryaeHTel ABIS pabortamu Hag »STuMm
KOCMHMUYECKHUM anmnapaToM B TEUEHUU HECKOJIbKUX HENEeb [22].

OBCYXJIEHMUE: Heooxoaumo otMeTuTh, 4T0 STEM-1101X01 MOYKHO IPUMEHSTH BE3JIC,
MOCKOJIBKY JUTS 3TOTO HE BCET/1a HYKHBI IOPOTOCTOSIIIE JIAO0OpaTOpuH U 00opyaoBanus. bazoBsie
WH)KEHEPHBIE HAaBBIKU yke (hopmupyrotcs. Takum obpazom, ncnoias3zoBanne STEM texHonoruit
Ha ypokax (U3MKH JOKa3bIBa€T UX COCTOSATEIHHOCTh B YJIYYIIEHUU KauecTBa OOpa3oBaHMs, a
TaKKe B JieJie MPUBIICUYCHUS yUaluXcs K MUPY HayKH. TeM caMbIM Mbl CLIOCOOCTBYEM POXKICHUIO
HOBBIX TaJaHTIWBBIX M KpPEAaTUBHBIX YYEHHKOB, CIHOCOOHBIX aymath U TBoputh. O STEM
o0pa30oBaHUM HY>KHO 3HATh OJIHY TJIABHYIO BEIllb — 3TO HE MPOCTO Moja B oOpazoBanuu. Ceituac
3TO CaMblil peasbHbINA U APPEKTUBHBIN MOAXO ISl PEHICHHUS TTI00AbHBIX MHPOBBIX MTPOOJIEM: B
OKOJIOTUH, SQHCPICTUKE, MCAUIUHE, MHKCHCPHUU, CTPOUTCIILCTBC U T. /. IIxoma JOJDKHA KaK MOXXHO
CKOpee BHEIPUTb OTOT TMOAXOJ, IIOCKOJbKY Oyayliee CII0XKHO IpeacTaBuTh  0e3
BI)ICOKOKBa.HI/I(l)I/IHI/IpOBaHHI)IX CHICOHUAIMCTOB, YMCIOMIUX KPCATHUBHO MBICIWTE W IPUHUMATH
IIpaBUJIBHEIE PELICHUA.
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TALABALARDA TADQIQOTCHILIK KOMPETENSIYASINI SHAKLLANTIRISH
PEDAGOGIK MUAMMO SIFATIDA
Egamberganov lIzzatbek Shavkat o‘gli
Chirchiq davlat pedagogika universiteti, tayanch doktorant

Annotatsiya. Maqgolada tadgigotchilik ishini amalga oshirish uchun tadgiqgotchilik
kompetensiyalarining o‘rni hamda talabalarni tadgiqochilik faoliyatiga jalb gilish mexanizmi
muhokama gilingan

Bugungi kunda mamlakatimiz ta’lim muassasalarida biriruvchilaridan jahon fan va texnika
yutuglaridan xabardor bo‘lgan, o‘z kasbining ustasi, mutaxassisligi bo‘yicha mukammal bilim,
ko‘nikma va malakalarni egallagan, xususan pedagog kadrlar ta’lim ehtiyojlarini qondirishga
xizmat qgila oladigan kompetent o‘gituvchi sifatida shakklanishi tagozo etmoqda.

O<zbekiston respublikasi oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligining 202 1-yil 19-oktyabrdagi
“O‘zbekiston respublikasining davlat ta’lim standartini tasdiglash” to‘g‘risidagi 35-2021-son
buyrug‘i ilovasida ta’lim oluvchilarning intellektual salohiyatini boyitish, ta’lim yo‘nalishi va
sohaga oid zarur fundamental bilimlar, kasbiy ko‘nikma, malaka va kompetensiyani shakllantirishi
lozimlig uqgtirilgan [1].

Hozirda rivojlangan mamlakatlar ta’lim tizimida bilim, ko‘nikma va malakalar bo‘lgan,
ya’ni “bilimga asoslangan” ta’limdan ‘“kompetensiyaga asoslangan” ta’lim modelga o‘tilgan va
uning magsadi ijtimoiy va kasbiy kompetentli shaxsni shakllantirishga garatilgan. Birog, endi biz
inson ta’limini o‘lchashning mutlaqo boshqa turi haqida gapirishimiz kerak, yani “Bilim-
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ko‘nikma-malaka” uchligi bugungi kunda yetarli bo‘lmay qoldi. Shuning uchun “bilim” va
“malaka” tushunchalaridan tashqari, qobiliyat, faollik va bilimga tayyorlik, magsadni mustaqil
belgilash, shaxsiy tajriba kabi tushunchalarni gamrab oladigan kompetensiyaga asoslangan
yondashuvga o‘tish zarurati tug‘ilmoqda. Shu o‘rinda olim B.Xodjayev kompetensiya va
kompetentlik tushunchalarini an’anaviy ta’limda qo‘llanilib go‘llanib kelinayotgan uchta element
(triada), ya’ni — “Bilim — Ko‘nikma — Malaka” ni oltita element (sekstet), ya’ni “Bilim — Ko*‘nikma
— Malaka — Amaliy faoliyat tajribasi — Kompetensiya — Kompetentlik” ketma-ketligida
rivojlanishini tavsiflagan [4].

Endilikda oliy ta’lim bitiruvchisida nafaqat tadqiqotchilik ko‘nikmalari va gobiliyatlariga
ega bo‘lishni, balki tadgigot faoliyatiga tayyorgarlikni ham oz ichiga olishi kerakligi taqoza
gilmogda. Oliy ta’lim talabasi ta’lim jarayonida faol bo‘lishi, vaziyatni mustaqil tahlil gilishi,
doimiy ravishda o°zini rivojlantirish va o‘zini takomillashtirishga qodir bo‘lishi kerak. Shu o‘rinda
mamlakatimiz prezidenti va vazirlar mahkamasi tomonidan gabul gilingan meyoriy xujjatlarda
talabalarni tadgiqotchilik faoliyatiga yo‘naltirish va ularni qo‘llab quvvatlash dolzarb masalalar
sifatida garalgan [2; 3].

Ta’limdagi ilmiy va ijtimoiy yondashuv ko‘ra tadgiqotchilik kompetensiyasining
belgilanishi bu ta’limni ijtimoiy tarafdan modernizatsiya qilishning asosiy vositasi sifatida ko‘rib
chigishga imkon beradi. Tadgigotchilik  kompetensiyasi  o‘gituvchining  kasbiy
kompetensiyasining tarkibiy elementi bo‘lib, zamonaviy o‘qgituvchining funksiyalari roli va
o‘rnini kengaytiradi.

A. V.Xutorskoy tadgigotchilik kompetensiyasini kognitiv kompetensiya-ning ajralmas
gismi sifatida ko‘rib chigishda unga “uslubiy, mantiqiy faoliyat elementlari, magqsadlarni
belgilash, rejalashtirish, tahlil qilish, aks ettirishni tashkil etish usullari kiradi” deb tavsiflaydi. Bu
intellektual va ma’naviy o‘zini o‘zi rivojlantirish yo‘llarini o‘zlashtirishga garatilgan shaxsning
o‘zini o‘zi takomillashtirish kompetentlikning tarkibiy gismidir [5].

I.LA.Zimnyaya kognitiv faoliyat bilan bog‘liq tadgigotchilik kompetensiyalar sifatida
quyidagilarni belgilaydi: “kognitiv vazifalarni belgilash va hal qilish; nostandart yechimlar,
muammoli vaziyatlarni yaratish va hal gilish; reproduktiv va samarali bilish, tadgigot, intellektual
faoliyatni amalga oshirish” kabilar shaxsda tadqiqotchilik kompetentligini yuzaga chigaradi deb
tavsiflagan [6].

Ta’lim oluvchilarni tadqiqotchilik faoliyatiga yo*naltirish orgali unda berilgan topshirigni
bajarish jaroyonida ijodiy yondashuvlik, mustaqil ravishda turli g‘oyalar ustida tadgigot olib
borish, tadgigotchilik ko‘nikmalarini egallash, ya’ni shaxsda tadqiqotchilik kompetensiyalarni
shaklantirishga imkon beradi.

Ijtimoiy buyurtmaga ko‘ra oliy ta’lim muassasalari kasbiy kompetentli mutaxasislarni
tayyorlashnishigai ijobiy ta’sir ko‘rsatuvchi muhim omillaridan biri bu — talabalarni tadgiqotchilik
faoliyatiga jalb qilish, ya’ni ularda tadqiqotchilik kompetensiyalarini shakllantirishdir.

Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida talabalarni tadqiqotchilik faoliyatiga jalb qilishning
imkoniyati keng bo‘lsada, biz undan samarali foydalana olmaymiz. Masalan, 1-, 2-, 3-kurs
talabalarga tagdim gilinadigan mustaqil ish mavzularida muammoli masala yoki tadgigot olib
borish vaziyatlari ifoda etilmagan. Mazkur ishlarning natijasi talabalar tomonidan axborot
(referatlar) ko‘rinishda taqdim gilinadi. Bunday holat talabalarda ilmiy faollikni rivojlantirmaydi.
Agar o‘quv silabuslaridagi mustaqil ishlar talabalarga muammoli ko‘rinishda tagdim gilinsa, unda
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ular tayyor modellardan foydalanmaydi, ya’ni ular izlanadi. Bu hol talabada o‘zini — o‘zi
rivojlantirirish imkoniyatini yuzaga keltiradi.

Talabani tadgiqotchilik faoliyatiga olib kirish uchun quyidagilar muhim sanaladi:
talabalarni tadgiqotchilik faoliyatiga jalb qilish mexanizmi (metodik tizimi) ishlab chiqish;
kafedrada ilmiy-tadgiqgot ishlar olib borish muhitining bo‘lishi (ya’ni kafedra professor
o‘gituvchilari ilmiy markazlar bilan hamkorlida ishlashi; talabalar bilan tadgiqot ishlari olib
boruvchi professor-o‘qituvchilardagi xohish istagi); oliy ta’lim muassasalaridagi modiy texnik
zaxirasining mavjudligi va boshgalar.
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UMUMIY O‘RTA TA’LIM MAKTABLARIDA KVANT FIZIKASINING O‘RNI
VA ROLI
LYuldoshev Uchqun Saloxiddin o‘g¢li
2Abdugodirov Nizom Rustam o‘g‘li
'CHDPU 4-bosgich talabasi, 2CHDPU 3-bosgich talabasi
Kvant fizikasi bo‘limi  nurlanish, atomning kvant xossalarini va yadro fizikasi
elementlarini o°z ichiga olgan. Bularning barchasini tushuntirishda kvant tasavvurlarga asoslanadi.
Bo‘limdagi ko‘lam katta va murakkab, o‘quv materialidagi asosiy g‘oya-mikrodunyodagi hodisa
va kattaliklarning kvantlanganligi g‘oyasi atrofiga birlashtiriladi.
Mazkur bo‘lim, o‘zining murakkabligi tufayli o‘quvchilarga ham uni o‘gitadigan
o‘gituvchilarga ham giyinchilik tug‘diradi. Uning sabablari quyidagicha:
matematik apparatning o‘ziga xosligi;
ko‘rgazmalilikning minimalligi;
nazariy kontsepsiya va xulosalarni oddiy yoki klassik tasavvurlar doirasiga sig‘masligi;
mikrozarralarning korpuskulyar-to‘lgin dualizmi va boshgalarni kiritish mumkin.
Bo‘limdagi material, bilish nazariyasi nuqtai nazaridan katta ahamiyatga ega. Bu yerda
o‘rta umumta’limdan boshlab, fizika va kimyo darslarida shakillantirilib kelingan mikrodunyo,
atom va molekulalar dunyusi to‘g‘risidagi dastlabki tasavvurlar umumlashtiriladi. Bu hodisalarda
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yangicha kvant nugtai nazaridan garash, olamning fizik manzarasini shakillantirishga muhim hissa
go‘shadi. Avval yuzaki bayon gilingan ko‘pgina masalalar, jumladan, rentgen nurlanishi va atom
nurlanishi endilikda kvant nazariyasi asosida batafsil talqin qgilinadi.

Kvant tasavvurlari, atom va yadro fizikasining rivojlanish tarixiga asoslanib, bilish metodi-
yangi ilmiy dalillarning paydo bo‘lishi va tajriba ma’lumotlarining to‘planishi, farazlarni ilgari
surish, ulardan xulosalar chigarish va natijalarni tajribada tekshirish, izchil nazariya yaratish
nazariyaning evristik kuchi va u yordamida yangi, ungacha noma’lum hodisalarni ochish,
yaratilgan fizik nazariya asosida yangi texnika yaratish mumkin ekanligi ko‘rsatiladi.

Yorug‘lik va modda zarralarining korpuskular-to‘lgin dualizmi (ikkiyoglama xosssasi)
misolida dialektikaning umumiy qgonunlaridan bo‘lgan — garama-garshiliklar kurashi va birligi
gonuning mohiyati ochib beriladi. Fotonlarning moddalar bilan o‘zaro ta’siri misolida, ob’ektning
miqdoriy va sifat xarakteristikalarining bog‘ligligi ko‘rsatiladi.

Kvant fizikasining rivojlanish tarixi va bu fanni rivojlantirishga ulkan hissa go‘shgan
olimlarining faoliyati bilan tanishtirish muhim tarbiyaviy ahamiyatga ega.

Bo‘limda M.Plank, A Eynshteyn, A.G. Stoletov, P.N. Lebedov, E. Rezerford, N.Bor,
I.V.Kurchatov, va boshgalarning asosiy g‘oyalari garaladi. Ularning g‘oyalarini, materiyaning
ichiga kirib borish jarayonini, kvant nazariya va uning zamonaviy yutuglarini asta-sekin
shakillanishini tahlil gilish, o‘quvchilarning fikrlash gobiliyatini o‘stiradi, fizika faniga bo‘lgan
gizigishini kuchaytiradi.

Nihoyat, kvant fizikasini o‘rganish, muhim politexnik ahamiyatga ega. Bu yerda
o‘quvchilar, fotoelektrik effektni amalda qo‘llanishi, fotoelementlar, fotorezistolar, fotorele,
yorug‘likning fotoximyaviy ta’siri bilan tanishishadi. Atom fizikasini o‘rganishga taallugli
bo‘limda esa spektral tahlil usullari, lazer texnikasi va texnologiyasi bayon gilinadi. Yadro
fizikasini o‘rganishda bo‘lsa, radioaktiv izotoplarning xalg xo‘jaligida go‘llanishi, yadro
energetikasining asoslari, yadro energetikasining yutuglari va rivojlanish yo‘nalishlari garaladi.

Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida kvant fizikasini bayon qilish darajasi va mazmuni,
fizika fanining bu bo‘limga taallugli tushuncha va gonuniyatlarning barchasini to‘la aks ettira
olmaydi. Shunga garamasdan, umumiy o‘rta ta’lim maktablarining fizika kursi, kvant fizikasining
asosiy hodisalari va gonuniyatlarini, ularning amaliy tadbiqini tushunishga yetarli asos yaratadi.

Kvant fizikasi elementlari o‘rta maktab fizika kursiga o‘quvchilarda kvant fizikasi hagida
boshlang‘ich tushunchalarni XX asrning oxirida kiritilgan bo‘lib, ushbu bo‘lim hozirda kengroq
mmumiy o‘rta ta’lim maktablarida fizika kursida o‘rganiladi. Umumiy soati 4 soat. Buning 3
soati aralash dars 1 soati amaliy mashg‘ulot hisoblanadi.

Kvant fizikasi bo‘limi, ixtisoslashtirilgan maktablarda jami 18 soat o‘rganiladi. Undan
nazariy mashg‘ulot 10 soat, amaliy mashg‘ulot 8 soatni tashkil etadi.

Kvant fizika bo‘limining o‘qitilishi o‘quvchilarning ilmiy dunyoqarashini shakllantirish,
rivojlantirish, politexnik ta’limni amalga oshirishda katta ahamiyatga ega. Bunda kvant
hodisalarda mavjud bo‘lgan sababiyat va oqgibat bog‘lanishini tushuntirish, fizik tushunchalarning
kelib chiqishini, tabiatni bilish mumkinligini va bilish jarayonining chegarasi yo‘qligini
tushuntirish va ta’kidlash lozimdir.

Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida “Kvant fizika” bo‘limining o‘ziga xos tomoni
shundaki, uning mazmuni faqatgina sifat tushunchalar bilan boyitibgina qolmasdan, miqdoriy
ifodalanishi bilan chuqurlashtirilgan, hajm jihatdan ancha kengaytirilgan, amaliy jihatlariga e’tibor
kuchaytirilgan, ya’ni mutaxasisliklar yo‘nalishlarini hisobga olishga imkoniyatlar berilgan.
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Bundan tashgari, o‘quvchilarning individual xususiyatlarini e’tiborga olgan holda innovatsion
interfaol o‘qitish metodlarini qo‘llash, murakkabroq zamonaviy o‘quv vositalaridan foydalanish
talab etiladi. Klassik mexanika — tezliklari yorug‘likning bo‘shliqdagi tezligidan juda kichik
bo‘lgan mikrojismlarning harakat qonunlarini o‘rganadi.

“Kvant fizika” bo‘limini o‘rganishda laboratoriya ishlaridan va masalalar yechishdan keng
foydalanish lozim. Kvant fizikani laboratoriya mashg‘ulotlarini bajarishda “®u3uka B kapTuHKax”
dasturi asosiy o‘rinlardan birini egallaydi. Bundan tashqari, umumiy o‘rta ta’lim maktablarida
ushbu bo‘limni o‘qitishda ko‘rgazmalilik, amaliy (masala yechish), mustaqil ta’lim, o‘z-o‘zini
nazorat, taqqoslash, modellashtirish, suxbat, baxs-munozara, ma’ruza, “aqliy hujum”, “klaster” va
boshqa qator interfaol o‘qitish metodlaridan foydalanish o‘rinlidir.
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Metodik go‘lanma. Toshkent — 2007

3. N.Turdiyev, Z.Sangirova, N.Nematova “Fizikada pedagogik texnologiyalarni qo‘llash”’
“Sharq” Toshkent-2011-yil

®U3UKATAH MACAJIAJIAP EUNII )KAPAEHUJIA TAJTABAJIAPHU MYCTAKHWJI
BUJINM OJIMIIT A YPTATHUII METOIUKACH
3.A.’KymaeBa, A.JK.Dprames TAKY

X03upru KyHHHHT MyXUM Baszudanapuian Oupu 3pKuH, MyCTaKuI GUKpIaiIuTraH, HIMHANR
JNyHEKapally KeHI OyIraH KOMUI HUHCOHHU TapOusiiad etnmtupuuanp. bynnaid myxum Bazudanu
XaJ 3TUIIIA TaOUKi (paHJIApPHUHT €TaKJIOBUMCH OYiraH Gpusnka (paHMHUHT UMKOHUSATH KaTTaaup.
SIbHu (pu3nKa paHUHU XaM Hazapuil XaM aManuii ®UXaTAaH dYyKyp drajiiarat xap oup TanadaHuHT
WIMHH TyHEKapaIi KeHralum mry0oxacus.

VxuryBunauEr Basudacu Sca TanaGanapHM (GAHHM OWIMINTa KH3HKTHPHUII OPKAIM
MYCTaKWJI OMJIMM OJIMIITa HYHaNTUpUIIIaH nbopaTraup.

bu3z kyitnmga KynoH KOHyHHWra TeTMIUIM MacajlaHd €4uIl >kapaéHuja TainabalapHUHT
MYCTaKWJI OMJIMM OJIMII METOJIMKACH YCTH/Ia TYXTalInO yTaMus.

Macana. Tomonun €¥ Gyiran MyHTa3am OJTHOYpYaKHHMHT ywiapura +q,+q,+q,—q,~0,—q
3apsiianap okoiamrupuiarad.  OnTuOypyakHUHT MapKasuja skoinamrad +q 3apsiara TabCHp
KuiyBud KyuyHu TomuHr. (A.Il. PumxeBnu «®Pusukanan Macanamap Tymiaamw» 1.
«VkuTyBum» 1990it Ne 690 macana)

by macana 6up MmyH4a MypakkaOmamran 6yau0, Oup KaH4ya 3apsiUIapHUHT Y3ap0o TaAbCUPH
Kapanagu. Macanmara Termunuid yu3Ma sicanub, uyum3maza xap Oup 3apsAHMHT, Mapkasja
YKOWJaIran +q 3apsiara Tabcup Kywiapu kypcatunand. (1-pacm). Tonunran KyuiapHu Kyuino
TEHI TabCUP ITYBUM Kyd Tonwiagu. (2-3 pacmiuap). TeHr Tabcup 3TyBUM KyYHU MKKHTAa METOJ
OpKaJIY TOIMII MyMKHH.

1. ITpoexkunon metox;

2. Bekrop meron:

by MeTonapaan Kaicu Oupu rypyx y4yH Te€3 TyUIyHapiu OYIUIIMHYA YKUTYBYH TaHJIAWIH.
By ukku metonna xam < OypuakHu Owiuin kepak O0ynaau. MyHTtasam ontuOypuak 6 Ta TEHT

TOMOHJIM yuOypuakiiap HUFHHANCUIaH noopaT OYiIraHu yayH
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< =600 >KaHIUTH KeIuO YMKaau. 3apsajiap uiiopacura Kapad, KyuwIapHUHT WYHATUIIHA
ynzmaaa kypcarwirad. Kyunapuuar mukaopisiapu KysioH KOHyHM acocuja TOMUIaIu:

Euwi:

bepuiran: +ql= +q2= +q3= +q; -g4 =-95=-06 = -q; +q

Tonum kepak FH=?

Xap Oup 3apsaHUHT, MapKasJard 3apsjra TabCUp KyYHHH alOXUa-aJloXpaa KypcaTHIl
yuyH 1,2,3,4,5,6 unaekcnapy KUpUTHIIAIN.

q1 qz

qs

qs q4

1- pacm

E
10owrman 4

F

— —

F2 owad F5;

Fs Ounan Fo
bup-6upura TeHr 6ynub Oup TOMOHra MyHANTaHJIMKIApU y4yH YJapHH MOC pPaBHIIIA
2F, 2F, 2F,

ne0 YM3MaHu coJaalTupamMmus. (2-pacm)

A

2-pacm
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o= 2F, + 2 F2 (1) OX yxura mpoekiusiiacax,

H= 2R, Cos 300 + 2F, Cos 300 (2)

T m T

F
1 Ba 2 xyunap MUKIOp KMXaTHIaH TEHT OYIraHu yqayH

H= 4F1 Cos 300
J3

Cos 300= 2 ; Fu 2 2V3F, ?3)

ﬂ.

—

3-pacmaan Fu= 2F, + F'u 4)
[Mudarop Teopemacura acocan

2F;

&
<«

F'u

T
T

3 - pacm

F2=4F’+F?. F.,=2J3-F

F,=+A4F2+4.3.F? )

F1 xyu muknop xuxatuaan F3 kydra TeHr Oyiranu yayH

Fu =/16F =4h, Fu=4R (6) 6ynammu.
Kynon koHyHHra acocan
1 2 1 ?
S R
47[(90 a (7) 472'80 a
2
Fy=—1

- 2
76 (8) xemu6 umMkagy.
bu3 HaTmwkaBuil Ky4HM TOMUIIAA MPOSKIIMOH MeToIaH doitnananauk. Bekrop meroama

xam (8) Harwka oJWHaIWM. MacalaHu e4HIn METOJAWKACHHM Tanabamap Y3mamTupuo
OJITAHJIMKJIApUIra WIIOHY XOCWJI KWJIMHTaHJaH KEWHWH, yjapra MYCTaKui HIUIAIUIApU Y4yH

KyHuJara Ma3MyH/Iard Macajajiap TaBCHs KUIMHAH.
1. MyHTa3am o1THOYpUaKHUHT ywiapura +q, -4, +q, -q, +0, -q KeTMa-KeTIUKIa 3apsiaiap

KOMIaTUpHIICa, MapKa3aaru +q 3apsAara TabCUp KWIyBYM KyYHU TOIHHT.
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2. MyHrazam ontuOypyakHUHT ywiapura +q, +q, +q, +q, +q, +q 3apsmiap
KOMIaIITUPUIICa, MapKa3aaru +q 3apsara TabCUp KWIyBUM KyYHU TOIIHHT.

3. 1-pacmaa ql 3apsara 6Gomka 3apsmiap (q2; q3; g4; q5; q6; q) TOMOHHIAH TabCHP
KWJIYBYM YMYMUW KYYHH TOIIUHT

Bynpaii Ma3myHzmaru macajanap HMIUIAHTaH Macajia Ma3MyHUTa SIKHH OYJiIraHiuKIapu
yuyH Tanabanap MyCTaKuJ HIUIAINra Xapakar Kuiaaauiap. Jlosum Oynca KoMIbloTepaaru
MacaJlaHUHT JJIEKTPOH BepcusacuiaH ¢oinanananunap. Hatmkana tamnabanapia macananapHu
MYCTaKWI UIIUIANI KYHUKMa Ba Majlakajapy HiakiiaHa Oopasu.

IKCHEPUMEHTAJIBHBIE ®U3UYECKHUE 3AJAYU KAK CPEACTBO
PA3BBUTUA CTPOUTEJIBHO-UH’KEHEPHOI'O MBIIIIVIEHUSA CTYAEHTOB
C.C.Xynaiioepauesn, 3.A.)Kymaesa (TACY)

Oco6eHHOCTh 3KCIIEPUMEHTANIBHBIX 33/1a4 B TOM, UTO 00YYarOIMECs] CAMOCTOSATEIIBHO UILLYT
IIyTH pelleHus], BeAyIle K KOHEUHOMY pe3yibTaTy, pa3padaThIBatOT IUIaH AEHCTBUM, YUUTHIBAIOT
BO3MO>KHOCTH MPEJOCTAaBICHHBIX IPUOOPOB U 000pYAOBaHUS.

Takue paGoThI MO3BOJISIFOT 00YYAIOIIIMMCS PEATU30BLIBATh U Pa3BUBATH CBOM CITIOCOOHOCTH,
CBSI3aHHBIE C TEXHUYECKUM TBOPYECTBOM, KOTOpBIE B JAPYTUX BHUJAX Y4YEOHOH JEATENbHOCTH
UCTIOJNB3YIOTCS B MaJOH CTENeHH. DTO MOXKET NPUBECTH K (OPMHPOBAHUIO CTPOHTEIHHO-
MH)XEHEPHOT0 MBIIUIEHUs, TaK KaK OCHOBHAsl (D)YHKLMS MH)KEHEPHOI'O MBIIIJICHUS — peIleHHe
KOHKPETHBIX, BBIABUTAE€MbIX OOILIECTBOM IIPOOJIEM U 33/1ay C TOMOILBIO TEXHUUYECKUX CPEICTB AJIs
JOCTHKEHUS HanboJiee 3KOHOMUYECKOTr 0, 3(h(heKTUBHOTO, KAUECTBEHHOI'O pe3yJIbTaTa.

Perienue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4 — CJIOXHAsl JEATEIbHOCThIO, KOTOPYIO HE BCErza B
MIOJTHOM Mepe ynaeTcst GopMHpoBaTh y oOyvaromuxcsa. @opmupoBanue 0000IIEHHOTO pUeMa 1
pelIeHrs TEKCTOBBIX 3aJady IO aIrOpPUTMy 3aHMMAET 3HAUUTEIbHO MEHbBIIE BPEMEHM, YEM
(hopMHpOBaHNE YMEHUH pelIaTh KOHKPETHbIE IKCIIEPUMEHTAIbHBIE 3a/1a4H, TaK KaK CIIEKTP TaKUX
3a/1a4 OOIIMPHBIN U PEHIEHHE MOKET OBITH Pa3HOOOPA3HBIM.

Jlyia pelieHust SKCIEPUMEHTaIbHBIX 33/1a4 00yYarouIrecs TOJKHbl IPUMEHUTh HE TOJIBKO
IIPAKTUYECKHE, HO M METOJOJIOTUYECKUE YMEHHUs, K KOTOPbIM OTHOCHUTCS YCBOEHHE
TEOPETUYECKUX 3HAHMN O METOJAaX HAy4yHOro IMO3HaHUA. TeopeTMyecKHue METOI0JIOIMUYECKHE
yYMEHHUs Jydllle HauuHaTh (OPMHUPOBATH B IpOLECCEe pEIIeHHs 3a7ady Ha BOCIPOU3BEJCHHE
SIBJICHHUSI B KOHKPETHOM CUTYyallMH, JUIS Yero CHavajia Hy’»KHO BBIIEIUTh NMPU3HAKU (PU3HUECKOTO
SIBJIGHUS, 3aTe€M M0/00paTh NpUOOpPbl M 00OpYIOBaHHE, COCTABUTH MPOTrpamMMmy IPOBEIECHUS
AKCIIEPUMEHTA U BOCIIPOU3BECTH SIBJIICHUE.

DKcrepuMeHTaNIbHBIE 337]aui — 3TO (PU3NYECKHUe 3ajaui, IOCTAHOBKA U PELIeHHE KOTOPBIX
CBSI3aHBI C DKCHEPUMEHTOM: C Pa3IMYHBIMU H3MEPEHMSIMH, BOCHpPOU3BEIEHUEM (U3MUECKUX
SABJICHUM, HAOMIOAEHUSAMH 3a (U3MUECKUMH IPOLIECCAMU HEMOCPEJICTBEHHO Ha TJa3ax
00yyYaroImuxcs WK CaMUMHU 00YYaroIUMHUCS.

DKcIepUMEeHTaIbHbIE 3371a4H BBIITOJIHAIOT HECKOJIBKO TUAAKTUYECKUX (DYHKIIHIA: TTOBBIIIAET
UHTEPEC K MpPEeAMETYy M K TOUCKY HOBBIX pPEIICHUH, aKTUBU3MPYET BHHUMAaHHUE YYalluxcs,
CIOCOOCTBYET MOJUTEXHUYECKOMY OOpa30BaHHIO, Pa3BUTHUIO TBOPYECKOTO, KPUTUYECKOTO
HCTPOUTENBHOTO-MHKEHEPHOTO MbllieHus. MccnenoBarenbckas GopMa MOCTAaHOBKH y4eOHOTO
SKCIIEPUMEHTA SIBJISIETCS MOUIHBIM CPEICTBOM pa3BUTHSA HHTEpeca K IpPeaMeTy, MOArOTOBKU
ydaluxcs K caMOCTOSTeNbHOM pabore. Cam SKCIEPUMEHT 3ajjaud JI0JDKEH OBITh KpaToK IO
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BPEMEHH, JIETOK B ITIOCTAHOBKE M HAIICJICH HA YCBOCHUE H/WIIM OTPAOOTKY KOHKPETHOTO Y4eOHOTO
MaTepuaga. DKCIEPUMEHTAIbHBIC 3aJla4d ITO3BOJISIIOT OPraHWYHO CBs3aTh INPAKTHYECKHUE U
TEOPETUYCCKHUE 3HAHUS Kypca (DM3UKU B €IMHOE Iieioe. B Xoae sKCIepuMeHTa 00ydaronuecs
[PUHUMAIOT B pabOTe aKTHBHOE Y4aCTHE, 3TO CIIOCOOCTBYET PAa3BUTHUIO y CTYJICHTOB YMCHHIA
Ha0It0/1aTh, CPAaBHUBATH, 000011aTh, AHATTM3UPOBATH U JIEJIaTh BBIBObI. DKCIIEPUMEHT TTO3BOJISET
OpPraHu30BaTh CaMOCTOSATEIBHYIO JCATEIBHOCTh YyYallluXCs, a TaKKe Pa3BUTh MPAKTHUCCKUE
yMeHHUSI M HaBbIKU. OIBIT MMOKa3bIBACT, YTO MPOBEACHHE (POHTAIBHBIX JAOOPATOPHBIX PadoT,
pellleHHe AKCIEePUMEHTAJIbHBIX  3a7a4, BBINOJIHCHHE KPATKOBPEMEHHOIO  (PH3UYECKOro
sKcriepuMeHTa 3()QeKTUBHEE, YeM OTBETHI Ha BOIPOCHI MU padoTa HAJ YHPAKHCHUSAMH B
y4cOHHKE.

B peieHun sKcrieprMMEHTAIBHBIX 3aja4d HEIb3s OOOWTHCh Kak 0e3 KOHBEPICHTHOTO
MBIIUICHUS-TIPOAYIIUPOBAHUS — AaCHEKTa HMHXCHEPHOIO MBIIUICHHS, [0IPa3yMEBarOIIEro
JCHCTBUS IO aITOPUTMY, TaK U 0€3 JUBEPrEHTHOIO MBINUICHUSA-TIPOIYIIUPOBAHUS — TO €CTh
acreKTa MHXCHEPHOT'O MBIIIUICHHUS, KOTOPOE CBA3aHO C TBOPUECKUM IOIX0/I0M K PEIICHHUIO 3a/1a4.

DKCIepUMEHTAIIBHBIE 3a/1a4d PA3JICNIAIOTCS Ha JIBE OOJIBIIME TPYIIIBL: MOPa3yMEBAIOIINE
JEMOHCTPAIIMOHHBIC AKCICPUMEHTBI, BBIIOJIHSAEMbIE OOBIYHO YUYUTENIEM, U C MPAKTUYCCKUMHU
(9KCTIEpUMEHTAITLHBIMU ) PA00TaMHU, BBIMOJIHIEMBIMU 00YYaIOIIUMKCS CAMOCTOSTEIBHO.

[Tpu Bceii MOISIPHOCTH MOAXO0J0B K 00y4YeHHUIO (U3MKe B MPOPUILHOM 00pa30BaHUH — OT
(U3NKO-MAaTEMAaTHIECKOTO JI0 T'YMaHHUTAPHOTO, MPHHIUIHAILHO BaXHO HAYYUTh YYAIHXCS
HAXOJUTh HEOOXOAUMYO HH(POPMAIIHIO, TPEOOPA30BBIBATH €€ B COOTBETCTBUH C ONPEICICHHBIMU
TpeOOBaHUSAMU H  TOCTyIaTh COMJIACHO TIOJYYEHHBIM BBIBOJaM. [Ipu  BBINOJIHECHHH
MEPEYHCICHHBIX JICHCTBHIA, KOTOPBIC SIBHO HIIH HESBHO MPHUCYTCTBYIOT B PEIICHUH (DU3MUCCKHIX
3aj1a4, MPOSIBIISIOTCS MHTEIUICKTYAIbHBIC YMEHUS YeIOBEKa.

YcBOEHUE TEXHUYECKHUX TIPUEMOB TI0 PEUICHUIO 33]]a4 M HEKOTOPBIX AJITOPUTMOB JICHCTBHIMA
HE SIBIISIETCS CaMOIICNIbIO, a TPOHMCXOIMT OIMOCPEIOBAHHO, B IPOIECCE aHATN3a KOHKPETHBIX
¢busnveckux siBieHU. TeM cambIM YyCIIEIIHOE OOYYEeHHE PEUICHUIO 3a/1ad Peallu3yeTcs B XOJIe
HAKOIUICHHS YYalTUMKCS HHIMBH Iy aJIbHOTO OTIBITA pelieHus 3a1a4. ClieIoBaTeIbHO, peain3alus
BTOPOTO HAMPABJICHUS MPUBOIUT U K PEeaTM3alliy TIEPBOTO HAPABJICHUS.

BbrisiensieTcst HECKOIBKO 2pynn 9KCHepUMEeHmMAIbHbIX 3A0ay.;

1. Kauecmeenmnvie sxcnepumenmsl: COOCPUTE-BKIIOUATE-TIOCMOTPUTE-3apUCYITe-CIeIanTe
BbIBOJI. Takue 3KCIIEPUMEHTHI HYXHBI JIISI HEMOCPEICTBEHHOTO O3HAKOMIICHHS ¢ (DPU3NIECKUMU
siBIICHUsIMUA. HarpuMep, B TAaKOM 3KCIIEPUMEHTE MPOBEPSIETCS «3aKOH COOOIIAIOIINXCS COCYIOBY.
KadecTBeHHBIE SKCIIEpUMEHTAJIBHBIC 331a4H TIOCTABJICHBI HA KOHKPETHOM (PM3UYECKOH YCTAaHOBKE
U He TpeOYIOT Ui PEIICHUS KOJUYECTBCHHBIX JIAHHBIX W MAaTEMAaTUYECKUX pacuyeToB.
KavecTBeHHbBIE 337]aui MOYKHO pa3eiUTh HAa 2 THMA: TUN | — SKCIEPUMEHTAIbHBIC 3a/1a4d Ha
BOCIIPOU3BEICHHUE SIBJICHUS B KOHKPETHOW CHUTYaIldd, THIT 2 — SKCIEPUMEHTAIbHbIEC 3aJa4d Ha
npeacKa3aHue pe3ysabTaTa SKCIIEPHMEHTA.

2. Konuuecmeennvle sxcnepumenmot: coOEpUTE-N3MEPhTE-BIUYUCIUTE-TIOCTPONTE TpaduK-
3aMUIIATE PE3yJIbTaT B TETPaab. JTOT THUI SKCIEPHUMEHTOB MpEaHA3HAYEH Ui BBIPAOOTKH
HABBIKOB  TIPUMEHCHHS  MPOCTEHINNX  W3MEPUTENBHBIX  NpHOOpOB u  odopMieHHUs
AKCIEPUMEHTAIBHBIX paboT. Hampumep, SKCIiepuMEHT, B KOTOPOM PETUCTPUPYIOTCS Pa3IHUHbIC
YIUTMHEHUS] OJTHOM M TOH K€ TMPY>KUHBI, €CIIU Ha HEH TOJBEIICHBI Pa3HBIC TPY3bl, OTHOCUTCS K
sToMy THIy. KOJMMYECTBEHHBIC 3a7ayll TPEOYIOT pEIIeHHs] MyTeM MaTeMaTHYECKOro pacdera
JIAHHBIX, TOJTyYECHHBIX IKCIICPUMEHTAIBHO.
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Tunbl KOIMYECTBEHHBIX 3a/1a4: TUI | — 3KCIIEpUMEHTANIbHBIE 331a4l-YIPAKHEHUS, TUI 2 —
COOCTBEHHO 3KCIIepUMEHTaIbHbIE 3a1aul. Hanpumep: «Omnpenenuts yJIeibHOE CONPOTUBICHUE
JAHHOM TPOBOJIOKH, UMESI aKKyMYJISITOp, aMIIEPMETpP, BOJIBTMETP, MUKPOMETP M MAaCIITaOHYIO
nuHelky. [lo Tabnuue yaenbHbIX CONPOTUBIEHUM yCTaHOBUTH, U3 KAKOTO MaTepuasa caejlaHa
JaHHAs IPOBOJIOKaY; «Mest MEH3YpKy C BOJIOM, OMPEACTUTh apXUMEI0BY CHITy, KOTopas Oyaer
JI€ICTBOBATH HA JAHHBIA KyCOK METajljIa IPU MOrPYKEHUH €ro B Boy. OTBET IPOBEPUTH OIBITOM
C MOMOIIBIO TUHAMOMETPAY.

3. Teopueckue skcnepumenmul: JaH HEKUH HaObOp 00OpYyIOBaHUSA, KOTOPOE MOXKHO
UCIOJIb30BaTh B KCIEPUMEHTE, JaH O0BEKT HCCleA0BaHMs, chopMyIupoBaHa KOHEYHas LEeb,
OJTHaKO He JJaHbI YETKNE OJJTHO3HAYHbIE MHCTPYKLUH, CIIETysI KOTOPBIM MOKHO ObLIIO ObI 100paThCs
70 KOHEYHOH 1enu. TBOpUeCKHe SKCIEpUMEHTAIbHBIC 3a/laud IMPEICTaBISAIOT cO00 MoJenb
HAy4YHOM 3a/Jaud, B KOTOPOH [aeTcs KOHEYHAas IIeJb, HO KakKue-JIMOO YeTKUE YyKa3zaHHs,
MHCTPYKLHHU K JJOCTUKEHUIO LI€JIU OTCYTCTBYIOT.

Tun 1 TBOpueckux 3aad — 3KCHEPUMEHTAIbHbIE 33JJaud Ha MCCIEA0BAHUE KOHKPETHOTO
¢du3nyeckoro npoiecca, TpeOYIOIIEro OT YYEHHKA CaMOCTOSITEIbHOIO IOUCKA METO/Ia PeLIeHus,
COCTaBJICHUS IJIaHA UCCIIEOBAHUS C UCIIOIb30BaHUEM TeX IMPUOOPOB U 000PYAOBaHMS, KOTOPbIE
3apaHee eMy ObLIM BbIJaHBI.

Tun 2 TBOpyeckMX 3agady — 3aJauyu-UcCIeOBaHMsA, TpeOyrolue OT YYEHHUKa
CaMOCTOSITEJILHOTO MTOMCKA ITyTHU PELIEHMs], COCTaBJICHUs IUIaHa UCCIIEI0BaHus, a TaKKe BbIOOpa
npuOOPOB U 00OPYAOBAHUS IS JOCTHKEHHS LIEIH.

DKcriepuMeHTanbHbIEe 3a1aud  (GOPMHUPYIOT U Pa3BHBAIOT y OOydYarOMIMXCS yMEHUS
CaMOCTOSITEJIbHOTO JTOCTHKEHUSI IIOCTaBJICHHON B 3aJaye LM, TEXHUYECKOI0 KOMIIOHEHTa
WHXEHEPHOTO MBILIUIEHUS — CaMOCTOSITEIbHOTO BbIOOpa 000pYyJOBaHMS M OpraHU3alUU
9KCIIEPUMEHTA, KOHCTPYKTHBHOIO KOMIIOHEHTA — ONPEJCIICHUE IUIaHa JEHCTBUM, NOCTaHOBKA
MUHH-33/1a4 B BBIMOJIHEHUH LEJH, UCCIIEIOBATEIbCKOTO KOMIIOHEHTAa — HCCIIE0BaTh CHOCOOBI
pelleHnsl 3aJadd, TEOPETHMUECKUH Marepuall, aHaJIM3UPOBaThb IIPOBEJCHHBIM ONBIT U €r0
pe3yabTaTthl. C MOMOIBIO pedIeKCHH MOXKHO Pa3BHBATh TAK)KE SKOHOMHUYECKUH KOMIIOHEHT
WHXEHEPHOTO MBIIIJIEHUS] — MOAYMaTh, IJI€ MOKHO NMPUMEHSATh TAKOW OIBIT, YTO €IE MOXKHO
MOJIYYUTh U3 ATOT0, KaK CHAeNIaTh ero Hanboiiee BHITOAHBIM M 3G (EeKTUBHBIM. Takum o0pazoM,
SKCIIEPUMEHTAJIbHBIE 3a/ladyll MOTYT MOMOYb B (DOPMHpPOBAHMHM M Pa3BUTHH CTPOUTEIHLHOIO-
MHXEHEPHOTO MBIIIICHUS.

KREDIT-MODUL TIZIMINING OLIY TA’LIMDA QO‘LLANILISHI.
Jo‘rayev Baxtiyor Bahodir o‘g‘li
Nizomiy nomidagi TDPU Fizika va uni o‘qitish metodikasi kafedrasi o‘gituvchisi

Annotatsiya. Kredit modul tizimini hozirda tutgan o‘rni hamda oliy talimda go‘llanilishi.

Kalit so‘lar: kredit-modul, kredit, modul, baholash, ta’lim, tizim.

O‘zbekistonning  ijtimoiy-iqtisodiy  rivojlanishi  oliy ta’lim tizimini tubdan
takomillashtirishni belgilab beradi. Kadrlar tayyorlashning ahamiyati ortib, xalgaro andozalardagi
oliy ma’lumotli mutaxassislarni qayta tayyorlash uchun sharoit yaratilmoqda.

Ijtimoiy hayot va iqgtisodiyotning tabiiy ehtiyojlaridan kelib chigib, xalgaro tajribani
o‘rganish asosida ta’limga zamonaviy shakl va texnologiyalarni joriy etish oliy ta’lim tizimini
modernizatsiya gilishning asosiy vazifalaridan biridir.
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O‘zbekistonda keyingi yillarda ta’lim tizimi kredit-modulli ta’lim tizimiga bosqichma-
bosqgich o‘tmoqda va hozirdanoq ijobiy natijalarga erishilmoqda. Bu tajriba bir gancha oliy ta’lim
muassasalarida bosgichma-bosgich olib borilmogda. Jumladan, 2020-2021-o0°quv yilidan boshlab
Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universiteti kredit modul tizimida o‘quv jarayoni
olib borilmoqda. Ushbu universitetda kredit modul tizimi asosida ta’lim tizimini joriy etishning
afzalliklaridan biri shundaki, u milliy malaka talablarini to‘ldiradi.

Kredit-modul tizimi baholash texnologiyalari majmuasiga asoslangan baholash modeli
bo‘lgan o‘qitishni tashkil etish jarayonidir. Uni bir butun sifatida amalga oshirish kop girrali va
murakkab tizimli jarayondir. Kredit-modul tamoyili ikkita asosiy masalaga qaratilgan:
talabalarning mustaqil ishini ta’minlash; reyting asosida talabalar bilimini baholash.

Kredit-modul tizimining joriy etilishi o‘gituvchilar mehnat faoliyatini va o‘quv
jarayonining intensivligini sezilarli darajada o‘zgartirib, O‘zbekiston ta’lim tizimini xalgaro
hamkorlik uchun yangi imkoniyatlar yaratadi. Kredit tizimiga o‘tish uzog muddatli mehnatni talab
giladi, chunki jamlangan kredit tizimi o‘quv ishlarining barcha turlarini, jumladan, nafaqgat
auditoriyadagi o‘quv yuklamalarini, balki amaliy mashg‘ulotlarni, laboratoriya va tadgiqot
ishlarini olishi kerak.

Ta’lim natijalarini aniqlashga bunday yondashuv ichki, milliy va xalqaro baholash ta’lim
sifatini oshirish uchun asos bo‘lishi kerak bo‘lgan universal standartlarni ishlab chigish mumkin
bo‘ladi.

IBPUCTHYECKHUE IIOAXOAbI K OBYUEHHUIO YUHAIIIUXCHA
OBIIEOBPA30OBATEJIBHBIX HIKOJI 1O ®U3UKE
PacysioBa Jlunbrno3a Koqupanun kusu!, Xymsakros Ypaa Hopkoouiosuy?,
J:kypaes BaxTuép Baxoaup yram?, Mamacoaros A6ayxomum Kaxpamon yrian'
lerynenTka nanpasnenus pusuka u actponomus TITIY um Huzamun

2npenonaBaTeJn, kadenpsl «Pusnka u Mmeronuka e€ npenoaasanue» TTTIY um Huzamun

AHHoTauus. /[aHHOE MCCIIe0OBaHHE TTIOCBSIICHO U3YyUYSHHUIO IBPUCTHUECKUX TTOAXO00B K
pemieHno 3aaad mo ¢usnke B oOmieoOpa3oBarenbHbIX IMIKOA. B pabore paccmarpuBaercs
3G GEKTUBHOCTh MPUMEHEHHS Pa3IMYHBIX BPUCTHUK B TPOIECCE PEIICHUS 3a/1ad, a TaKKe HX
BIMSIHHE HAa YPOBEHb IMOHWMAaHUS (PU3MUYECKMX KOHIETIUH y YYaluxcsl JaHHOTO BO3pacTa.
HccnenoBanne MNpPOBOAMTCS C HCHOJb30BAHMEM METOJOB aHal3a Y4YeOHBIX MpOrpamm,
TECTUPOBAHUS yyallluXxcs U HaOIIOJeHUs 3a mpoleccoM oOyueHus. Pe3ynbraTsl nccienoBaHus
MOTYT OBITh MOJIE3HBI AT pa3paboTKu 3(PPEKTUBHBIX METOIUK 00yueHHs (PU3MKe B HaYaJIbHOU
IIKOJIE.

KuioueBble ciioBa: kauecTBo 00ydeHus1, 0011e00pa3oBaTebHbBIE IIKOJIBI, IBPUCTHUYECCKUE
MOJIXO/BI K O0YYEHUIO, IEMOHCTPAITUS ONBITOB, HAOIIOICHUSI.

DBPHUCTHYECKUE TOIXOIbI B o0O0ydyeHMH (Qu3uke B 00IIe00pa3oBaTEIbHBIX KO
MIPEJCTABISIOT COO0M METOIBI M CTPATETUH, KOTOPBIE CTABSIT Nepe yUAIIUMUCS 3a/1a9d TIOUCKA U
CaMOCTOSITENILHOT'O OTKPBITHS HOBBIX 3HAHUH U MOHATHH B ipeaMeTe. OHU aKTUBHO MTPUMEHSIOTCS
JUI. pa3BUTHUSI TBOPYECKOTO MBIIUICHUS, JOIMYECKOTO MBIIUICHUS, aHAIUTHYECKUX HABBIKOB U
cniocobHocTel yuamnuxcs. O0miecTBy He0OXOAMMbI HECTAaHAAPTHO MBICIISIIHNE, TBOPUECKHUE JTIO/IH,
yMeIoIIie HaliTH BBIXOJI U3 JII0OOH CUTYalIHIO.
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[Toatomy juist ycnemHoro o0yueHus: Aeteid, HeoOXoAUMO 4TOObI IpenoaaBanue GpunKu
OBLIO KaK MOXHO OoJiee HarIsAHBIM, 00pa3HbIM, IPUMEHUMBIM U allpOOMPOBAHHBIM Ha IPAKTHKE.
JUIs TOCTHIKEHUS ATOM TeNI MIPUMEHSIIO PA3IMYHBIC METO/IBI U MPUEMBIL: IEMOHCTPAIIMH OIBITOB,
HaAOII0ICHNsI, SKCIIEPUMEHTAIIbHBIE PA0OTHl B TPYyMIax, SBPUCTHUECKHE Oecelpl, MpoOIeMHbIE,
KOJUIGKTHBHBIE ¥ TPYIIIOBBIC SKCIEPUMEHTHI, Iu(PepeHIIMPOBaHHBIA MOAXO0 BCE TO, UTO
MpoOy KIaeT MO3HABATEIBHBIN HHTEPEC K IMPEIMETY U OKPY>KAIOIIUM HAC SIBIICHUSIM.

«9BpHuCcTHKa», B TepeBojae ¢ rpedeckoro cioBa «Evpetwkn» (heuristiko) o3navaer
«OTBICKHBAIO», «HAX0XKY», «OTKPBIBaIO». DBPUCTHKY, MPEXKJE BCEro, CBA3BIBAIOT C CHCTEMOI
cnoBecHoro ooyuenust Cokpata (469 - 399 rr. 10 H.3.): MyTeM 0COOBIX BOIIPOCOB U PaCCYKICHUN
OH MOMOTaj COOECeTHUKY CaMOCTOSTENIbHO IPUXOIUTH K MIOCTAHOBKE HJIM PELICHUIO MPOOJIEMBI,
B pe3yJIbTaTe HCTUHA OTKPHIBAIACH, HE TOJIBKO YYCHUKY, HO U TPEIO1aBaTeNio.

YHUBEpCATbHOCTh M 3HAYMMOCTh IBPUCTHUECKUX METOOB MIO3HAHHUSI IIPUBEITH K TOMY, YTO
3BPUCTUKY OTHECIIM K OTIEIbHON Hayke: « OBPUCTHKA - HAayKa, M3ydarollas 3aKOHOMEPHOCTH U
METOJIMKY TIPOIIECCOB TIOMCKA W HaXOXKJICHUS TAKOTO PEIICHUS TOW WM MHOW 3a7add, KOTOPOe,
CBOIAT K MUHUMYMY WM B KakKOH-TO Mepe OrpaHHuyuBas mnepedop BO3MOKHOTO KOJIHYECTBA
pelieHnid ATOM 3aJauM, COKpallaeT BpeMsi Ha pEUICHHE [0 CPAaBHEHUIO C CYIIECTBYIOIIUMHU
W3BECTHBIMU B HCCIJIEIOBATENBCKON AESITENbHOCTH METOJaMu (HampuMep, METOJOM CIENOro
nepedopa peleHuii, MeTo1aMu, IPUHITHIMU B KJIACCUYECKUX aKCHOMAaTHYECKUX UCUUCTICHUSX, U
T.10.)». Ilcuxosoro-nenarornaeckue MpU3HAKH TEPMHUHA «IBPUCTHUYSCKUN» - CTUMYJIMPOBAHHE
HHTEpEca K UCCIIEJOBAHHIO, BJOXHOBEHUE K CAMOCTOSITEIbBHOMY MTOUCKY.

UTO OTHOCHUTCSI K 9BPUCTHICCKUM METO1aM?

K sBpucTHYEeCKMM METOAaM aHalin3a, KOTOPhIC MCIIONB3YIOT TeHEPUPOBAHNE BAPHAHTOB
AQHATUTUICCKUX PEIICHUH M MX OLIEHKY OTHOCST CIICYIOIIHE:

. MO3I0BOM1 LITYPM;

. OaHK HIell;

. KOMHCCHU U KOH(EPEHIHH;

. KOJIJICKTUBHBIN OJIOKHOT;

. (YHKIIMOHATIbHO-CTOMMOCTHBIN aHANIN3;

. AKTUBHBIN COLMOJIOTMYECKNN TECTUPOBAHHBIN AHAJIN3 U KOHTPOJIb;
. JIEJIOBBIE UTPBI.

HccnenoBanus MOKa3bIBAIOT, YTO 3BPUCTUYECKUE MOJAXOJbI B 00yuyeHUH (DU3HKE MOTYT
3HAYUTENIBHO TIOBBICUTh MHTEPEC YUAIUXCSI K IPEIMETY, YIyUIIUTh UX yCIIEBAEMOCTD U Pa3BUTh
KPUTHUYECKOE MBILUICHNUE.

OHM Tarke crnocoOCTBYIOT (POPMHUPOBAHUIO CAMOCTOSATENBHOCTH, CaMOOPIaHU3aLUN U
TBOPYECKOTO MBIIIEHUS yUYaIIUXCS.

Opnnako, HE0OXOIMMO MPOBECTH JIOMOJHUTENbHBIE UCCIEI0BAHUS U HKCIIEPUMEHTHI IS
OLIEHKH A(()EKTUBHOCTH KOHKPETHBIX D3BPUCTUYECKMX METOAUK M HUX MPUMEHHUMOCTH B
oOpasoBarenbHOM Tiporiecce. Takke BaXHO pa3pabaThiBaTh HOBBIE METOAMKU, KOTOpPHIE OyIayT
a/1alITHPOBAHbI M0J] KOHKPETHBIE YCIOBUS U TPEOOBAHUSI IKOJIBHOTO 00pa30BaHMsL.
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INSON TANA A’ZOLARI ISHLASHINING FIZIK JIHATLARINI
O‘RGANISHGA DOIR MASALALAR YECHISH

M.B.Dusmuratov

ChDPU dotsenti

G.Zayniddinova

ChDPU fizika va kimyo fakulteti 4-kurs talabasi
Ma’lumki, tabiatdagi barcha hodisa va jarayonlar fizika gonunlariga bo‘ysunadi. Tabiatda
birorta ham hodisa yoki jarayon yo‘gki, fizika gonunlariga bo‘ysunmasa. Bunga mikrodunyodan,
makrodunyogacha va hatto megaolamgacha bo‘lgan hodisalardan kuzatib ishonch hosil gilish
mumkin. Aytaylik, o‘simliklar dunyosini olamizmi, xujayra va bakteriyalarni o‘rganadigan
mikrobiologiyani olamizmi yoki hayvonot dunyosini olamizmi, ulardan gaysi birini olmaylik
ulardagi harakat yoki ularning hayot-faoliyati fizik gonunlar ustiga qurilganligiga amin bo‘lamiz.
Xuddi shuningdek, inson tana tuzilishi yoki insonning turli organlarining ishlash prinsipi ham fizik
gonunlariga bo‘ysunadi. Masalan, insonning tayanch-harakat tizimi dinamika gonunlarga
bo‘ysunsa, nafas olish tizimi va gon aylanish tizimi esa gaz gonunlari, Bernulli gonuni, Dalton
gonuni va boshga gonunlarga bo‘ysunadi. Fizika fanini o‘gitishdan asosiy magsad — tabiatdagi
vogea va hodisalarning sabablarini ochib berish, fizika gonunlarini hayot bilan bog‘lash, ularni
o‘rganishda hayotiy misollar bilan boyitish kabi vazifalardir.
Mazkur maqolada biz inson tana a’zolarining ishlashida fizik qonunlarning o‘rni,

ahamiyati hagida to‘xtalib, unga doir masalalar yechamiz.
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1-masala. Rasmdagi og ‘irligi G=200 N bo ‘lgan
aravaga og ‘irligi P=1000 N yuk solingan. Yuk tashuvchi
ana shu yukli aravani dastak-laridan ko targanda uning
go ‘lida ganday zo ‘rigish kuchi hosil bo ‘ladi? Agar yuk
tashuvchining ikita qo‘l suyaklarining birgalikdagi
yuzasi 25 cm? deb hisoblansa, u holda suyakda paydo
bo ‘ladigan mexanik kuchlanish nimaga teng? Arava va
yukning og ‘irlik markazlari juda yaqin bo ‘lgani uchun
ularni bitta nugtaga go ‘yilgan. Kuchlarga go ‘yilgan
yelkalar €1=34 cm, €=153. cm ekanligini bilgan holda
so ‘ralgan kattalikni toping.

Berilgan: Yechilishi:
G=200 N Arava g ildiragi yerga tegib turgan nugtani moment markazi deb

P=1000 N | olamiz. Ana shu moment markaziga nisbatan F kuch soat strelkasi
t1=34 cm | bo ‘yicha, P va G kuchlar esa soat strelkasiga qarma-garshi aylantiruvchi

£,=153. momentlar hosil giladi. Barcha kuchlardan moment markaziga nisbhatan
S=25cm* | moment olamiz.
F="20="

Zmo(lfi): 0;—> —-F-(,+G-¢,+P-¢,=0;
(G+P A _(200+1000)-50

F= =375N-.
l, 160
Endi esa go ‘1 suyagida hosil bo ‘ladigan mexanik kuchlanish (zo ‘rigish) ni aniglaymiz.
F 75N
o=— =L_32 =150kPa
S 2,5107°m

Shunday qilib, yuk tashuvchining go ‘llarida F = 375 N zo ‘rigtiruvchi kuch va qo‘l
suyaklarda esa o = 187,5 kPa mexanik kuchlanish vujudga kelar ekan.
Javob: F =375N; o =150 kPa

2-masala. Rasmda biror buyumni ko ‘tarib turgan
inson go ‘lining ichki tuzilishi tasvirlangan. Unda bilak
muskullarining bilak suyaklaridan biriga tutashib ketgani
ko ‘rsatilgan. Bu muskullar buyumni ko ‘tarishda yugoriga
Yo ‘nalgan kuch bilan ta’minlashga xizmat qiladi. Agar
odam o°‘ng golining kaftida og-irligi 100 N bo ‘lgan
buyumni rasmdagi kabi to ‘ ri burchak ostida tutib turgan
bo‘lsa, u holda muskullardagi ko ‘taruvchi F kuchni
hamda tirsakdagi pastga bosuvchi R reaksiya kuchini
aniglang. Bunda tirsakdan  buyumning  massa 4.0cm
markazigacha masofa 35 cm ga, tirsakdan muskulgacha masofa 4 cm ga, qo ‘Ining gorizontal
turgan gismining og ‘irligi 15 N ga va bu gismning massa markazidan tirsakkacha masofa 16 cm
ga teng.

muskullar
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Yechish:

noma’lum F kuchni aniglaymiz. Bunda soat miliga ,
garama-garshi yo ‘laishda aylantiruvchi kuchlarning ~——
momentini (+) ishora bilan, aksincha esa (-) ishora biolan | 16cm

Masalani yechish uchun eng avvalo moment Harsa -
markazini tirsak ekanini aniglab olamiz va go ‘lning L T bilak
gorizontal gismini balka sifatida olib unga ta’sir qiluvchi .
kuchlarni sxematik tasvirlaymiz. Moment markaziga l
nisbatan barcha kuchlardan moment olish orgali g o

olamiz. 100 N

> my(F)=0; > F-(4-10°m)—(15N)-(16-10°m)— (100N )-(35-10°m)=0; —
(15N)-(16-10°m)+(100N)-(35-10°m) 2,4N-m+35N-m
4-107m ~ 4-10%m

Barcha kuchlarni vertikal Oy o‘giga proyeksiyalab tirsakdagi R reaksiya kuchini
aniglaymiz. Bunda ham ishoralarga e’tibor gilamiz.

Zlfi.y =0; > —-R+F-15N-100N=0; - R=F-115N=935N -115N =820N

Shujday qilib, muskullarda F=935 N taranglik kuchi, tirsakda esa R=820 N reaksiya kuchi
paydo bo‘lar ekan.

Javob: F=935N; R=820 N

3-masala. O ‘rtacha vazndagi (70-80 kg) odam tinch turganda minutiga 1618 marta nafas
olar ekan (mazkur masalada 17 marta deb hisoblaylik). Odam har nafas olganda 1500 m€ havo
so ‘riydi va nafas chigargandan keyin ham o ‘pkasida 500 mt havo qoladi. Taxminan olingan
havoning 21 %, chigarilgan havoning esa 16%i kislorod (O2) bo ‘lar ekan. 1 jugtlik (80 minut)
ma’ruza mashg ‘ulot davomida 75 ta talaba qancha sof kislorod iste’'mol qiladi? Bunda
6Mx12mx3mM o ‘Ichamdagi berk turgan ma 'ruza xonasidagi kislorod yetarli bo ladimi?

Yechish:

Eng avvalo 1 ta talabaning I minutda necha litr sof kislorod iste’mol qilishini aniglab
olaylik. Maslaning shartida havoning tarkibida nafas olishda 21%, nafas chigarishda esa 16%
kislorod bo ‘lishi aytildi. Demak, har nafas olib chigarishda 5% kislorod sarf gilinar (karbonat
angidridga aylanar) ekan. Bundan odam har nafas olib chigarganda

1500m¢ - 0,05 =75ml
sof kislorod iste’'mol qilishi kelib chiqadi. Shunga asosanl minutda I ta talaba
75ml-17=1275m¢

sof kislorod iste’'mol gilar ekan. 1 ta talaba 80 minutlik mashg ‘ulot davomida esa
1275m¢-80=102000m¢ =102¢

sof kislorod iste’'mol giladi. Ma’ruza xonasida 75 ta talaba bo‘lgani uchun 1 juftlik
ma ruza mashg ‘uloti davomida jami

102¢-75=7650¢ =7,65m°

sof kislorod iste’'mol gilinar ekan.

=935N
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Endi esa ma’ruza xonasida qancha hajmdagi kislorod borligini aniglaylik. Xonaning
umumiy hajmi

V,, =abc=(6m)-(12m)-(3m)=216m’

bo ‘lib, uning 21%ini sof kislorod tashkil etishini e tiborga olsak, u holda ma ruza xonasida
jami

Ve =0,21-V, =0,21.216m® = 45,36 m°

sof kislorod mavju ekan. Bu esa barcha talab tanaffusgacha oladigan 7,65 m® sof
kisloroddan taxminan 6 marta ko ‘p ekan. Demak, ma ruza xonasi talabalar sog ‘lig ‘i uchun xavfli
emas ekan.

Javob: 7,65 m® < 45,36 m*® ,shuning uchun xonada kislorod yetarli;

Xulosa gilib aytganda, talabalar bunday tipdagi masalalarni ishlashi ularni olgan bilimlarini
hayotga go‘llay olish malakasini shakllantiradi.

Adabiyotlar

1. D.Djankoli. Fizika, 1-chast. M.: Mir. 1989.

2. David Sang, Graham Jones. Cambridge-International-AS-and-A-Level-Physics-
Coursebook, 2" edition. Cambridge university press. 744 pages.: 2014

3. David Sang. Cambridge IGSE pfysics Coursebook, 2™ edition. Cambridge university
press. 289 pages.: 2010

DIPOLNING ELEKTR MAYDONI BILAN TA’SIRINI O‘RGANISHDA
AXBOROT TEXNOLOGIYALARIDAN FOYDALANISH
M.B.Dusmuratov
ChDPU dotsenti
M.Kenjayeva
ChDPU fizika va kimyo fakulteti 4-kurs talabasi

Umumiy fizikaning “Elektromagnetizm” bo‘limida elektr maydon dipoli, dipolning
maydoni va bu dipolning tashqi elektr maydoni bilan ta’sirini talabalar tomonidan o‘zlashtirilishi
ancha qgiyin kechadi. Shu sababdan bunday o‘zlashtirilishi giyin mavzuni axborot texnologiyalari
imkoniyatlaridan foydalangan holda yoritib berish ancha muhimdir.

Bir-biridan biror £ masofada joylashgan hamda +q va —q zaryadlarga ega bo‘lgan zaryadlar
sistemasiga elektrik dipol deyiladi. Dipol zaryadining zaryadlar orasidagi masofaga
ko‘paytmasiga teng bo‘lgan vektor kattalikka dipolning elektr momenti deyiladi.

pP=q-/ [C-m]
Manfiy zaryaddan musbat zaryadga yo‘nalgan yo‘nalishni elektr moment yo‘nalishi gilib
ga’bul gilingan (1,a-rasm).

+q +q
D +a R f— (B F
- - y
p al —
—> - F d\ =
v -q r 4——u_q w/ -q
J — S J M= % PN S O
a) [ F L 5) 1[ F £ SN 6)
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1-rasm
Elektrik dipolni tashqgi elektr maydonga kiritilganda dipolni uning og‘irlik markazi atrofida
burishga intiladigan juft kuch momenti paydo bo‘ladi. Bu juft kuch momenti qiymati elektr
moment yo‘nalishi tashqi elektr maydon yo‘nalishiga tik bo‘lganda eng katta bo‘lib, ular parallel
bo‘lganda nolga teng bo‘ladi. Umumiy holda burovchi moment giymati quyidagicha (1,b ,v-rasm):
M=F-d=qE/sing=pEsing [N-m]
Bu yerda: ¢—elektr maydon kuchlanganligi va elektr momenti vektorlari orasidagi

burchak.
Tashqi elektr maydoni dipolni o‘z yo‘nalishigacha burishda ish bajaradi. Elektr maydon
yo‘nalishiga tik turgan dipolni o‘z yo*‘nalishigacha burishda maydon bajaradigan ish quyidagicha:

P
Isboti: A=[M(p) dp=
0

7l2

IpEsimp dgp=-pEcose|;'’=pE
0

Elektr dipollarini yaxshiroq tasavvur gilish uchun qutbli dielektrik molekulalarini ko‘z
oldimizga keltirish etarlidir. Elektr maydoni ta’sir qilganda dipol momenti burovchi momentni
yuzaga Keltirishi natijasida dielektrikning qutbli molekulalari maydon bo‘ylab tizilib goladi.
Lekin, elektr maydon ta’sirida dipollar bir joydan boshqa joyga ko‘chmaydi. Boshgacha aytganda
elektr maydon dipolga aylanma harakat beradi-yu, lekin ilgarilanma harakat bera olmaydi. (2-
rasm).

56 ol

o =0 /' E

N E o & o —
o Vo™ |8 DS

5 69 @ o

© ’

0’ 0. ©+0 :O 6 ° —@ —

U1 SN o o~ %o 60—
o O3y o/ D0 o‘/ 0 ©
a) b)

2-rasm

Quyidagi 3-rasmda elektrik dipolning maydoni va bu dipol tashqi elektr maydoniga
kiritilganda hosil bo‘lgan maydon ko‘rinishi axborot texnologiyalari (Maple dasturi) yordamida

tasvirlangan.
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Elektr dipoli, uning xususiyatlari va bu dipolning tashqi elektr maydoni bilan ta’sirini
axborot texnologiyalari yordamida o‘rganish — mavzuni o‘zlashtirishning samarali usuli bo‘lib, bu
talabalar uchun juda foydalidir. Natijada ularda chuqur ko‘nikma hosil bo‘lib, elektr dipoli bilan
ishlash malakasi ortadi.

Adabiyotlar
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2. S.B.Orifjonov. Elektromagnetizm. T.: Noshir. 2011.

3. A. A. Koptev, A. A. Pasko, A. A. Baranov. Maple v injenernsix raschetax. Tambovskiy
gosudarstvennsly texnicheskiy universitet. — Tambov.: 2003

4. A.Primqulova, R.Turgunbaev, G.Eshchanova, SH.Ilsmailov. Maple da matematik
masalalarni echish metodlari (metodik go‘llanma). Nizomiy nomidagi Toshkent pedagogika
Universtiteti. Toshkent.:2009

FIZIKA O QITISH JARAYONIDA O QUVCHILARNING FIZIK-TEXNIK
IJODKORLIGINI RIVOJLANTIRISH MAZMUNI VA USULLARI

ASTANOVA DILSUZ OMONOVNA

Toshkent shahar Bektemir tumani 293-umumiy o‘rta talim maktabi fizika o*qgituvchisi

Insoniyat yangi ilmiy-texnik ingilobga kirdi. Keyingi yillarda yangi ilmiy-texnik sohalar
shakllandi va jadal rivojlanmogda: mikroelektronika, robototexnika, kibernetika va boshgalar. Bu
jamiyatimizdagi butun hayotni, uning iqgtisodiyotini, ijtimoiy sohasini, madaniyatini sezilarli
darajada aniglaydi va ko‘proq darajada bevosita ruhda belgilaydi. Shunga ko‘ra, jamiyatimizning
ijtimoiy kutilmalari murakkab muhandislik-texnikaviy muammolarni hal gilishga ehtiyoj va
xohishga ega bo‘lgan, yuqori ilmiy-texnik madaniyatga ega bo‘lgan yangi tipdagi shaxsning paydo
bo‘lishidir. Bularning barchasi yosh avlodning intellektual, ilmiy-texnikaviy rivojlanishiga yangi
talablar go‘yadi. Hozirgi vagtda jamiyatimiz oldida turgan dolzarb amaliy muammolarni hal gilish
uchun rivojlangan qobiliyatli faol fugarolarni shakllantirish imkonini beradigan yangi pedagogik
texnologiyalarga tezkorlik bilan o‘tish zarur. Fizikani o‘qgitish jarayonida o‘quvchilarning fizik-
texnik ijodkorligini rivojlantirish bo‘yicha ishlarni tashkil gilishda biz darslarga tayyorgarlik
ko‘rish va ularni o‘tkazishda o‘qgituvchining quyidagi harakatlar ketma-ketligiga amal gildik:
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-darsning magsad va vazifalarini belgilash uchun o‘quv materialini tanlash va tahlil gilish;

-o‘quvchilarning yangi materialni idrok etishga, masalalarni yechishga, fizik-texnikaviy
xarakterdagi laboratoriya va amaliy ishlarni bajarishga tayyorgarlik darajasini tahlil gilish;

-o‘quvchilar ishining usullari, vositalari va tashkiliy shakllarini tanlash;

-o‘quvchilar faoliyatini tashkil etish;

- darsning magsadi va vazifalaridan kelib chiggan holda o‘quvchilarning ish natijalarini
umumlashtirish.

O‘quv materialining mazmunini tahlil gilganda, uning o‘quvchilarning fizik va texnik
ijodkorligini rivojlantirish bo‘yicha faoliyatini tashkil etish imkoniyatlarini aniglash uchun biz,
birinchi navbatda, fizik qonunlar, hodisalarning mohiyatini ochib beradigan materialni tanlash
kerak deb hisoblaymiz.

Fizika fanini o qgitishda o quvchilarning fizik va texnik ijodkorligini rivojlantirish uchun
quyidagi tashkiliy ish shakllaridan foydalandik: 1) butun sinf bilan ishlash; 2) aralash guruhlar
bilan ishlash; 3) kuchli, o‘rtacha, kuchsiz guruhlar bilan ishlash. Masalan, 7-sinfda Arximed
gonuni, jismlarning suzish sharoitlari, aeronavtika asoslarini o‘rganishda o‘quvchilar katta
gizigish bilan turli qurilmalarni loyihalash, hisoblash va yasash bilan shug‘ullanadilar, bu esa,
albatta, kuchga olib keladi. va o‘quv materialini o‘zlashtirish chuqurligi.

Fizik va texnik ijodkorlikka gizigish ko‘rsatgan o‘quvchilar uchun individual topshiriglar
ham go‘llanildi.

Butun sinf bilan ishlashni tashkil gilishda vazifalar tanlanadi, ularning maqgsadi barcha
o‘quvchilarni faol ijodiy ishlarga bosgichma-bosqgich jalb qilishdir. Bunday vazifalar nisbatan
sodda, hamma uchun ochiq va gizigarli.

Shuni ta'kidlash kerakki, ko‘pincha zaif o‘quvchilar ko‘proq amaliy tajribaga ega bo‘lib,
turli xil texnik gurilmalar va mexanizmlarni yaxshi bilishadi, garchi ularning nazariy tayyorgarligi
kuchli o‘quvchilarnikidan sezilarli darajada orgada qoladi. Bunday hollarda biz kuchli va kuchsiz
o‘quvchilarning aralash guruhlarini ham, bitta "nazariy" va bitta "amaliyotchi" butun guruhning
ishini boshgaradigan guruhlarni yaratishga murojaat gilamiz. Ta'lim jarayonini bunday tashkil
etish tavsiya etilgan fizik va texnik xarakterdagi vazifalar etarlicha katta hajmga ega bo‘lganda
tavsiya etiladi. Shu bilan birga, guruhdagi har bir o‘quvchi o‘z vazifasini bajaradi, bu odatda
ma'lumotnoma adabiyotlari bilan ishlash, nazariy hisob-kitoblar, funktsional va elektr sxemalarini
tuzish, elektr simlari sxemalarini tuzish, ish bosgichlarini rejalashtirish, qurilma va uni ishlab
chiqgarishni oz ichiga oladi.

Guruhlarda ishlashni tashkil gilishda biz natijalarni muhokama gilish bilan guruhlar
o‘rtasida musobaqalar tashkil gilamiz. Bu o‘quvchilarni sezilarli darajada harakatga keltiradi va
faollashtiradi.

Biz darsda ham, uy vazifasini bajarishda ham individual topshiriglardan foydalanamiz.

O‘quvchilarning fizik-texnik ijodkorligini rivojlantirishda individual topshiriglarning
ahamiyati katta ekanligi shubhasiz. Zero, har bir o*quvchi oxir-ogibat mustaqil ishlashni o‘rganishi
kerak. Fizik va texnik xarakterdagi individual topshiriglar sinfda ham, uyda ham bajarilishi
mumkin. Bunday topshiriglarni bajarishda har bir o‘quvchi o‘zining ijodiy individualligini to‘liqg
ochib berishi, o‘z moyilligi va imkoniyatlaridan kelib chiggan holda vazifalarni tanlashi mumkin.
Buning uchun biz turli xil murakkablik va diqggat markazidagi vazifalarni tanlaymiz. Vazifaning
bajarilishi kerak bo‘lgan vaqt o‘gituvchi tomonidan belgilanadi, u vazifaning hajmi va
murakkabligini hisobga oladi.
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O‘quvchilarning o‘quv faoliyatining turli turlarida ko‘rib chigilgan usullardan
foydalanishni gisgacha muhokama gilaylik.

Turli xil usullar bilan eng adekvat usulni tanlash va uni anig nazariy va amaliy
muammolarni hal gilish istigbollari nuqgtai nazaridan baholash muammosi mugarrar ravishda
paydo bo‘ladi.

Bizning tadgiqotimiz vazifalari o‘quv faoliyatining turli turlarida o‘quv fizik va texnik
muammolarini tashkil etish va hal gilishda u yoki bu metodning samaradorligini o‘rganishni o‘z
ichiga olmasa ham, biz quyidagi sxemaga amal qildik.

Muammoli tagdimot, gidiruv suhbati, ma'ruza kabi o‘gitish usullaridan foydalanishingiz
mumkin. Bunday holda, fizik va texnik muammoni ko‘rib chigishda biz o‘quvchilarning bilim
faolligini maksimal darajada oshirishga intilamiz. Shuning uchun, bu holda ishning eng magbul
usullari tadgiqot suhbati yoki o°gituvchi tomonidan materialning muammoli tagdimoti bo‘ladi.

Albatta, vaziyatlar (bu materialning mazmuniga, o‘quvchilarning tayyorgarligiga, vaqt
byudjetiga va boshgalarga bog‘lig) "faol" usullardan foydalanish magsadga muvofig bo‘lmagan
holatlar bo‘lishi mumkin, agar ular, masalan, ko‘prog vaqt talab gilsa. o‘gituvchi tomonidan
materialning ma'ruza tagdimoti.

Biroq, sharoitlar imkon berganda ulardan foydalanish imkoniyatini go‘ldan boy bermaslik
kerak. Shuning uchun, boshga narsalar teng bo‘lsa, biz gidiruv suhbatini yoki muammoli
tagdimotni tanlaymiz.

Fizikaviy-texnikaviy masalani yechish, izlanayotgan narsani ochish kuzatish usullari
yordamida olib boriladigan tadgigotlar, eksperiment, nazariy tahlil, analogiya, test savollari va
boshqalar orgali amalga oshirilishi mumkin. asosan yangi materialni o‘rganish, muammolarni hal
qgilish va uy vazifasini bajarish darslarida. O‘quvchilar bevosita tadgiqot ob'ekti yoki u hagidagi
ma'lumotlar bilan ishlaydi va material yoki ob'ektning o‘zida yechim topadi. Misol tarigasida
elektr zanjiridagi nosozliklarni bartaraf etish mumkin.

Murakkab fizik-texnikaviy masalani nazariy tahlil gilish usulidan foydalanganda uni hal
gilish rejasini tuzishga intilish kerak. Bunday yechimning ba'zi tarkibiy gismlari allagachon
o‘quvchilarga ma'lum bo‘lishi mumkin. Masalan, bir tomondan, atrof-muhit haroratini kuzatish
muammosini hal gilish, ikkinchi tomondan, suyuglikni signal bilan avtomatik ravishda etkazib
berish muammosini hal gilish, o°z navbatida, hal gilishga imkon beradi.

Qayta qurish vazifalarini qo‘llashda o°‘quvchilar mantiqiy aqliy operatsiyalardan
foydalanib, fizik va texnik muammolarni hal gilish uchun zarur bo‘lgan etishmayotgan bog‘inni
fagat gisman ma'lumotlarga tayangan holda gayta yaratadilar. Bunday masalalarni yechishda
morfologik tahlil, nazariy, sinash va xato usullari go‘llaniladi. Bunday topshiriglar barcha
darslarda samarali. Shunday qilib, yaxlitning ma'lum elementlariga asoslanib, natijaga asoslangan
butunning o°zini, jarayon yoki mexanizmni qayta qurish mumkin. Masalan, qurilma
loyihalashtiriladi va yig‘iladi va uning ishlashi ko‘rsatiladi. Keyin qurilma gismlarga bo‘linadi,
undan har ganday funktsional birlik yoki havola chigariladi, shundan so‘ng qurilma yig‘iladi va
ishga tushiriladi. Nosozlikning tabiatiga asoslanib, nugsonning sababi bo‘lgan etishmayotgan
birlik yoki alogani aniglash kerak.

Transformatsiya bilan bog‘lig muammolar sinfini hal qilishda usullarning
kombinatsiyasidan foydalanish fizik va texnik muammoning mavjud echimiga turli xil
o‘zgartirishlar Kkiritish orgali kerakli natijaga erishishga imkon beradi. Bunday faoliyatga misol
sifatida qayta loyihalash, gisman yoki to‘liq ishlov berish, muammoni hal gilishda go‘shimcha
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elementlarni kiritish yoki yaratilgan fizik va texnik o‘rnatish yoki qurilma bo‘lishi mumkin.
Ma'lum darajada turli o‘lchov vositalarining o‘lchov chegaralarini kengaytirish va ularni
o‘lchashning anigligini oshirish bo‘yicha ishlarni, bizning fikrimizcha, transformatsiya bilan
bog‘liq faoliyat deb hisoblash mumkin.

Mavjud nazariy bilimlarni boshga, hali noma'lum bo‘lgan bilim sohasiga o‘tkazish orgali
yangi kognitiv natijaga erishish mumkin. Bu erda o‘tkazish sharti o‘xshashlik, o‘xshashlik,
bog*lanish yoki shunga o‘xshash hodisani o‘rnatishdir. Ushbu usul o‘quvchilarning turli xil o‘quv
faoliyatida eng ko‘p qo‘llaniladigan usullardan biridir. Masalan, detektor gabul giluvchisida
tebranish davri kerakli chastotaning modulyatsiyalangan elektromagnit tebranishlarini izolyatsiya
gilish uchun xizmat giladi, lekin bir xil tebranish pallasidan foydalanib, unda majburiy
elektromagnit tebranishlarni yaratib, uni oddiy transmitterga aylantirishingiz mumkin.

Fizik va texnik ijodkorlikni rivojlantirish uchun o‘quvchilar bilan ishlashda biz ko‘pincha
turli xil usullar va faoliyat turlaridan foydalanardik.

Fizikani o‘qgitishda o‘quvchilarning fizik va texnik ijodkorligini rivojlantirish o‘quvchilarni
loyihalash faoliyatiga faol jalb gilishni nazarda tutadi. Sinfda fizik va texnik dizayn jarayonini
yakunlang, ya'ni. Fizik va texnik muammoni hal gilish g‘oyasi paydo bo‘lgan paytdan boshlab,
vagt etishmasligi tufayli uni tayyor moddiy ob'ektda hal gilishning yakuniy timsoligacha ishning
barcha bosgichlarida ishlash juda giyin. Ammo, biz ishonganimizdek, o‘quvchilarning fizik va
texnik ijodkorligini rivojlantirish uchun ushbu muammoni hal gilishni alohida bosgichlarga
bo‘lish mumkin, bu esa fizika nuqtai nazaridan alohida va juda foydali narsani amalga oshirishga
imkon beradi. fizik va texnik ijodkorlikni rivojlantirish, hal gilinayotgan muammoning alogasi.
Fizik va texnik dizayn o‘quv faoliyatining bir shakli sifatida kognitiv va ijodiy qobiliyatlarni
rivojlantirishga faol yordam beradi. Bu faoliyat g‘oya o‘rtasidagi ziddiyatlarni bartaraf etish bilan
bog‘lig muammoni hal gilish va uni aniq amaliy amalga oshirish. Ob'ektni, qurilmani, moslamani
eng to‘liq shaklda loyihalash va ishlab chigarish quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

- ob'ektning magsadi, ish sharoitlari, gismlari, materiallari, fizik qonuniyatlarini hisobga
olgan holda muammoni shakllantirish va uni hal gilishning umumiy g‘oyasini izlash;

- mahsulot tasvirini ishlab chigish, ishlab chigarilgan ob'ektning alohida elementlari va
umuman butun ob'ektning eskizlari, funktsional xaritalarini tuzish; obyekt chizmalarini ishlab
chiqish, hisoblash va tuzish;

- ob'ektning alohida elementlari uchun ham, butun ob'ekt uchun ham ishlab chigarish
texnologiyasini rejalashtirish va ishlab chigish, texnologik rejani tuzish;

- ob'ekt va uning elementlarini ishlab chigarish uchun zarur bo‘lgan materiallarni tanlash;

- ob'ektni texnologik reja bo‘yicha ishlab chiqgarish;

- ishlab chiqgarilgan ob'ektni yig‘ish, sinovdan o‘tkazish va sozlash;

- ishlab chigarilgan ob'ektning tagdim etilgan fizik va texnik talablarga muvofigligini tahlil
qilish.

Shunday qilib, fizika bo‘yicha tegishli nazariy bilimlarsiz fizikaviy va texnik dizaynni
amalga oshirish mumkin emas, shuning uchun u fizikani chuqurroq o‘rganishga yordam beradi va
shu bilan birga o‘rganilayotgan o‘quv materialini hayot bilan amaliy bog‘lash imkonini beradi.
fizik va texnik muammolar.
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FIZIKA O‘QITISHDA O‘QUVCHILARNING FIZIK-TEXNIK IJODKORLIGINI
RIVOJLANTIRISH JARAYONINI AMALGA OSHIRISH METODIKASI

ASTANOVA DILSUZ OMONOVNA

Toshkent shahar Bektemir tumani 293-umumiy o‘rta talim maktabi fizika o*qgituvchisi

Texnik qobiliyatlarning uchta tarkibiy komponentini aniglash: motivatsion ehtiyoj, yugori
agliy funktsiyalar to‘plami va operatsion-faoliyat va ularga Kiritilgan texnik qobiliyatlar
elementlarining tavsifi g‘oyani ilgari surishga imkon berdi. Boshlang‘ich maktab o‘quvchilarining
texnik gobiliyatlarini rivojlantirishning uchta darajasi: past, o‘rta va yugori, shuningdek, texnik
gobiliyatlarni rivojlantirish mezonlarini aniglang.

Ushbu bo‘limda biz o‘quvchilarning texnik gobiliyatlarining har bir tarkibiy gismining
rivojlanish darajasining xususiyatlarini ko‘rib chigamiz va o‘quvchilarning texnik gobiliyatlarini
rivojlanish darajalarining tavsifini beramiz.

Motivatsion ehtiyoj komponentiga kiritilgan elementlarning tahlili dissertatsiya
tadgigotimiz doirasida texnologiya, texnik adabiyotga gizigishning rivojlanishi, texnik faoliyat
bilan shug‘ullanishga moyillik kabi elementlarning xususiyatlarini ko‘rib chigishga imkon berdi.
faoliyati, shuningdek, o‘quvchilarning kasbiy niyatlari.

O‘quvchilarning texnik materialga gizigishining past darajasi vaziyatlilik, beqarorlik,
tizimlashtirishning yo‘qgligi bilan tavsiflanadi. O‘quvchi gizigishining o‘rtacha darajasini texnik
materiallarga, eski va zamonaviy texnologiyaning turli individual ob'ektlariga yuzaki gizigish
bilan baholash mumkin (ya'ni, o‘quvchi har safar texnik ob'ektni o‘zgartirib, barcha texnologiyaga
yuzaki gizigadi). O‘quvchilarning texnologiya va texnik materiallarga bo‘lgan yuqori gizigishi
eski va zamonaviy texnologiyalarning qurilmalari va ishlash tamoyillariga (texnik ob'ektning
ma'lum bir turi yoki ularning kombinatsiyasiga) chuqur gizigish, turli xil asboblarni gismlarga
ajratish va yig‘ishga gizigish bilan tavsiflanadi. sxemalar va boshgalar.

Texnologiya bilan shug‘ullanishga moyillik texnologiya va texnik faoliyatni o‘rganishga
nisbatan nisbatan befarg munosabatning past darajasi bilan tavsiflanadi; o‘rtacha - texnologiya va
texnik adabiyotlar bilan mashg‘ulotlarga ijobiy munosabat; yuqgoriga - ijobiy, faol istak, moyillik,
texnologiyaga ishtiyogga aylanish, texnik adabiyotlarni o‘gish va boshgalar.

O‘quvchilarning texnologiya bilan bog‘liq sohalarda kasbiy niyatlarini tahlil gilish bizga
o‘quvchilarning keyingi ta'lim yo‘nalishini ongli ravishda tanlashga, xususan, o‘qgishning texnik
yo‘nalishini tanlashga tayyorligining uchta darajasini aniglash imkonini berdi.

O‘quvchilarning kasbiy niyatlarining past darajasi va ularning keyingi ta'lim yo*‘nalishini
ongli ravishda tanlashga tayyorligi keyingi ta'limning turli yo‘nalishlariga beqgaror qgizigishlar (turli
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sohalarda katta tarqalish) bilan tavsiflanadi. O‘quvchilarning keyingi ta'lim yo‘nalishini ongli
ravishda tanlashga tayyorgarligining o‘rtacha darajasi bir fan sohasiga bargaror gizigishlar,
xususan, umuman texnika faniga qgizigish bilan tavsiflanadi. O‘quvchilarning keyingi ta'lim
yo‘nalishini ongli ravishda tanlashga tayyorligining yuqori darajasi, xususan, texnik fanning
ma'lum bir sohasiga yoki muayyan faoliyat turiga aniq qiziqish bilan tavsiflanadi.

O‘quvchilarning texnik qobiliyatlarining yuqgori aqgliy funktsiyalari - texnik fikrlash,
fazoviy tasavvur va texnik kuzatish - jamida ularning rivojlanishining uch darajasi ham aniglanadi.
Quyida ularning rivojlanish darajalarining xususiyatlari keltirilgan.

Texnik tafakkur rivojlanishining past darajasi o‘quvchilarning jismoniy va texnik
mazmundagi muammolarni echish va tuzishda fagat ma'lum texnik tushunchalar bilan ishlashga
garatilgan harakatlarni bajarishi mumkinligi bilan tavsiflanadi, ya'ni. notanish vaziyatda bajarilishi
kerak bo‘lgan harakatlar hagidagi bilimlar deyarli yo‘q, mavjud bo‘lgan narsalar esa etarli darajada
foydalanilmaydi; harakatlar ongsizdir va sezgi asosida sinash va xato orqgali amalga oshiriladi;
o‘quvchilarning amaliy harakatlari fagat ijro etuvchi xususiyatga ega.

O‘quvchilarining texnik tafakkur rivojlanishining o‘rtacha darajasi ilgari o‘zlashtirilganlar
bilan uyg‘unlikda yangi texnik tushunchalarni shakllantirishga garatilgan harakatlar bilan
tavsiflanadi, ular asosida u yoki bu bilimlar tizimi yaratiladi.

Ko‘nikmalar doirasi asosan rivojlangan, ammo nazariy bilimlar harakatlarda kam
go‘llaniladi, etarli darajada kompetentsiya namoyon bo‘lmaydi, harakatlarda stereotipik shakllar
ustunlik giladi. Jismoniy va texnik mazmundagi muammolarni hal gilish va tuzish bo‘yicha amaliy
harakatlarda (gisman) sinov-qgidiruv xarakteri kuzatiladi.

Texnik fikrlashning yuqori rivojlanishi nazariy harakatlar bilan tavsiflanadi, ular asosida
kelajakdagi faoliyat rejalashtiriladi, agliy eksperiment deb ataladigan narsa o‘tkaziladi, mavjud
vaziyatni o‘zgartirish operatsiyalari va boshgalar. Harakatlar ongga asoslanadi, harakatlar
magsadga muvofiqdir, etarlicha anig va ularning ogilona kombinatsiyasi bilan tavsiflanadi.
O‘quvchilarning fizik va texnik mazmundagi muammolarni hal gilish va tuzish uchun yangi
g‘oyalar yoki farazlarni olishga garatilgan amaliy tadgiqot faoliyati xarakterlidir.

O‘quvchilarining fazoviy tasavvurlarini rivojlantirish darajalarining xususiyatlarini ko‘rib
chigaylik.

Past daraja yaxlit tasvir, texnik ob'ekt yoki qurilmaning parcha-parcha tavsifi (namoyishi)
bilan tavsiflanadi; reproduktiv darajada jismoniy jarayonlarning grafik tasviri, shuningdek, elektr
diagrammalari va texnik chizmalarni o‘gish mumkin.

O‘quvchilarning fazoviy tasavvurlarini rivojlantirishning o‘rtacha darajasi "yaxlit-
statistik™ tasvirlar bilan tavsiflanadi; fizik jarayonlarni grafik tarzda tasvirlash, texnik chizmalarni,
diagrammalarni o‘qish va hokazo. tadgiqot darajasida yuzaga keladi.

Yuqori daraja "yaxlit-dinamik" tasvirlarni ifodalaydi; fizik jarayonlarning grafiklarini
qurish va o‘qish, texnik chizmalar va diagrammalar bilan ishlash ijodiy darajada sodir bo‘ladi.

Texnik kuzatishning rivojlanish darajasining xususiyatlari.

O‘quvchilarida texnik kuzatuv rivojlanishining past darajasi gismlarning o‘lchamidagi
farglarni vizual ravishda aniglash, texnik ob'ekt yoki qurilmani qurish tamoyillarini tangidiy idrok
etish, shuningdek, asosiy birliklar va tarkibiy gismlarni aniglash qobiliyatining yo‘qligi bilan
tavsiflanadi. elektr zanjirlari.

Maktab o‘quvchilarining texnik kuzatuvining o‘rtacha rivojlanish darajasi o‘quvchining
texnik ob'ektlarning o‘lchamlaridagi farglarni ko‘z bilan idrok etishi, ba'zi texnik qurilmalarning
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muhim magsadga muvofigligi yoki magsadga muvofig emasligini, shuningdek, elektr zanjirlarini
yoki ularni qurishning magsadga muvofigligini aniglashi bilan tavsiflanadi. diagrammalar.

O‘quvchilarning texnik kuzatuvini rivojlantirishning yugori darajasi gismlarning
o‘lchamlaridagi farglarni "ko‘z bilan" aniglash, ma'lum texnik qurilmalarda hatto kichik magsadga
muvofiglik va nomagbulliklarni, dizayndagi noanigliklarni va boshqalarni ta'kidlash qobiliyati
bilan tavsiflanadi.
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Tabiatni o‘rganish har doim giziq bo‘lib kelgan. Aynigsa Koinot sirlari odamlarni doimo
gizigtirib kelgan. Boshqga tabiat fanlaridan fargli o‘laroq astronomiya fani kuzatishlarga
asoslangan. Oc‘quvchi yoshlarning astronomik bilimlarini shakllantirishda fanga bo‘lgan
gizigishilarini oshirishda Osmon jismlari modellari, Quyosh sistemasining prototipi va albatta
ko‘rgazmali qurollar asosiy vosita sifatida qo‘llaniladi. Astronomik ta’lim samaradorligini
oshirishning eng yaxshi va qulay usullaridan biri, osmon jismlari hagidagi tasavvurlarni
shakllantirish. Bunga erishishning vositalari innavatsion modellar yaratishdir. Masalan, Quyosh
sistemasini o‘qitishda sayyoralarning harakat modellari, Oy fazalari modeli, Yuduzlarning Osmon
fonidagi tagsimotini o‘rganishda foydalanish bugungi kunning ilg‘or pedagogik usullari
hisoblanadi. Ta’lim yangi bosqichga ko‘tarilmoqda, o‘quvchilar fikr darajasi kengaymoqda,
axborot olish osonlashmoqda, bunday sharoitda innovatsion texnologiyadan foydalanmaslik
darsning samaradorligini pasayishiga olib keladi [1]. Bunday hollarda o‘gituvchidan ham
zamonaviy texnologiyalardan foydalana olish va darslarni bevosita ko‘rgazmali qurollar bilan olib
borish talab gilinadi. Bunda o‘quvchilarning o‘zi ham ko‘rgazmali qurollar tayyorlash jarayonida
ishtirok etishi, ularning ham fan bo‘yicha bilimlarining oshishiga, ham kasbga bo‘lgan
tushunchalarning shakllanishiga sabab bo‘ladi.
Ko‘rgazmali qurollardan foydalanishning asosiy foydalari quydagilar [1]:
e Ko‘rgazmali qurollar, o‘quvchilarga astronomik tadgiqotlarni o‘rganish va qo‘llash
imkonini beradi.
e Ko‘rgazmali qurollar orgali o‘quvchilar, kosmosda ganday hodisalar yuzaga kelishini,
kosmik obyektlarni ko‘rish va aniglashning texnologik asoslarini o‘rganishlari mumkin.
e Teleskoplardan foydalanish o‘quvchilarda astronomiyani amaliy asoslari bilan tanishishga
imkon beradi.
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e Ko‘rgazmali qurollar yordamida shakllantirilgan bilimlar o‘quvchilarning astronomiyaga
bo‘lgan ilmiy gizigishlarini oshiradi.
Bular ko‘rgazmali qurollarning astronomiya o‘qgitishdagi ahamiyatini va foydalari hagida ko‘proq
va kengroq fikrlar hisoblanadi. Ko‘rgazmali qurollar o‘quvchilarning kosmosdagi hikmatni va
ilmiy g‘oyalarini rivojlantirishga yordam beradi.

Hozirgi kunda astronomiya o‘qitish, texnologik rivojlanish va shular asosida boyitib
borilayotgan elektron bazalar bilan birga o‘sib bormogda. Astronomiya sohasidagi so‘ngi ilmiy
yutuglar, yangiliklar va texnologik rivojlanishlar virtual magolalar, vebinarlar va konferensiyalar
orgali o‘quvchi yoshlarga uzluksiz berib borilmoqda. Fanni yanada teran anglashi uchun virtual
laboratoriyalar yaratilgan bo‘lib ular yordamida o‘quvchilar kosmik hodisalarni o‘rganish va
tadgiq etish orgali bilim va ko‘nikmalarini kengaytirmogda[2-3]. Bular hozirgi kunda astronomiya
o‘gitishning asosiy komponentlari bo‘lib, ularga gizigish va magsadlariga garab, o‘quvchilarning
texnologik vositalar, ilmiy ma’lumotlar va amaliyotlar orqali kompetensiyalarini rivojlantirish
uchun xizmat gilmoqda.

1-rasm. Quyosh sistemasi va Oy fazalari
Biz maktablarda o‘tkazgan tajribamizda o‘quvchilar bilan birgalikda “Astronomiya”
fanidan ko‘rgazmali qurollar tayyorlashga urinib ko‘rdik. Bunda biz Quyosh sistemasi modeli,
Yer-Oy Quyosh modeli (1-rasm), Yulduz turkumlari, Osmon xaritasi kabki ko‘rgazmali qurollarni
tayyorlashga harakat qildik. Bu jarayonda Toshkent viloyati Bekobod tumani 29-sonli
umumta’lim maktabi 11-sinf o‘quvchilari bilan birgalikda amalga oshirildi. Har bir dars
mashg‘ulotlarini alohida ko‘rgazmali qurollar bilan olib borish davomida o‘quvchilarning faolligi
oshdi. Biz o‘tkazgan “ko‘rgazmali qurollarni o‘z qo‘ling bilan yasa” tajribasi o‘zini ogladi.

Hozirda o‘quvchilarimiz yangidan yangi loyihalarni taklif gqilmoqda.

Foydalnilgan adabiyotlar
1. A.M.Karimov, Sh.O.Toshpulatova. Fizikani o‘gitishda innovatsion texnologiyalardan
foydalanish (o‘quv go‘llanma). Toshkent — 2017 y
2. M.Mamadazimov. Astronomiya (11-sinf), Davr nashriyoti. Toshkent — 2018 y.
3. B.A.Boponcos-BenbsimunoB. Actponomus (knacc 11), Mocksa — 2001 ¢

O‘QUVCHILARDA KREATIV FIKRLASHNI RIVOJLANTIRISHDA STEAM
TA’LIMNING AHAMIYATI
Ergashova Asila Sirojiddin qgizi
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Chirchiqg davlat pedagogika universiteti
Tasviriy san’at va muhandislik grafikasi yo‘nalishi 1-kurs talabasi
Annotatsiya: Magolada yosh kadrlarni tayyorlash va malakasini oshirishga yordam berish
sifatida umumta’lim muassasalarida STEAM ta’limidan foydalanib o‘quvchilarda ijodkorlik
ko‘nikmalarini shakllantirish va intellektual bilim salohiyatini oshirish hagida so‘z yuritiladi.
Kalit so‘zlar: ma’naviyat, STEAM TA’LIM, innovatsiya, tasviriy san’at, texnologiya

Hozirgi kunda butun jahon bo‘yicha salohiyatli yosh kadrlarni yetishishiga yordam berish
uchun barcha zarur sharoitlar yaratilmoqda. Shu bo‘yicha turli g‘oya va takliflar berildi. Shu
asnoda hamma o‘quv dasturlari va o‘quvchilarning tashabbuskor g‘oyalarini inobatga olgan holda
butun jahon STEAM ta’limi ishlab chiqildi.

Bunda motivatsion va innovatsion yechimlarini go‘llash, ta’lim resurslaridan samarali
foydalanish bo‘yicha tavsiyalar yoritilgan. Bugungi davr dunyo ta’limi oldiga ham katta
vazifalarni qo‘ymoqda. Buni tashkil etgan asosiy talab va takliflar, yosh avlodni ma’naviy —
axloqgiy va intellektual rivojlantirishni sifat jihatidan yangi darajaga ko‘tarish, tez o‘zgarayotgan
dunyoga moslashishni o‘rgatishdan iboratdir.

Avvalo STEAM ta’limi nima degani degan savolga javob berish o‘rinli bo‘ladi.

S-science
T-technology
E-engineering
A-art
M-math.

Ushbu yo‘nalishlar zamonaviy dunyoda eng mashhur bo‘lib kelayotganini unutmang.
Shuning uchun bugungi kunda STEAM tizimi asosiy tendentsiyalardan biri sifatida
rivojlanmoqda. STEAM ta’limi yo‘nalishi va amaliy yondashuvni go‘llash, shuningdek, barcha
beshta sohani yagona ta’lim tizimiga integratsiyalashuviga asoslangan. STEAM ta’lim
texnologiyasining boshga texnologiyalardan farqi shundaki, bolalar turli xil mavzularni
muvaffagiyatli o‘zlashtirishlari uchun bir vaqgtni o‘zida aqgliy faoliyat bilan birga amaliy faoliyatni
uyg‘unligini ta’minlaydilar. Buni tashkil etgan asosiy talab va takliflar, yosh avlodni ma naviy —
axlogiy va intellektual rivojlantirishni sifat jihatidan yangi darajaga ko‘tarish, tez rivojlanayotgan
dunyoga moslashishni o‘rgatishdan iboratdir. Bunda —aqgl va go‘l iborasiga amal giladilar. Olgan
bilimlarini amaliy faoliyatda ko‘rib tezda o‘qib, o‘zlashtirib oladilar.

Ta’lim jarayoni chet el davlatlari ta’lim muassasalari bilan hamkorlikda ishlab chiqgilgan
o‘quv rejalari va dasturlari bo‘yicha ingliz tilida amalga oshiriladi. 9-11-sinflarda o‘qitish
o‘quvchilarning qiziqishlari va xususiyatlarini inobatga olgan holda, ayrim fanlar va ularni
o‘rganish darajasini tanlab olish orqali o‘quv jarayonini individuallashtirishni ko‘zda tutilgan.

Bu beshta ta’lim yo‘nalishlari bo‘yicha bolalarni o‘quv salohiyatini yaxshilanishiga, dars
jarayonini muntazam ravishda yengillashishiga va o‘quvchilarni dars jarayonida mustaqil ravishda
yetkazilayotgan ma’lumotlarni o‘zlashtiraolishiga yordam beradi.

STEAM ta’limini hozirgi kunda bolalar uchun ijodkorlik qobiliyatlarini shakllantirishda
muhim ahamiyatga ega bo‘lib kelyapti desak mubolag*a bo‘lmaydi. Nafagat yosh bolalar balki bu
ta’lim yurtimiz kelajagi yo‘lida mustahkam poydevor yaratyapti. Chunki bilimli har tomonlama
kreativ fikrlay oladigan, o‘z ishiga mehr go‘yaoladigan va yosh kadrlarni tayyorlash, malakali
avlod yetishib chigishi mamlakat rivoji uchun katta hissa qo‘shadi desak adashmagan bo‘lamiz.
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O‘quvchilarning talab va takliflari gizigishlaridan kelib chiggan holda sinfdan tashqari
amaliy mashg‘ulotlar o‘tkazish nazarda tutiladi. Bu jarayonda bolalar o‘zi yoqtirgan mashg‘ulot
va boshga o‘quvchilar bilan muloqot jarayonida qiziqishlari, turli ma’lumotlar almashinishi,
o‘rganishlari mumkin bo‘ladi.

ST EAM, Sl
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STEM / STEAM / STREAM yangi yondashuvlari rivojlangan davlatlarda keng qo‘llanilib
jahon hamjamiyati tomonidan ijobiy baholanmoqd.

STEAM talimi nafagat o‘qitish usuli, balki mantiqiy fikrlash ta'limidir. Ta’lim berishni
o‘quv fanlari bo‘yicha emas, balki “mavzu”lar bo‘yicha integratsiyalab olib borish.

STEAM yondashuvi o‘quv samaradorligiga qanday ta’sir giladi? Uning asosiy g‘oyasi
shundan iboratki, amaliyot nazariy bilimlar singari muhimdir. Ya’ni, o‘rganish paytida biz nafagat
miyamiz bilan, balki qo‘limiz bilan ham ishlashimiz kerak. Fagat sinf devorlarida o‘rganish tez
o‘zgaruvchan dunyo bilan hamgadam emas. STEAM yondashuvining asosiy fargi shundaki,
bolalar turli xil mavzularni muvaffagiyatli o‘rganish uchun ham miyani, ham qo‘llarini
ishlatadilar. Ular olgan bilimlarni o‘zlari “uqib oladilar”. STEAM ta’limi nafaqat o‘qgitish usuli,
balki mantiqiy fikrlash ta’limidir.

STEAM ta’limi so‘zidagi A- harfi art- rassomchilik deganini anglatadi.

Bolalar dars gilish jarayonida chizishadi va erkin ijod gilish kreativ fikrlashni o‘rganishlari
qobiliyatlarini yanada takomillashtiradilar. Misol uchun tasviriy san’at ko‘plab sohalarni
rivojlanishiga yordamlashadi. Matematika fanining o‘qitilishida tasviriy san’atning o‘rni Katta
ahamiyatga ega. Bolalar misol yechish jarayonida uni tasavvur gilishadi va o‘z imkoniyatlarini
ishga solishadi. Misol va masalalar yechishda asosan o‘quvchilar kitobdagi rasmlarga oz
e’tiborlarini qaratishadilar. Rasmdagi hayvonlar turli instrumentlar va boshqa narsalar bilan misol
keltirilgan bo‘ladi. Bunday hollarda ham bevosita tasviriy san’at bilan ishlashga mo‘ljallangan
taraflari bo‘ladi.

STEAM sohalari fan, texnologiya, muhandislik, san’at va matematika sohalaridir. STEAM
dasturlari fikrlash va dizayn tamoyillariga asoslanib, ijodiy yechimlarni rag‘batlantirish orqali
STEM o‘quv dasturiga san’atni qo‘shadi. San’at orqali bolalarda ijodkorlik qobiliyatini
shakllantirish va tasavvurini boyitish. Ularda terminlar, turli amaliy mashg‘ulotlar o‘tkazish va
instrumentlar bilan ishlash nafagat tafakkurini balki, gaysidir ma'noda san'at orgali bolalarda
milliy vatan parvarlik hislarini ham shakllanishini, kuzatishimiz mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar:
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UMUMIY FIZIKA FANINI O‘QITISHDA TALABALARNING LOYIHA ISHLARINI
BAJARISH KO‘NIKMALARINI RIVOJLANTIRISH.
Mamanazarov B.Q.
Termiz Davlat Universiteti

Hozirgi zamon fizika fani professor-o‘qituvchisining oldida talabaning tabiiy hamda
texnika fanlariga bo‘lgan qiziqishlarini yanada oshirish, ta’lim sifat va samaradorliligini oshirish
mas’ulyati turibdi. Zamonaviy Umumiy fizika fanining shiddat bilan rivojlanishi natijasida, loyiha
ishlarini bajarish orqali talabalarning eksperimental ko‘nikmalarini rivojlantirish uchun, o‘quv
jarayonlarning mazmuni va shaklini muntazam yangilab borish, ta’lim sohasiga innovatsion
jarayonlarni tadbiq etish, ta’lim sifatini baholash mezonlari va usullarini takomillashtirish, ta’lim,
fan va ishlab chiqarishni integratsiyasini taminlashda innovatsion yechimlarni izlash bilan
bog‘liq[1].

Ushbu tadgigotda hamkorlik muhitida Umumiy fizika fanini o‘qitishda talabalarning loyiha
ishlarini bajarish ko‘nikmalarini rivojlantirsh bo‘yicha olib borilgan tadqiqot ishlari asosida
tajriba-sinov ishlarini tashkil etishning asosiy shartlariga, tajriba-sinov ishlarini o‘tkazish
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bosqgichlariga hamda tajriba - sinov ishlarining boshlang‘ich va yakuniy natijalarini olishga
bag‘ishlangan. Tajriba-sinov ishlarini tashkil etishning asosiy shartlari sifatida quyidagilar
belgilangan[2,3]:

- ilmiy va metodik adabiyotlarni tahlil gilish orgali hamkorlik asosida talabalarning loyiha
ishlarini bajarish ko*‘nikmalarini rivojlantirishning mexanizmlarini aniqlashtirish;

- Umumiy fizika faninig ma’ruza, amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlarini hamda mustagqil
ta’limda amaliyotga yo‘naltirilgan o*qitish tizimini joriy etishning didaktik, metodik va pedagogik
talablarining mazmunini aniglash;

- Umumiy fizika fanini o‘qitishda talabalarning loyiha ishlarini bajarish ko‘nikmalarini
rivojlantiruvchi o‘quv-metodik taminotini takomillashtirish;

- talabalarning loyiha ishlarini bajarish ko‘nikmalarini rivojlantirish metodik tizimi nazariy
asoslarini va uning modelini tajriba-sinovdan o‘tkazish;

- Umumiy fizika fanidan mustaqil ta’lim mashg‘ulotlarini loyiha ishlari asosida tashkil
etishni tajriba-sinovdan o‘tkazish;

- talabalarning loyiha ishlarini bajarish ko‘nikmalarini ta’limning interaktiv metodlari
yordamida bosgichma-bosgich rivojlantirish jarayonini sinovdan o‘tkazish;

- mazkur tadqiqot ishi jarayonida o‘quv qo‘llanmani, virtual laboratoriyalarni va uslubiy
go‘llanmalarni tajriba-sinovdan o‘tkazish.

Tajriba-sinovning birinchi bosgichida tadgigot ishiga oid ilmiy va metodik ishlar tahlil
qilindi hamda tadqiqotning mavzusi, maqsadi va vazifalari oydinlashtirildi. Mustaqil ta’lim
mashg‘ulotlarning didaktik ta’minotiga oid turli darajadagi mustaqil ta’lim mashg‘ulotlari
bo‘yicha loyiha ishlari ishlanmalari hamda topshiriglar ishlab chigildi.

Tajriba-sinov ishlari Termiz Davlat Universitenti (TDU), Denov tadbirkorlik va pedagogika
instituti (DTPI) va Guliston Davlat Universiteti (GulDU) larida 2019-2023 yillarda amalga
oshirildi. Tajriba-sinov ishlarining (2020-2022 shakllantiruvchi bosqgichida dastlab eksperiment
o‘tkaziladigan pedagogika oliy ta’lim muassasalarining moddiy-texnik ta’minoti o‘rganildi, shu
bilan birga ta’lim muasasasining moddiy texnik ta’minotga mos mustaqil ta’lim mashg‘ulot
mavzulari hamda mustaqil ta’lim topshiriqlari belgilab olindi.

Bu bosgichda tajriba-sinov ishlarining baholash mezoni ishlab chiqildi, talabalarni loyiha
ishlarini bajarish faoliyatini faollashtirishga yo‘naltirilgan innovatsion o‘qitish texnologiyalari
bo‘yicha yaratilgan mustaqil ta’lim mashg‘ulotlar tajriba-sinov jarayoniga qo‘llanildi. Tajriba-
sinov nazorat guruhlarida an’anaviy usulda, eksperiment guruhlarida esa, muallif tomondan taklif
gilingan uslubiy yondashuv asosida ishlar olib borildi. Mazkur bosgichning yakunida tajriba-
sinovda gatnashayotgan barcha oliy ta’lim muassasalari professor-o‘qituvchilari bilan kelishilgan
holda keyingi bosgichda tajriba-sinov ishlariga qo‘yiladigan ma’ruza, amaliy va laboratoriya
ishlari, mustaqil ta’lim uchun topshiriglar hamda test topshiriglari belgilanib olindi. Har bir
mashg‘ulot ishini baholash mezonlari o‘zaro muhokama qilindi.

Tajriba-sinov ishlari davomida talabalarning nazariy o‘zlashtirgan bilimlarini tez aniqlash
magqsadida ularga jami 20 ta test topshiriglari tavsiya qilindi. Javoblari 85% va undan yuqori bo‘lsa
- “yuqori” baho, 70 % - 85% -“o‘rta” baho, 50%-70 % - “quyi” baho bilan
baholandi. Talabalarning mustaqil ta’lim mashg‘ulotlarda o‘zlashtirgan bilimlarini aniqlash
magsadida ularga eksperiment topshiriglari tavsiya qilindi. 2-bosqich talabalaridan olingan
natijalardan ko‘rinib turibdiki, fizika va astronomiya ta’lim yo‘nalishida, TDU, DTPI va GDU
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talabalarining o‘rtacha samaradorligi 9,37 % ga ortganligini ko‘rish mumkin. Yuqoridagi
variatsion qatorning gistogrammasi 1-rasmda keltirilgan.
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1-rasm. Talabalarning tajriba-sinov yakunida o‘rtacha o‘zlashtirish ko‘rsatkichi
diagrammasi.

Umumiy fizika fanini fanidan loyiha ishlari bajarish asosida talabalarning eksperimental
ko‘nikmalarni rivojlantirish o‘quv-metodik ta’minotining ta’lim jarayonidagi ta’sirini o‘rganish
bo‘yicha o‘tkazilgan tajriba - sinov ishlari natijasidan shunday xulosalarga kelish mumkin:

- Oliy ta’lim muassasalarida Umumiy fizika faninidan loyiha ishlari bajarish ko‘nikmalarni
rivojlantirishning ilk bosqichida foydalanish mumkin bo‘lgan o‘quv vositalar hamda fan, ta’lim
va ishlab chiqarish integratsiyasi asosida tashkil etiladigan mashg‘ulotlarga nisbatan qo‘yiladigan
didaktik talablar aniglandi.

- Talabalar loyiha ishlari bajarish jarayonida eksperimental ko‘nikmalarini, ta’limning
interaktiv pedagogik ta’lim metodlari, vositalari, didaktik elementlar (tizimlilik, izchillik,
ko‘rgazmalilik, funksionallik) turkumini ishlab chiqish asosida bosqichma-bosqich rivojlantirish
jarayoni aniqlandi.

- Mustaqil ta’lim mashg‘ulotlarida hamda berilgan toshiriglarni reproduktiv shaklda
bajargan talabalarda nafaqat axborot kommunikatsion texnologiyalardan foydalanish bo‘yicha
kompetensiyalari balki konstruktorlik ko‘nikmalari ham yaxshi rivojlangan degan xulosaga
kelindi.
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3. Mamanazarov B. Q. Umumiy fizika fanidan mustaqil ta’lim samaradorligini loyiha
ishlarini asosida rivojlantirish modeli // “Zamonaviy fizika va astronomiyaning muammolari,
yechimlari, o‘qitish uslublari” Xalgaro ilmiy anjuman materiallari, TDPU, 16-aprel 2024 vyil.

TALABALARNING LOYIHA ISHLARINI BAJARISH YONDASHUVLARI VA
MEXANIZMLARI
Mamanazarov B.Q.

Termiz Davlat Universiteti

Annotatsiya: Ushbu maqgolada Loyiha ishlarini tashkil gilish mexanizmlari, tamoillari,
vositalari, metodlari gisgacha bayoni keltirilgan.

Kalit so‘zlar: loyiha, yondashuv, mexanizm, loyihalash, xavfsizlik, qgiyosiylik, shakllari,
vositalari, texnologiyalari, metodlari

Zamonaviy fizika fanining shiddat bilan rivojlanishi natijasida, loyiha ishlarini bajarish
orqali talabalarning eksperimental ko‘nikmalarini rivojlantirish uchun, o‘quv jarayonlarning
mazmuni va shaklini muntazam yangilab borish, ta’lim sohasiga innovatsion jarayonlarni tadbiq
etish, ta’lim sifatini baholash mezonlari va usullarini takomillashtirishda innovatsion yechimlarni
izlash bilan bog‘liq.

Oliy ta’lim muassasalari talabalarini hamkorlik yondashuvi asosida fizika fanini o‘qitishda
mustagqil ta’limni loyiha ishlarini bajarish asosida tashkil etish metodik tizimini yondashuvlari va
mexanizmlari quyidagilar asosida ishlab chiqilgan.

Loyiha ishini tashkil gilish yondashuvlari:

axborotli yondashuv- mavzu doirasida talabalarning o‘zlashtirishi kerak bo‘lgan
fundamental bilimlari;

loyihalash yondashuv-o‘tkazilayotgan loyiha ishlarini AKT dasturlari yordamida
loyihalashtirish;

konstruktiv yondashuv-AKT dasturlari yordamida tayyorlangan loyihasi asosida,
jihozlarni tanlashi, zanjirni yig‘ishi, natijalarni olishi va boshqalar.

Loyiha ishini bajarish mexanizmlari:

xavfsizlik mexanizmi — Umumiy fizika fanidan o‘tkaziladigan loyiha ishlarini elektr toki
bilan olib borilganligi uchun texnika xavfsizlik qoidalarini yaxshi bilishlari lozim. Texnika
xavfsizlik qoidalari (1-ilovda) keltirilgan.

produktivlik mexanizmi - mantikiy fikrlash asosida egallagan bilimlar qayta ishlanadi,
takomillashtiriladi, yangi sharoitlarda o‘rganiladi. Talabaga mustaqil ravishda qonunlar hamda
jarayonlar o‘rtasidagi munosabatlar, aloqalar haqida xulosalar chigarish imkonini beradi.

qiyosiylik mexanizmi- loyiha ishini bajarish jarayonida olgan natijalarini, qiymatlarini,
xulosalarini talabalar o‘zaro solishtirib kamchiliklari va yutuqlarini tahlil qilishadi.

Loyiha ishlarini bajarish jarayoni:

shakllari-ananaviy, dual, ta’lim va masofaviy o‘qitish shakllarida amalga oshiriladji;

vositalari- loyiha ishini bajarish uchun kerak bo‘lgan asbob uskunalar ;

texnologiyalari- loyiha ishini rejasini tuzish uchun AKT dasturiy taminot;

metodlari- talabalarning tahliliy, tanqidiy, mustaqil fikrlash kabi shaxsga yo‘naltirilgan
ta’lim metodlari.

Loyiha ishlarini bajarish uchun shakllantiriladigan ko‘nikmalar:
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nazariy ko‘nikmalari, loyihalash ko‘nikmalari, konstruktiv ko‘nikmalari, eksperimental
ko‘nikmalari, kreativ fikrlash ko‘nikmalari, innovatorlik ko‘nikmalarini rivojlantirish nazarda
tutilgan.

Loyiha ishlarini baholash mezonlari va darajalari:

anglash- talabaning loyiha ishini bajarish uchun olgan nazariy bilimlari rivojlanganlik
darajasi;

qo‘yish- loyiha ishini o‘tkazish uchun reja tayyorlash va jihozlar hamda ularning ishlash
va zanjirga ulanish qoidalarini bilish darajasi;

o‘tkazish- tayyorlangan loyiha ishini asosida sxemani to‘g‘ri yig‘ishi, natijalarni olishi va
tahlil qilish darajasi.

Baholash darajalari: quyi, o‘rta va yuqori qiymatlarda baholanadi.

Xulosa: Oliy ta’lim muassasalarida zamonaviy Umumiy fizika fanini o‘qitish mazmunini
eksperimental loyiha ishlariga kompetensiyaviy yondashuv intensivligini ta’minlash,
talabalarning eksperimentlarni loyihalashtirish ko‘nikmalarni rivojlantirishiga xizmat qiladi.

Adabiyotlar:

1. Ibragimova Sh.T. Talabalarning mustaqil ta’lim olishlarini samarali tashkil etish
pedagogik muammo sifatida. Scientific approach to the modern education system. international
scientific-online conference. 5-noyabr. —France. 2023. —B. 143-146

2. Inamov D.D., Azizova X.U. Mustaqil ta’lim faoliyatida talabalarni pedagogik
madaniyatini rivojlantirish texnologiyalari. Innovative Development in Educational Activities.
—Toshkent, 2023. —volume 2, issue 22. —B. 261-264.

3. YcemonoB B, XabubOymiaes P.A. Onuii yKyB ropTiapuaa YKyB kapaHUHU
KPEIUT MOJLY/Ih TH3MMHU/IA TAUIKKI KIUIHIL YKyB Kyiauma. — Tomkent, TKTH, 2020. - 120 Ger.

IMPAKTUYECKHUE ACIIHEKTbI OGPA3OBAHUS 110 HAHOTEXHOJIOT'USIM B
HIKOJBHOM KYPCE ®U3UKH
Abnynxanuxosa H.P., lypasieBa I'. A., lypasie JI. A.
UupUHUKCKHM rOCYy1apCTBEHHBIN NEAArOrHYECKUN YHUBEPCUTET

CyliecTBeHHass pojib B HW3YYEHHUHM 3aKOHOMEPHOCTEW pa3BUTUS MPUPOIB U
B3aUMOJICHCTBUSL C HEW YETOBEYECKOW NMBWIM3AIMN TPUHAICKHUT €CTECTBEHHBIM HayKaM.
Oco0eHHO BeNMKa 3Ta POJb B HBIHEIIHHM BEK HAYYHOTO U TEXHOJOTHYECKOTO Mporpecca.
HanoTtexHomoruu, BKIroYaronye B ce0si caMble HOBBIE JOCTHXKCHUS (PU3UKH, XUMHUH U OMOJIOTHH,
— 0€3 COMHEHHUs B HACTOSAIIEE BpPEMs CaMO€ MHHOBAIMOHHOE HAIPaBJICHUE Pa3BUTHS HAYKH U
TeXHUKU. HOBBIE TEXHOJIOTMUYECKH OPHEHTHPOBAHHBIE OTPACIU MPOMBIILIEHHOCTH TPEOYIOT He
TOJILKO JIOCTATOYHO KBATU(DUIIMPOBAHHBIX CIYKAIMX U3 YHCIA BBITYCKHUKOB, HO M TPAMOTHBIX
notpeduTeneit coppeMeHHoON MpoayKiuu. CoBpeMEHHbIE BBITYCKHUKH HEIOCTATOYHO TOTOBHI K
KU3HU B HAHOTEXHOJOTHYHOM oOrmiecTBe. Benp B 00pa3oBaTeNbHBIX CTaHAApTaX, yuyeOHUKaX,
mporpaMMax 1o XWMHH, (HU3UKE, OHOJOTUM, MaTEeMaTHKE HET pa3/elioB, TOCBSIICHHBIX
HaHOTEXHOJOTUSIM. BakHBIM acmekToM 00pa3oBaTEebHOM M BOCIHMTATEIBLHON NESATEIBHOCTH
00pa3oBaTENbHBIX YUPEKICHUN pPa3IMYHBIX YpOBHEW B Y30€KHCTaHE SIBISIETCS pPa3BUTHE
TBOPYECKUX CITOCOOHOCTEN BOCTIMTAHHUKOB, MPUOOIIEHNE UX K MCCIIEIOBATEIHCKON padoTe , B
KOHEUHOM PEe3yJIbTaTe, BOCIUTAHHE aKTUBHOW TBOPUYECKOU JTMuHOCTH[1,2].
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Hcnonp30Banne HAHOTEXHOJIOTHHA H HaHOMATECpHUAJIOB ABJIACTCA OJHHUM H3 CaMBbIX

MEpPCIEKTUBHBIX HampaBieHU Haykd U TeXHUKH B XXI Beke. dopmupoBaHUE y ydalIUXCS

HaYaJIbHBIX MPEACTABICHUNA O HAHOTEXHOJOTMU B (PU3UKE, IOTPYKEHHE» B MUP HAHOHAYKH,

y4JacTHE€ B HCCIENOBAaTEIbCKUX paboTax MO HM3YYEHUIO HAHOPA3MEPHBIX OOBEKTOB CIIy)KaT

MOIIHBIM (DAaKTOPOM CTAHOBJIEHUS TIIYOOKMX 3HAHMKA 1O OCHOBAM aTOMHOMOJICKYJISIPHOTO

CTPOEHUS BEILIECTBA U KBAHTOBOH (PU3HKH.

Pemras BOIIPOC IMOI'py>KEHUS IIKOJIBHUKOB B MUP HAayKH, MBI BEIACIIWIIN JBa HAIIPpaBJICHUA

B pa60Te na6opaTopHH TEOPETUYECCKOC U ITPAKTUICCKOC. bein IIPOBCACH aHaJIn3 HOBOI'O CTaHAapTa

110 (1)I/I3I/IKI/I 1 OBLJIM COCTaBJICHBI MCTOANYCCKUEC PCKOMEHJAIINH I10 BO3SMOKHOCTHU HCITIOJIb30BAHUSA

B paMKax MPUHATHIX MporpamMm 0a30BOro U MPOQHUILHOTO 00yUYEHUS JaHHBIX MOJTyJICH.

Taoauua 1.

AHanu3 Kypca pU3NKHU cpeaHeil IKO0/bl U OHATHI HAHOTEXHOJIOT U

Pazgea kypca

OcHOBHbIE IOHATHS Kypca

OcHoBHBIC IOHATHHA

buzukn bu3ukn HAHOTEXHOJIOTUH
Mexanuka Cunbl B | Cuna TATOTEHUS, nepsas | Kocmuueckuii mur,
MeXaHUKe KOCMMYecKast ~ CKopocTh,  cwia | [lun-kox
TSYKECTH U BEC, HEBECOMOCTh
Hedopmamuss u cuiibl ynpyroctu, | IHTepMeTaIIUTHI, ekt
3axoH I'yka, cunbl TpeHus namiaTi  (OpMBI, MaTepuaibl C
apdpexToMm  mamATH  GOpMBEI,

YMHBIE MAaTE€pUaJbL,CAIIBI TPEHUS
B HAHOMUpE

Mexanunka Kunernyeckas sHeprus, | HanomoTopsl,
3aKOHBI MIOTEHIMAIbHAsA  DHEPIrUs, 3aKOH | MHUKPOJJEKTPOMEXAHUYECKUE
COXPaHEHHUs B | COXpaHEHMsI MEXaHUYECKON DHEPTUH | CUCTEMBI
MEXaHHUKE
MonexynsipHas Pa3mepsl u Macca MoneKy Hano, HaHOYacCTHIIBI, KJIacTEpHl.
¢duznka " CBoiicTBa, METOABl TOIYYEHUS
TEPMOJUHAMUKA KBaHTOBBIX ToOueK. Maruueckue
4yucIa, mpouecc
CaMOOPraHU3aLNH. Ob6nactu
IPUMEHEHHUS KJIAaCTEPOB
Cunbl  B3aumopeiictBus Monekyd, | [Ipunnun pa6otst ACM, pexumbl
CTpOEHHE Ta3000pa3HbIX, TBEPABIX U | pabOThI (KOHTaKTHBIN u
KHUJIKUX TeJ, TEIUIOBOE JBM)KEHUE | OECKOHTAKTHBIA).  AJuloTpomnus
MOJIEKYJI yriepona, ¢bynnepenbl 51
yriaepoaHble, HaHOTpYOku (YHT)
(uctopust OTKpPBITHS, CTPYKTYypa,
METO/IbI MOJIy4EHHS,
MeXaHWYEeCKHE CBOMCTBA, 00J1acTH
IIPUMEHEHHUS U IEPCIIEKTUBHI)
DIIEeKTp 3akon Oma i1 ydacTka 1uenu, | Onekrtpudyeckue cBorictBa YHT,
COIIPOTUBJICHHUE, YIEIBbHOE | 3aKOH Owma JIST VHT,
COIIPOTUBIICHUE conporussienne YHT
3aBUCUMOCTb  colpoTuBieHuss OT | ConpoTuBIIEHHE YHT,
TEMIIEpaTypbl, CBEPXIIPOBOANMOCTD. | cBepxipoBoauMocTs YHT.
[TonmynpoBonHukH, coOcTBeHHass U | KBaHTOBBIE TOUKH,
IpUMECHasI IIPOBOJIMMOCTD | OJTHOIEKTPOHHBIA  TPaH3HUCTOP,
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IOJIYIIPOBOAHUKOB, p-II IIEPEXO[, | MUKPO- W  HAHODJIEKTPOHHKA.
TPaH3UCTOP [Tpoueccopsel u KBAaHTOBEIE
KOMOBIOTEPHI, TUCILIIEN
DJIeKTpoAMHAMKKa | MarHuTHbIE CBOMCTBA BEIIECTBA [Ipupona MarHeTusma,

MaruutHoe noJse

MAarHUTHBIE CBOMCTBA KJIACTEPOB,
06HaCTI/I NMPUMCHCHUSA MAarHUTHBIX

KJIaCTEPOB, MarHuTHbIE
KHUJIKOCTH.
CynepnapamarHeTusm,
MaruuTHele HaHociaou, IMC,
MarHuTHasT  NaMsATh,  HOBBIE
croco0BbI 3anucH uHGOpMauU
Konebanus u | 'enepupoBanue aJeKTpUYecKou | Borpocsl SHEeprocOepexeHus,
BOJIHBI SHEpruu, nepepaya >JEKTPUUYECKOH | JaTUMKH, OaTtapen
IIpousBoacTso, SHEPIUU
nepeaaya u
norpedyieHue
3IIEKTPUYECKOU
SHEPIUU
OnexkTpoMaruutHele | M3nyuyenue 3JIEKTPOMAarHUTHHIX | MacKMpOBOYHbIE TKaHU B
BOJIHBI BOJIH, CBOMCTBA 3JICKTPOMArHUTHBIX | paAHOAMANa30He,  3allUuTa  OT
BOJIH. [IpMHIMIIBI paOCBs3U MHUKPOBOJIHOBOT'O M3JIy4EHUsI
Ontuka. CBeToBbIE | 3aKOH OTpaKeHU, 3aK0oH | Meramarepuasl c
BOJIHBI IIPEJIOMIICHUS, IOJIHOE OTPAKEHHUE. | OTPULATENBHBIM KOA(PPHUIIUEHTOM
WuTepdepennus cBeta, OUPPaKIUs | OTPAKCHHS
cBeTa, JU(pakUuOHHAs pemeTka. | CBepxpemeTky, auppakuus Ha
Pazpemaromas CIIOCOOHOCTH | OJTHO-IBY-, TPEXMEPHOMH
MHUKPOCKOIIOB CBEpXpEIIETKE, ¢doToHHBIE
KPHUCTaJUIbI (monmydenwue,
IpUMEHEHHE), orai.
ONeKTPOHHbIE CKaHUPYIOLIUE
(CTM u ACM) MHKPOCKOIIBI
Ontuka [IIkana IeKTPOMarHUTHBIX BOJIH KBaHTOBBIE TOUKH, 0OTydeHHE X
N3nydyenue U yJbTpaduoneToM.
CHEKTPBI Mertanmu3upoBaHHblE  TUICHKH,
3alMTa OT  MHKPOBOJIHOBOTO
W3ITYYCHHUS, MacCKHPOBOYHEIE
CETKH Ha OCHOBE
(beppoMarHuTHOTO
MHUKpPOIPOBOJA - 3alUTa OT
PanoJI0KaTOPOB

KBanToBas ¢u3zuka
ATtomHas pu3uka

Jlazepsl

Ha3epbl HOBOT'O IIOKOJICHHA Ha
OCHOBE€ KBAHTOBBIX TOYCK

Co BpemeHeM

noa MJaBJICHUEM IMPAKTHYCCKUX HYXKIA CHUCTEMa BBICHICTO O6pa3OBaHI/I$I

MIPUMEHUTEIHLHO K HaHOTEXHOJIOTUSIM paspactercs, chopMupyercs U IpuoOpeTeT KOHKPETHBIN
00nuk, 060 Kampel pemraroT Bce. Kak Obl TO HU OBIIIO, OCHOBHAS W€ HACTOSIIEH pabOThI

3aK/JII04YacTCd MMCHHO B TOM, 4YTO Ha4YMWMHATh I'OTOBHUTH CIICHUAJIMCTOB IJIA pa6OTI)I B o0yacTH

HaHOTEXHOJIOTUI Hajo emie B mkoje. [Ipexae Bcero B 3Toi paboTe HAIO MPEOAOTETh HEKUN
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IICUXOJIOTUYECKUH Oapbep, MELIAoIIUi NPUCTYIUTh HEOCPEACTBEHHO K IIMPOKOH MOATOTOBKE
JETe K BOCIPUATHUIO HAHOTEXHOJOrHi. B pesynpTaTe peanu3anuy JaHHOM INPOrPaMMBI Y
o0yyaromuxcs J0KeH pOpMUPOBATHCS:

— (usnyeckue OCHOBBl HAHOTEXHOJOTHH: MacmTaObl HAaHOMHpA, OCHOBHBIC
IIPEICTaBICHNS] KBAaHTOBOM MEXaHUKH, OCHOBHBIE THUIIBI HAHOCTPYKTYP;

— METO/IbI ITOJIYYEHHSI U UCCIIEOBAHNSI HAHOCTPYKTYD;

— YHHUKaJIbHbIE CBOWCTBAa HAHOCTPYKTYD;

— IPUMEHEHHE HAHOPa3MEPHBIX CUCTEM B DJIEKTPOHHUKE;

— POJIb HAHOTEXHOJIOTHA B OMOJIOTUH, XMMHUH, TEXHOJIOTUH, MEJMIIMHE U JPYTUX HAyKax;

— HE0OX0IMMOCTh MCCIIEJOBAHNHN, TPOBOAUMBIX YUEHBIMU B 00JIACTH HAHOTEXHOJIOT U,

— OnyKkaiiye NepcreKTUBbl HAHOTEXHOJIOTUHM U UX POJIb B HAIlIEH JKU3HU.

YHuBepcaibHble yueOHbIE JEMCTBUS:

— OpraHM30BbIBaTh MOKMCK, aHAINU3, OTOOP, Ipeodpa3oBaHue, CUCTEMATU3ALIUIO, OLICHKY U
nepeaayy Heo0XoauMoi HHPOPMALIUHU, UCIIOJB3YsI Pa3JINYHbIE HCTOYHHKH;

— HCIO0JIb30BaTh HABbIKM CMBICIIOBOTO UTEHUS AJis1 pa0OTHI C HAYYHBIMH TEKCTAMU;

— pewiath yuyeOHbIe U caMO0Opa30oBaTeIbHbIE TPOOIIEMBI;

— 0OpMIISTD, IPEACTABIATH U 3allUIIATh PE3YJIbTAaThl CBOUX HUCCIIEI0OBAaHUI;

— COTpYyIHUYaTh U pabOTaTh B KOMAH/E;

— IPUMEHSATH 3HaHUS, MTOJIy4YeHHbIE B X0JI€ U3YyUEHUS Kypca, Ha ypoKax (GU3UKU, XUMHUU U
Oouosiornu, THPOPMATUKU | JAP. U1 OOBICHEHHUS TPOUCXOSIINX BOKPYT MPOLIECCOB H SBJICHUMN
Ha YPOBHE HaHOMHUPA.

BaxHo, uTo npu opranuzanuu yueOHOro npouecca y4uTeslb MOXKET BapbUPOBaTh BUbI U
(bopMBI 3aHATHHA, TPUAEPIKUBASCH COEPIKaHUs, 00BEMA U TOPSIJIKA U3yUEHHs MaTepuaa.

Jlurepartypa
1. Kobascu JI. Beenenue B HaHoTexHoJoru0. M.: bunom, 2007.
2. TO.J. TperssikoB. HanorexHonoruu: a3oyka st Bcex /M.:@usmar, 2008.

TA’LIM KLASTERI SHAROITIDA FIZIKA O‘QITISH METODIKASI
TAMOYILLARI VA INNOVATSION PEDAGOGIK TEXNOLOGIYALARI
Xudoyberdiyeva Yulduz Xayrullo gizi
Chirchiq davlat pedagogika universiteti Fizika va Kimyo fakulteti, “Fizika” kafedrasi
o‘gituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada hozirgi ta’lim klasteri sharoitida umumta’lim maktablarida
fizika fanini o‘qitishda sinflar darajasida o‘quvchilar fikrlash doirasidan kelib chiggan holda
innavatsion va interfaol usullardan foydalish hagida bayon gilinadi.

Kalit sozlar: “klaster modeli”, yangi metodlar, fizika, , yorug‘lik, trayektoriya, gipoteza,
temperatura, absolyut, nisbiy, maydon, radiatsiya, radiaktivlik, raketa, biofizika.

Kirish

Hozirgi kunda fan va texnika jadallik bilan rivojlanayotdan bir davrda o‘sib kelayotgan
o‘g‘il-gizlarimizning har tomonlama barkamol avlod bo‘lib, hayotga kirib kelishlarini ta’minlash
jamiyat oldidagi eng ulug® magsadlardandir. Bugungi tezkor davr o‘quvchilardan mukammal
bilim olishni talab etmoqda. Zero, yoshlarimizning kelajakda erishadigan muvaffagiyati mustaqil
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bilim olish layogati, o°z-o‘zini rivojlantirish va takomillashtirish gobiliyatiga ega bo‘lishi bilan
belgilanadi. Bolalarga bunday munosabat ta’limga oid davlat siyosatida, uning hayotga joriy
bo‘layotgan tamoyillarida to‘la namoyon bo‘lmoqda. “Fizika” fani 6-9-sinflarda haftasiga ikki
soatdan o‘qgitiladi. 6-sinfda o‘quvchilarga fizik hodisalar va Kattaliklar hagida umumiy
ma’lumotlar beriladi. Bu bilan o‘quvchilarni fizikaga qiziqtiriladi, fizika fani hagida dastlabki
tasavvur hosil gilinadi, tevarak-atrofdagi fizik hodisalarning mohiyatini elementar tarzda
tushuntirish orgali ilmiy dunyoqarashlari shakllantiriladi. 6-sinfda o‘quvchilar 4-sinfda o‘qgitilgan
tabiatshunoslik fani va 5-sinfda o‘tilgan botanika va geografiya fanlarida o‘rganilgan:

- suv, yer, havo, olov, yomg‘ir, gor, muz, tosh, temir, daraxt, o‘t, qush, baliq kabilarni;

- yorug‘lik va gorong‘ulikning fargini, osmon, quyosh, oy, yulduzlar hagidagi bilimlarni,

ularning har kuni chiqishi va botishi hagidagi tasavvurlarni;

- 0°zi yashayotgan joyning xususiyatiga muvofiq tog*, vodiy, dala, daryo, gishlog, shahar
nima ekanligini bilishi kerak.

Bu tushunchalar orgali o‘quvchilar jism va hodisalarni ko‘ra olishi, eshitishi, gabul gila
olishi va kuzata olishi kerak. Bu kuzatishlar orgali tabiiy geografiya, biologiya va kimyo
predmetlari mazmunida uchraydigan fizikaga oid bilimlarni ozlashtirishga tayyorlanadi.
O‘quvchilar yugori sinflarda fizika kursining barcha bo‘limlarini sistemali ravishda o‘rganadilar.
Bunda fizika ta’limi mazmuni ijtimoiy hayotda, tevarak-atrofda uchraydigan fizik hodisalar va
jarayonlar bilan bog‘lab o‘rgatiladi. Fizika fani o‘quvchilar galbiga oson Kirib borishi, ularning
xotirasidan mustahkam o‘rin olishida jonli misollar, hayotiy taggoslar muhim ahamiyat kasb etadi.
Ayni tajribadan har bir fan misolida samarali foydalanish mumkin.

Fizikaning tabiat sirlarini ochishdagi fundamental ahamiyatini va uning gonunlarining
hozirgi zamon texnologiyasining asosini tashkil gilganligi hamda fizika sohasidagi bilimlar
kelajakda jamiyat taraqgiyoti uchun benihoya katta ahamiyatga ega. Fizika o‘quv predmeti sifatida
shakllantirish uchun yetarli darajada imkoniyatlarga ega. Bu o‘quv predmetining barcha texnik
qurilmalarning asosi sifatida namoyon bo‘lishi, egallagan bilimlarining hayotda hayotda qo‘llash
imkoniyatlarning ko‘pligi bilan belgilanadi. Shu bilan birga, fizikani o‘rganish jarayonida
o‘quvchi bilishning barcha bosgichlari (kuzatish, gipoteza, tajriba o‘tkazish, mushohada gilish va
natijalarni umumlashtirish)da o‘tkaziladi.

O‘quvchilarni fizika faniga gizigtirishni bir nechta usullari mavjud. Masalan, fizikani
boshlang‘ich kursida o‘quvchilarni xalq ertaklari va matallaridan foydalanish, yaxshi samara
beradi. Bu ertak va matallar dars jarayonida, savol-javoblar, gizigarli kechalar, fizikadan har xil
mushoiralar, viktorinalar, quvnoglar va zukkolar tanlovini o‘tkazishda hamda darsdan tashqgari
mashg ulotlar qo‘l keladi. Ertak va matallardagi bunday obrazli o“xshatishlar fizika fanini boshga
fanlar bilan yaginlashtirish, fizikadagi bir-biriga yaqgin bo‘lgan mavzularni birlashtirishda muhim
ro‘l o‘ynaydi. Masalan, 6-sinfdagi boshlang‘ich tushunchalarda moddiy nuqta, trayektoriya, yo‘l
va ko‘chish, vaqgt, tezlik kabi kattaliklarni tushuntirishda o‘quvchilarni o‘zlari uchun gizigarli
bo‘lib qolgan “Bo‘g‘irsoq” ertagi orqali qiziqtirish muhim ro‘l o‘yanaydi. O‘rmon tomon yo‘l
olgan bo‘g‘irsoq trayektoriya orgali o‘rmon yo‘lagidan yurib, yo‘lida har xil hayvonlarga duch
keladi. Qo‘shiq aytib berib, vagtdan yutadi. Bu vaqt har xil hayvonlarda har xil bo‘ladi. Bu
mavzularda bo‘g‘irsogning shakli sababli harakatining osonligi yo‘lning notekisligi harakatga
salbiy ta’sir qilmaydi. Ertak orqali ko‘chish, yo‘l, trayektoriya, tezlik,vaqt kabi fizik kattalikar
o‘quvchilarga gizigarli gilib tushuntiriladi.

Adabiyotlar.
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Abstract. Nowadays effective work is being carried out on the introduction of the state
educational standard that determines the formation and development of educational clusters, the
identification of effective models of educational clusters and their implementation.

The article presents issues of professional competence development of future physics
teachers in the context of an educational cluster through the analysis of best practices.

Keywords. Cluster, interest, inclination, need, competence, model, technology, problem,
approach, experience.

Introduction

One of today's requirements is to introduce a competent approach to the educational
process in the context of the educational cluster, develop the professional competence of teachers,
and develop social partnership and network cooperation of students with a wide range of
institutions and organizations in the society. A learner can be formed within a cluster, maximize
his creative abilities and develop professional competence, taking into account his interests,
inclinations and needs.

194



“Zamonaviy fizika va astronomiyaning dolzarb muammolari, yechimlari va o‘qitish uslublari”
mavzusida respublika ilmiy-amaliy anjumani materiallari. Chirchiq davlat pedagogika universiteti, 2024-yil
17-18-may

Applying the cluster approach to solving the current problems of the implementation of the
state educational standard, which determines the formation and development of educational
clusters, the analysis of best practices for identifying effective models of educational clusters and
their subsequent implementation is becoming one of the urgent tasks. However, there are several
contradictions regarding the development of professional competence of future physics teachers
in the context of an educational cluster, including:

- insufficient development of mechanisms for developing professional competence,
extracurricular activities and large-scale additional educational services, taking into account the
interests, inclinations and needs of the learner;

- emergence of educational clusters and insufficient study of this experience;

- the need for theoretically based models of the organization of educational clusters and
insufficient scientific-methodological support of this process.

Cluster policy is the main component of the country's economic policy. It includes a system
of interdependent activities of authorities, local self-government bodies, business structures,
scientific and educational institutions, and public organizations aimed at supporting initiatives to
create and develop cooperation and associations, creating conditions for this. Encouraging the
creation of various clusters should be one of the priorities of the regional development state policy.
Important elements of the cluster policy should be to support the formation and operation of cluster
structures, to develop and implement programs for the development of public-private partnerships
in this direction.

According to economic theory and confirmed by international practice, the cluster
approach to managing the country gives significant competitive advantages to the managed area.
From the point of view of regional management, clusters are the most modern and convenient
means of educational policy implementation. The old approaches to education management do not
work for the leaders of regions, cities, educational institutions, educational institutions are tasked
with the adequate and timely implementation of the state education policy in the current market
economy .

The analysis of experiments on the application of the cluster approach in solving this
problem indicates the possibilities and effectiveness of repetition. The development strategy of
today's socio-economic changes is related to the transition to new energy carriers, from oil and gas
to space energy, bioenergy, nanotechnology, etc. In this regard, the main result of scientific
research and development aimed at improving the production process, economic, legal and social
relations in science, culture, education and other fields, and other areas of society's activity should
be the creation of innovation and its active promotion in production practice.

The history of the cluster began in 2003, and the team of professors and teachers undertook
the task of creating an educational institution that not only meets the educational needs of the
population, but also solves cultural and educational problems, contributes to the implementation
of the concept of unifying the family and school, improving the health of students and increasing
the ease of learning in educational matters. Nowadays, the issues of forming educational clusters
that work as a trial and test to organize the free time and educational activities of the residents of
the city and district through various programs and various forms of cultural activities have become
relevant today.

Pedagogical education innovation cluster is a unity of all types of education, scientific
research institutes and centers, practical bases, scientific and scientific-methodical structures in
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the continuous education system, and their shared tasks allow raising the pedagogical education
system to a new level in terms of quality [3].

Community development also envisages the development of professional competence of
future physics teachers in the context of an educational cluster. Therefore, recently, the content of
higher education is being modernized based on a competent approach, the purpose of which is to
form a person's professional competence.

The competent approach is used to solve extremely complex tasks, which is related to the
fact that it requires the creation of models with cluster parameters and the assessment of the quality
of higher education. Different definitions of the concept of cluster are given in the scientific
literature. Based on this, the concept of a pedagogical education cluster can be defined as follows:
a pedagogical education cluster is a mechanism that strengthens the integration of separate entities
with equal rights, technologies and human resources in a harmonious relationship in order to meet
the needs of a specific geographical area for competitive pedagogical personnel [4].
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The article presents issues of professional competence development of future physics
teachers in the context of an educational cluster through the analysis of best practices.

Keywords. Cluster, interest, inclination, need, competence, model, technology, problem,
approach, experience.

Introduction

The analysis of scientific literature showed that German scientists have different
approaches to the types of professional pedagogical competence. For example, the members of the
Gewerkschaft Erziehung und Wissenschaft BadenWdrttemberg, the Society for Education and
Science of the German Federal Lands, state that teacher skills, along with their training, consist of
the following competencies:

- knowledge of the specialty subject and acquisition of the didactics of this subject;

- social competence;

- diagnostic competence;

- to be aware of the elements of pedagogical counseling and the principles of
pedagogical support;

- use of multimedia tools in the educational process;

- organizational skills;

- the ability to work in a team;

- striving for innovation [ 4] .

Germanyprofession - technicianin education skill level in determining necessary _ The
main focus is on knowledge . Therefore, the concept of "competence” differs from professional-
technical education and pedagogy. Competences have been developed for 350 areas in Germany.

In 2021, "Atlas of New Professions” was published in Moscow under the editorship of
Darya Varlamova and Dmitry Sudakov. It helps students and their parents to choose a suitable
specialty and form their specific competencies, and at the same time it is in demand in the labor
market. In this project from Russia and About 2,500 experts from abroad participated did _ They
are in 19 sectors of the economy demand high has been occupations prophecy they did B is in the
atlas20 to 30 years work in the market appear to be one how many occupations are listed.

until 2030

will be lost
56 professions

Fig. 1. Professions that will change by 2030
New professions will appear in 25 sectors of the economy. In particular, in the field of
education:
- Tutor
- Coordinator of the online learning platform
- Startup mentor
- Game master, game teacher

ill be appeared

new 186
profezzions
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- Mind is a fitness trainer

- Design education organizer

- Educational trajectory developer and others [5] .

Competencies related to the field of activity of these new professions describe the ability
and readiness based on the knowledge and skills obtained from the subject, to perform specific
tasks in accordance with the set goals, to solve problems and to evaluate the results. General
cognitive skills describe the ability to think and act effectively. Competence derived from science
includes cognitive and functional competencies. Personal competencies include the willingness
and ability to develop personal skills, choose and implement life plans.

Social competences represent the ability to create and maintain relationships and
cooperation with other people based on the principles of social responsibility and solidarity.

In connection with Russia's entry into the European education sphere, special importance
is attached to the development of a competent approach. The competent approach is gaining
strength in the field of pedagogy, as it more deeply reflects the main requirements of the process
of modernization of professional education according to its meaning and aspects.

Results and discussion

The components of the implementation of the competent approach are the concept of
"competence™ and "competency". Usually, "competence” belongs to the functional area, and
"competency” to the moral area.

Competences are a content-based generalization of empirical and theoretical knowledge
presented as concepts, principles, meaningful criteria [3].

Competencies include general scientific, socio-economic, civil-law, information-
communication, and general professional competencies.

There are different models of competencies. Based on the tasks and perspectives of the
development of modern civilization, the Council of Europe has defined the five main competencies
that educational institutions should equip young people with.

1. Social and political competence, such as taking responsibility, cooperative decision-
making, non-violent conflict resolution, participation in the functioning and development of
democratic institutions.

2. Competencies related to life in a civilized society. In order to prevent the emergence of
racism or xenophobia, education should equip young people with competences such as
understanding differences, mutual respect, and the ability to live with people of other cultures,
languages and religions.

3. Competence acquired in oral and written communication, they are important in life and
work, those who do not have this competence may be excluded from society. This communication
group includes knowledge of several languages, continuous growth.

4. Competencies related to the emergence of information in society. Acquisition of new
technologies, their application, knowledge of their strengths and weaknesses, critical attitude to
information and advertisements distributed through media channels.

5. Competencies that fulfill the need and desire for lifelong learning, which is the basis of
continuous learning in the professional sphere, as well as in personal and social life.
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O‘QUVCHILARNING FIZIKA FANIGA BO‘LGAN QIZIQISHLARINI
OSHIRISHDA LOYIHA ISHLARIDAN FOYDALANISH USLUBLARI
Eshniyozov Umid Axrolovich, G¢aniyev Boburjon Meyliqul o‘g‘li
ChDPU Fizika kafedrasi p.f.f.d., ChDPU talabasi

Mamlakatimizda ta’lim-tarbiya tizimiga e’tibor berilib, o‘quvchi yoshlarimizning jahon
andozalariga mos ravishda zamonaviy bilim va kasb-hunarli bo‘lishi, jismonan va ma’nan yetuk
insonlar bo‘lib ulg‘ayishi, ularning qobiliyat va iste’dodini yuzaga chiqarish ularning qalbida
vatanparvarlik, insoniylik, kasbiga fidoiylik tuyg‘ularini rivojlantirish kabi ulkan ishlar
rejalashtirilib, ketma-ketlikda amalga oshirilmogda.

Hozirda ularga ta’lim berishda ham noan’anaviy uslublardan foydalanish davr talabi bo‘lib
goldi, desak yanglishmaymiz. Bunday zamonaviy va noan’anaviy usullardan biri STEAM ta’limi
tizimida fanlarni o‘qitishni olsak, STEAM ta’limi tizimi o‘zi nima? degan savol tug‘ilishi oddiy
hol. STEAM bu - S-science (tabiiy fanlar), T-technology (texnologiyalar), E-engineering
(muhandislik), A-art (san’at) va M-mathematics (matematika). STEAM ta’limi yo‘nalishi va
amaliy yondashuvni qo‘llash, shuningdek, barcha beshta sohani yagona ta’lim tizimiga
integratsiyalashuviga asoslangan.

Loyiha ishi: Energiyaning bir turdan boshgasiga aylanishi
Loyiha ishining magsadi: Energiyaning saqlanish va boshqa turga aylanish qonunlarini o‘rganish
hamda mustahkamlash uchun qurilma yasash orqgali amalda o‘rganish.
Loyiha ishi bajarish vaqti: har chorakda bitta loyiha ishini bajarish jamoaviy yoki yakka shaklda.
Qurilma yasash uchun kerakli materiallar (namuna 1-rasmda keltirilgan): ljodiy yondashish
Loyiha ishini bajarish talablari:

v’ texnika xavfsizlik qoidalariga rioya qilish;

v qurilmani loyihalashtirish;

v" mexanik mustaxkamligi;

v' konstruksiyaning soddaligi;
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v ta’mirlanuvchanlik;

kam quvvat sarfi;

o‘rnatish va ishlatishda xavfsizlik;

eng arzon narx va minimal ekspluatatsion xarajatlarni ta’minlash;
jarayonlarni ko‘rsatib bera olish.

AN NI NERN

1-rasm. Mashina tuzish loyihasi
Qurilmaning tuzilishi va ishlash prinsipini yozing.
Energiyaning turlari va bir turdan boshga turga aylanishini asoslab yozing.
Mugobil energiya turlarini yozing.
Xulosa:
loyiha ishiga asoslangan o‘gitishga xos bo‘lgan tajriba o‘quvchilarda bilimlardan
foydalanishdagi kreativ fikrlash va uni rivojlantirishda tug‘ilishi mumkin bo‘lgan muammolardan
yechishga ko‘maklashadi, samaradorlik va natijadorlikka ega bo‘lgan ijobiy pedagogik hodisa
sifatida baholash imkonini beradi;
gayta alogani o‘rnatuvchi sifatida o‘quv jarayonini (darsda va undan tashgarida) go‘llab
quvvatlaydi, tayyor bilimlar bermaydi, ta’lim oluvchilarni turli savollar berish, faollashtirish,
doimiy kuzatish, tahlil gilish, gayta yo‘naltirish orgali loyihaning takomillashuviga olib boradi;
o‘quv materiali ta’limiy, hayotiy faoliyatga xos bo‘lgan haqiqiy vaziyatlarni ifodalashi,
muammoni o‘rganish, tushunish, tahlillash, anglashga garatilganligi o‘quvchilarda uni to‘lig
o‘zlashtirish, o‘ziga ishonchini mustahkamlash, mas’uliyatni zimmasiga olish, murakkab
vazifalarni muvaffagiyatli hal gilish ko‘nikmalarini rivojlantiradi;
ta’lim oluvchida o‘z fikrini bayon etish, dalillash, o‘zgalarni eshitish, konstruktiv
munosabat bildirish, jamoaviy xulosalarni hurmat gilish asosida ijtimoiy moslashuvchanlik hamda
kommunikativ ko‘nikmalar rivojlantiriladi.
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FIZIK O‘QUV TAJRIBALARINI INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR
ASOSIDA YORITISH METODIKASI
Xudayberganov Azizbek Farxodovich, 2Narmanov G¢anisher Xayrullaevich,
30rtigboyev Bekzod Olim o‘g‘li
CHDPU tyutori, 3CHDPU talabasi

Fizika faniga pedagogik texnologiyani kiritish mexanizmi:

1. Jamoani guruhga bo‘lish;

2. Mavzuni tanlash;

3. Darsni uslubiy yo‘llarini izlash, masalan, seminar, trening, individual maslahat berish,
ko‘rgazmali darslar tashkil gilish bilan o‘quvchilarni o‘zaro faollikka olib kelish.

An'anaviy o‘gitishda bilimlar o‘quvchilarga «tayyor» holda taqdim etiladi. Pedagogning
boshqaruv faoliyati ko‘pincha fagat tagdim gilingan bilimlarni gabul qilib olishni tashkil gilish
bilan cheklanadi va olingan bilimlardan foydalanish mahorati va ko‘nikmalari doim ham
kutilgandek natija beravermaydi.

Oc‘qitishning an‘anaviy usulida eng jiddiy kamchilik-o‘quvchilarning mashg‘ulotlardagi
passivligi va bundan kelib chigadigan past samaradir.

O‘qituvchi mashg‘ulot paytida o‘gitish jarayonini faollashtirish uchun turli usullarni
go‘llab, o‘ylashga majbur etish mahoratiga ega bo‘lishi, mustagil o‘quv faoliyatlarini
rivojlantirishning sermahsul uslublarini izlab topishi kerak.

Shu o‘rinda biz innovasiya va interfaol so‘zlarining ma'nosini ochib ketmogchimiz.
Innovasion—ta'lim tizimidagi har ganday yangilik. Ularni baholash va pedagogik jamoa tomonidan
o‘zlashtirishi, go‘llashi. Interfaol (inter — lotincha - o‘zaro) o‘zaro faol, ya'ni o‘gituvchi bilan
o‘quchining faol munosabati, idrok etishi, to‘lig tushunishi. Innovatsiya — bu yangilikni Kiritish,
go‘llash degan ma'noni anglatadi.

Modellashtirish. O*gitishning bu usuli oz ichiga real xayotni gayta tiklash uchun ishlab
chigilgan moslama yoki vaziyatni o‘z ichiga oladi.

Namoyish qilish. (Namoyish—lotincha so‘z bo‘lib, ko‘rsataman, isbotlayman degan
ma'noni bildiradi).

Modellashtirish usuli — o‘gituvchi bayon gilayotgan hodisa va vogealarni o‘quvchi
parallel holatda idrok etib, o‘z daftarida chizayotgan model orqgali yangi mavzuni
mustaxkamlaydi. Masalan, VI sinfdagi “Ichki yonuv dvigateli. Bug® turbinasi” mavzusini misol
qgilib ko‘rsatish mukin. Bu mavzuni o°tishdan oldin o‘gituvchi ichki yonuv dvigateli modelini
sinfga olib kiradi va tushuntiradi.

Quyidagi savollar dvigatel modeliga garab tushuntiriladi:

1. Qanday dvigatel ichki yonuv dvigateli deyiladi? Yonilg‘i to‘g‘ridan-to‘g‘ri
dvigatelning ichida, uning silindrida yonayotgani uchun ichki yonuv dvigateli deyiladi.

2. lchki yonuv dvigateli ganday asosiy gismlardan iborat bo‘ladi?

Dvigatel silindrdan iborat bo‘lib, uning ichida porshen yuradi, porshen tirsakli valga shatun
yordamida biriktirilgan. Valning tekis aylanishi uchun valga salmogli g‘ildirak (maxovik)
o‘rnatilgan. Silindrning yuqgoridagi gismida ikkita klapan bo‘lib, ular dvigatel ishlab turgan vaqtda
kerakli vagtda avtomatik ravishda ochilib, yopilib turadi. Yonuvchi aralashma silindrga birinchi
klapan orgali kirib, svecha yordamida alanga oladi. Yonganda hosil bo‘lgan gazlar ikkinchi klapan
orqgali chiqgarib yuboriladi. Bularning hammasi model orgali ko‘rsatib boriladi. Shunday qilib,
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dvigatelning asosiy gismlari: silindr, porshen, tirsakli shatun, val, salmogli g‘ildirak, klapanlar,
svechalar.

Bug® turbinasining modeli ham shu asosda modelga garab tushuntiriladi, ya'ni oldin
savollar beriladi. So‘ng shu savollar asosida javob berib boriladi. Savollar quyidagilardan iborat:

1. Bug® turbinalari deb ganday issiglik dvigateliga aytiladi? Bug‘ yoki yuqori
haroratgacha qizdirilgan gaz dvigatelning valini porshen, shatun va tirsakli val yordamisiz
aylantiradigan dvigatellar turbinalar deyiladi.

2. Eng sodda bug* turbinasining asosiy ishlash gismlari nimalardan iborat? Valga disk
o‘rnatilgan bo‘lib, uning to‘g‘iniga kuraklar maxkamlangan. Kuraklar yaginiga kengayib
boradigan trubalar-soplolar joylashtirilgan. Demak, sodda bug‘ turbinalarning asosiy gismlari: val,
disk, kuraklar va soplolardir.

3. Bug® turbinasi ganday ishlaydi? Soplolarga gozondan bug® keladi. Soplolardan
otilib chigayotgan bug® ogimi kuraklarga ancha katta bosim beradi va turbinaning diskini tez
aylantirib beradi.

4. Bug® turbinalari qaerlarda ishlatiladi?  Ular issiglik elektr stansiyalarida va
kemalarda hamda teplovozlarda ishlatiladi.
5. Bug® o‘rnida boshga mahsulot ishlatish mumkinmi? Ha, bug® o‘rnida gazning

yonish mahsulotidan foydalaniladigan gaz turbinalari asta-sekin tobora keng ko‘lamda
go‘llanilmoqda.

Bu usul o‘quvchilarda o°zlashtirishning shaxsiy gizigishlari, gobiliyati, moyilligi borligini
hisobga olib, usullarning rang-barang turlarini o‘quv jarayoniga Kiritish, o‘quvchilarda ijod
kurtaklari nish urayotganini aytib rag‘batlantirib turish lozim. Bu usulning shu tariga rang-
barangligi, o‘z kuchlarini har tomonlama sinab ko‘rishga har bir o‘quvchining shaxsiy qobiliyatini
kamol toptirish uchun sharoitlar bilan ta'minlash, ular uchun o‘quv jarayonining yana ham
gizigarlirog bo‘lishi uchun imkon gidirish lozim bo‘ladi.

Namoyish qilish. (Namoyish) usuli. Namoyish — lotincha so‘z bo‘lib, ko‘rsataman,
isbotlayman degan ma'nolarni bildiradi.

Bu usul o‘quvchilarni bilimga gizigtirishni so‘ndirib, o‘gishda charchatib zada qilib
go‘ymaslik uchun o‘quv mavzularini tajriba qilib ko‘rsatish va fizik asboblar bilan tanishtirish
juda yaxshi natija beradi.

Bu usul o‘quvchilarda kuzatuvchanlikni rivojlantiradi.

Debatlar. O‘gituvchi sinfni ikki guruxga bo‘lib, tangidiy tafakkurni rivorjlantiradi va
munozarani avj oldiradi. Bunda o‘quvchilar faollashtiriladi, ayni vaqtda diggatni yig‘ib, chuqur
taxlil etishni o‘rganadi. Masalan, “Atmosfera bosimi, Torrichelli tajribasi” mavzusini o‘tishda
quyidagi savol o‘rtaga tashlanadi. Yerda havo bo‘shligi hosil gilib bo‘ladimi?

Galileyning shogirdi Evanjelista Torrichelli atmosfera bosimini o‘Ichash hagidagi rejasini
rivojlantiradi va tajribani boshlaydi. Tajriba murakkab emas (buni o‘quvchi darslikni o‘qib
bemalol o‘rtoglariga gapirib bera oladi) simob bir metr uzunlikdagi ingichka, bir uchi
kavsharlangan shisha nayga quyiladi. Simobga to‘la nayning uchini barmoqg bilan berkitib,
barmogni olmagan holda uni to‘ntarib simobli jomga soladi va barmoqgni nayning og‘zidan olinadi.
Naydagi simob pastga tushadi, lekin oxirigacha emas. Simobning hammasi o‘z og‘irligi bilan
jomga quyilib ketmadi. Ammo nayning berk tomonida bo‘sh fazo hosil bo‘ldi. Yerda kuzatilgan
dastlabki bo‘shliq Torrichelli bo‘shlig‘i!
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Torrichelli tajribasidagi simob ustuni balandligini o‘lchab, bu ustun berayotgan bosimni
hisoblash mumkin, bu bosim atmosfera bosimiga teng bo‘ladi.

Atmosfera bosimi ganchalik ko‘p bo‘lsa, Torrichelli tajribasidagi simob ustunining
balandligi shuncha yuqgori bo‘ladi. Bu tajriba quyidagicha izohlanadi.

Simob ustuni to‘xtab golgan balandlik roppa-rosa 76 santimetr edi.

Kunlarning birida nay bilan tajribasini takrorlayotgan Torrichelli gandaydir chatoglikni
sezadi. Uning oldida xuddi o‘sha jo‘n ashoblar: jom, gora galam bilan quyuq chizilgan qog‘oz
yopishtirilgan naycha. Torrichelli yana naychaga simob quyadi va tajribani takrorlaydi. Ishkallik
nimada? U ishkallikni topdi. Simob og‘irlik kuchi har doim bir xil bo‘lmaydi, deb turibdi. Ajoyib
kashfiyot — havo og‘irlikka ega! Havo bosimga ega! deb xabar bergandek edi. Demak, biz buni
“Atmosfera bosimi” deb ataymiz.

Bu mavzuni o‘tish texnologiyasini beramiz:

Torrichelli tajribasi uchun kerakli asboblar.

Tajribaning borishi va undan kelib chiggan ilmiy asoslar.
Tajribadagi yutug va kamchiliklar.

Torrichelli bo‘shlig‘i.

76 santimetrli simob ustuni.

Atmosfera bosimini o‘lchaydigan asbob-barometr.
Atmosfera bosimining ta'rifi.

Qanday xodisalar atmosfera bosimining borligini tasdiglaydi?

9. Atmosfera bosimini hisoblash.

Oc‘qituvchi faoliyatidagi asosiy jarayonlar quyidagilardir:

So‘zlash — ko‘rsatish (tajriba qgilish) — vazifa topshirish — raxbarlik — nazorat gilish.

O‘quvchi faoliyatidagi asosiy jarayonlar quyidagilardan iborat: Tinglash — ko‘rish — faollik
— mashq bajarish.

Har kim har kimga o‘rgatadi. Darsni shunday tashkil etilsinki, o‘gituvchi o‘qgitsin,
o‘quvchilar ham bir-birini o‘gitsin. Zamonaviy o‘gituvchi o‘zquvchilardan ham saboq oladi, ularni
0‘z hamkasblari deb biladi. Maktabda o‘quvchilar o‘gituvchining hamkasblari safdoshlaridir.
Bilimga gizigish axborotning mazmunigagina bog‘lig bo‘lib golmay, o‘quvchilarning dars
jarayonida faol gatnashishlariga ham bog‘ligdir. O‘quvchilarning o‘zlari hagigatni izlash
jarayoniga ganchalik faol aralashsalar, ta'limning samaradorligi shunchalik oshadi. Mustaqil
o‘rganishsiz o‘qgitish yo‘q. Shuning uchun deyarli har bir darsda o‘qgitish va mustaqil o‘rganish
uyg‘unligiga erishish zarurdir.

Bu usul o‘quvchilar uchun gizigarli bo‘lib, ular o‘zlarini o‘gituvchidek his gilishadi. Uyga
oldindan “Turli mubhitlarda diffuziya hodisasi” mavzusi berib yuboriladi. Tayyorlanib kelgan
o‘quvchi shu mavzuni gapirib, tushuntirib beradi. Qo‘lidan kelgancha tajriba ham gilib ko‘rsatadi.
U o‘rtoglariga gaz, suyuglik va qattiq jismlarda diffuziya xodisasiga doir misollar, xodisalarni
izoxlash va amalda foydalanish hagida tushuncha beradi. Boshga o‘quvchi shu mavzuga doir
tajriba ko‘rsatadi. Masalan, oddiy sovuq suvga margansovka solib diffuziya xodisasini ko‘rsatadi.
So‘ngra issiq suvga margansovka solib diffuziya xodisasini yuqori haroratda tez sodir bo‘lishiga
o‘rtoglarining e'tiborini garatadi. Bunda jismning harorati yuqgori bo‘lsa, molekulalarning tezligi
katta bo‘ladi va aksincha, degan xulosa chigadi. Uchinchi bir o‘quvchi o‘rtoglariga diffuziya
xodisasiga mos holda rivoyat aytib, o‘rtoglarini faollikka undaydi. Misol uchun quyidagi rivoyatni
aytib berishi mumkin.

NGk wDdPE
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Bir podsho ulamolariga ko*p narsa go‘limdan keladi, deb magtanadi. Shunda vaziri shoxim
unday demang, ba'zi narsalar borki, uni siz gila olmaysiz, deb nasixat giladi. Baribir podsho oz
so‘zida turib oladi. O‘sha kuni podshoning besh yosh o‘g‘il nabirasi bobosini oldiga kelib suv
so‘raydi. Bobosi suv oldirib kelib nabirasiga beradi. Nabirasi suv ichmayman, sut keltiring deydi.
Bobosi sut keltirishni buyuradi. Bola sutni ichib ko‘rib ichmayman, deb xarxasha giladi. Shunda
podsho nima gilsam tinchiysan deydi. Bola suvni sutga go‘shing, deydi. Podsho noiloj suvga sutni
go‘shadi. Bola bu suyuqglikni ichib ko‘rib to‘polon gila boshlaydi. Bobo buni ham ichmayman, bu
suyuqlik bemaza ekan deydi. Bolam nima gilsam sen tinchiysan, deydi podsho. Bola bobo suvdan
sutni ajratib bering, deb iltijo giladi. Afsuski, suvga aralashib ketgan sutni endi ajratib bo‘Imaydi.
O‘quvchilar tushundiki, bu xodisa ham diffuziyaga misol bo‘la oladi. O‘quvchilar mana shunday
qilib, bir-birlarini o‘qgitishadi va o‘rgatishadi.

Adabiyotlar
1. B.Mirzaxmedov, N.G‘ofurov, F.Toshmuxamedov “Fizika o‘gitish metodikasidan
o‘quv eksperimeni”. T. O‘gituvchi. 1989.
2. A.Yusupov, B.Mirzaxmedov, N.G‘ofurov, F.Toshmuxamedov “Fizikadan

praktikum”. . O‘gituvchi. 1982.
3. A .Ergashev, Q.Suyarov, N.G‘ofurov, R.Choriev “Umum ta'lim maktablarida fizika
fanidan laboratoriya ishlarini o‘tkazish bo‘yicha uslubiy go‘llanma”. T. 2005.

SINFDAN TASHQARI MASHG‘ULOTLARDA MUQOBIL ENERGIYA
MANBALARIDAN FOYDALANISH ISTIQBOLLARINI O‘RGATISH
Aliboyev Doniyor Ixtiyor o‘g¢li
CHDPU talabasi
Sinfdan tashqgari mashg‘ulotlar fizikaning ko‘p sohalari bo‘yicha o‘quvchilar bilimlarini
chuqurlashtirish va kengaytirishga xizmat qiladi. Muqgobil energiya manbalaridan keng
foydalanish har bir mamlakatning ustuvor magsadlari hamda energetika havfsizligi vazifalariga

muvofiq keladi va energetika sohasining jadal rivojlanayotgan yo‘nalishlaridan hisoblanadi.
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Respublikamizda gayta tiklanuvchan energiya manbalarini rivojlantirish, birinchi navbatda
gidroenergetika salohiyatidan foydalanish borasida "O<zbekenergo” DAK tomonidan ma'lum
ishlar amalga oshirilmogda "O‘zbekenergo” DAK tomonidan mavjud GESlarni
modernizatsiyalash va rekonstruksiya gilishga oid investitsiya loyihalarini amalga oshirishga
tayyorlash bo‘yicha ishlar boshlab yuborilgan.

Quyi Bo‘zsuv GESlar kaskadidagi 14-GES va Farhod GESni modernizatsiyalash va
rekonstruksiya gilish ko‘zda tutilmoqda. Dasturda nazarda tutilgan tadbirlarni bajarish natijasida
2015 yilga kelib energetika tizimlarining bargaror ishlashini ta'minlash va energetikani yanada
rivojlantirish, yiliga 1 mlrd. m3 dan ziyod hajmda tabiiy gazni tejashga erishish, elektr energiyasi
hosil gilishga ketadigan energiya solishtirma sarfini 13% ga, atmosferaga chigarib yuboriladigan
zararli chiqgitlar hajmini 10% ga kamaytirish rejalashtirilmoqda. Qayta tiklanuvchan energiya
manbalaridan katta sanoat miqiyosida foydalanish respublikada elektr va issiglik energiyasi ishlab
chigarishdagi tabiiy gaz iste'molini kamaytirish va shuning natijasida atrof-muhitga zararli
moddalarni chigarib tashlash hajmini sezilarli darajada qgisqgartirish imkonini beradi. O°zbekiston
hududida gayta tiklanuvchan energiya manbalari turlarining yalpi va texnik salohiyatini baholash
borasida o‘tkazilgan taxlillar quyidagi xulosalarni chigarishga asos bo‘ladi: gator gayta
tiklanuvchan energiya manbalari turlari respublikaning barcha hududida yetarli ekanligi, uning
ekologik havfsizligi, energiya resursi jihatidan qondirarli ekanligi, milliy energiya resurslaridan
foydalanish strategiyasini ham yaqin istigbolga, ham uzoq istigbolga mo‘ljallab tubdan gayta
ko‘rib chiqgish zarurligini ko‘rsatadi.

Markazlashtirishdan asoslangan texnik-igtisodiy chegaralarda chigarilgan energiya

ta'minotiga o‘tish yo‘li bilan turli gayta tiklanuvchan energiya manbalaridan keng migiyosda
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foydalanishga o‘tish gishloq joylarida, aynigsa, borish giyin bo‘lgan olis joylardagi ob'ektlarning
energiya ta'minotini yahshilash borasidagi gator muammolarni hal etishga imkon beradi.
Adabiyotlar

1. Ymapos t., Yemonor M. Kyém sHeprusicuian xank xykamuruaa ¢oinamanum. —T.:
®an, 1984. —406. 9.

2. XaitpugaunoB b., ComuxkoB T., Hypumauno b. Sl’pTa MakTa0lia TeINOTEXHUKA
anemeHTinapu. —1.: @an, 1995. — 192 6. 10.

3. Xapuenko H.B. MnauBuayanbHble COJHEYHbIE YCTAaHOBKM. —M.: DHeproaToMmszar,
1991. - 208 c.

FIZIKA DARSLARIDA HAMKORLIK TEXNOLOGIYASINI QO‘LLASH
MUAMMOLARI

Shermetova Sayyora To‘raxodjayevna
Chirchiq davlat pedagogika universiteti, mustaqil tadgigotchi
Normuminova Dilnavoz Nurulla gizi
Chirchiq davlat pedagogika universiteti talabasi
Annotatsiya. Maqolada fizika fanini yangi pedagogik texnologiyalar asosida o‘gitishda

ilmiy tadgiqot usullarini qo‘llash, fizika fanini boshqga fanlar bilan birgalikda o‘qitish, fizikadan
o‘quv laboratoriya ishlarini bajarishda zamonaviy pedogogik va innovatsion texnologiyalarni
go‘llash bo‘yicha tadgigotlar asosida garab chigilgan.

Kalit so‘zlar: Hamkorlik texnologiyasi, kognitiv gizigishlar, amaliy ishlar, bilim darajasi,
ko‘nikma, bilim faoliyati.

Bugungi kunda zamonaviy maktablarda hamkorlik texnologiyasidan foydalanib fizika
darsida o‘qgitishning ajralmas gismi bo‘lib qoldi. Hamkorlik texnologiyasi ta’limning barcha
ishtirokchilarini birlashuviga asoslangan jarayon, o‘gituvchilar ularning manfaatlarini hisobga
olgan holda, demokratik tamoyillarni amalga oshiradi va o‘quvchilar o‘rtasidagi munosabatdir.
Hamkorlik texnologiyasi ta’limda muhim rol o‘ynaydi va ulardan biri eng samarali texnologiyalar
hisoblanadi, chunki hamkorlik texnologiyasi motivatsiyani oshiradi va har bir bolaning
rivojlanishi uchun imkoniyatlarini hisobga oladi. Optimallashtirish vositalarini o‘rganish tizimida
gobiliyat maktab o‘quvchilarining kognitiv gizigishlarini shakllantirish katta ahamiyatga ega. Har
bir o‘quvchida o‘z kasbini topishga va unga ergashishga yordam beradigan jonli moyilliklar
mavjud. Ishga ijodiy munosabatni rivojlantirish kerak, eng oddiy tajribalardan boshlab va
muammoni hal qilish. Fizika o‘quvchilarning ijodiy gobiliyatlarini, ularning dunyogarashi va
e’tiqodlarini shakllantiradi, ya’ni bu yuksak axloqiy shaxsni tarbiyalashga hissa qo‘shadi.
Ta’limning ushbu asosiy magsadiga fagat bilimga gizigish o‘quv jarayonida shakllanadi (1.-47 b).

Maktab o‘quvchilari orasida sinf xonalari kognitiv gizigishlarning mavjudligi ularning
bilim sifati, o‘rganish uchun ijobiy motivlarni shakllantirish, faol birgalikda samaradorlikni
oshirishga olib keladigan turmush tarzi o‘quv jarayoning faolligini oshirishga yordam beradi.
Kognitiv gizigishning o‘ziga xos xususiyati insonning tendensiyasidan iborat, kognitiv gizigish
bilan ma’lum bo‘lgan narsaning mohiyatini o‘rganishda o‘quvchining kognitiv yo*‘nalishi
tanlangan. Qachonki ular uchun ba’zi tushunchalar, narsalar yoki hodisalar muhim hayotiy
ahamiyatga ega bo‘lib tuyuladi, gachonki ular g‘ayrat bilan shug‘ullansa, shundagina barchasini
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o‘rganish uchun chuqur bajarishga harakat giladi. Aks holda, o‘quvchining qizigishi yuzaki
tasodifiy bo‘ladi (2.-132 b).

O‘quvchilarni o‘quv faniga bo‘lgan ishtiyoqi haqida ma’lumot berishning bunday sxemasi
mavjud: 1- qizigishdan ajablanib; 2 -ajablanib o‘rganish istagi borlar faol gizigigadi; 3 -
mustahkam bilim va ilmiy izlanish.

Birinchi bosgichda o‘quvchilar faol gizigishga ega bo‘lib, ular quyidagilar bilan namoyon
bo‘ladi, noodatiy tajribani namoyish etish, fizika tarixidan gizigarli vogea hagidagi hikoyani
tinglash, hodisaning g‘ayrioddiy go‘llanilishidan va hokazo. Maxsus tajribalar sifatida, bilim
o‘quv faoliyati jarayonida, bir gator faktlar, hodisalar, gonunlardan xabardor bo‘lish jarayonida
boyitiladi, qizigishning tobora ortib borayotgan ob‘ektivlashuvi mavjud: o‘quvchi oz qiziqgishi
ob’ektining haqiqiy mazmuniga tobora ko‘proq ahamiyat beradi.

Qiziqish bosgichi o‘quvchilarning ko‘prog mavzu bilan tanish bo‘lish istagi borlar ko*proq
ma’lumot olish uchun tavsiflanadi. Bu bosqichda o‘quvchilar ko‘p so‘rashadi, bahslashadilar, va
o‘zlari do‘stlarining savollariga mustaqil ravishda javob topishga harakat giladi. O‘quvchilarning
yangi narsalarni o‘rganish istagini qo‘llab-quvvatlash uchun o‘gitishni shunday tashkil gilish
keraki, o‘quv jarayonidan quvonch hissini his gilish kerak.

Keyingi bosgich mavzuni mustahkam bilish istagida namoyon bo‘ladi, bu ixtiyoriy
harakatlar va fikr tarangligi, bilimlarni amalda go‘llash bilan bog‘lig. Fizikani o‘gitish jarayonida
o‘quvchilarning qizigish ob‘ekti o‘zgaradi. Birinchidan, bu faktlar, tajribalar, hodisalar; keyin-
ularni tushuntirish imkoniyati; keyin-ularning chuqur talgini va etakchi nazariy g‘oyalarga
asoslangan nazariy umumlashtirish dunyoning jismoniy rasmini tushunish. Fizika kursining
barcha mavzularida o‘quvchilarning kognitiv gizigishlarini shakllanish uchun ichki imkoniyatlar
mavjud. Fizika darslari birinchi uchrashuvida o‘quvchilarning fanga gizigishini ganday uyg‘otish
mumkin degan savolga, akademik intizom sifatida hissiyotga erishamiz, chunki nafagat mavzu
balki ta’lim sifatiga qiziqish, o‘quvchilar shaxsini kuchli axlogiy shakllantirishga bog‘liq bo‘ladi
(3.-490 b).

Fizikaga katta gizigish yuqori sinflarda o‘quv darslari orgali ularni ilmiy-texnik taraqqiyot,
"sun’iy harakat" masalalari bilan bog‘lang “Yer sun’iy yo‘ldoshlari”, "issiglik dvigatellari" va
boshqalar singdiriladi. Darsdan bir hafta oldin, o‘quvchilarga uning mavzusi, sanasi va
ma’lumotnomalar ro‘yxati hagida xabar beriladi. Barcha o‘quvchilar tayyorgarlik ko‘rishadi va
0°z xohishiga ko‘ra bajaradi. Bolalar materialni umumlashtirib yakunlaganda o°z ustida ishlashda
ishonch hosil gilishga harakat gilishadi. Ushbu darslar o‘quvchilarning mustagil fikrlashini va
ularning bilimdonligini rivojlantiradi. Amaliyot ishi shuni ko‘rsatadiki, eng samaralilari
o‘quvchilarning ular bilan bog‘lig bo‘lgan bilim faolligini saglash vositalari yashaydi. Shuning
uchun, "issiglik dvigatellari” mavzusini o‘tishda darslar o‘tkaz kerak, ilgari o‘quvchilarga
quyidagi vazifalar topshirilgan:

* issiglik dvigatellaridan foydalanish nima ekanligini bilish;

* boshqa korxonalarda issiqlik dvigatellaridan foydalanish istigbollari haqida ma’lumot
olish;

* issiglik dvigatellarini ishlab chigarish va ulardan foydalanish rejalari hagida tasavvurga
ega bo‘lish.

Bolalar bunday vazifalarni zavq bilan bajaradilar, darslarda faol gatnashadilar. Dars
mashg‘ulotlarning qgizig‘i shundaki, o‘quvchilar issiqlik dvigatellarining go‘llanilishini yaxshi
eslashadi, ular gayerda va ganday ishlatilishini tushunadi. 9-sinfda elektr zaryadlari va elektr
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maydoni muvaffagiyatli darslar o‘tkaziladi. Ba’zilari mavzuga tegishli adabiyotlarni o‘rganishadi,
boshqalari esa tajribalar o‘tkazdilar: tajribalar o‘tkazish uchun ular asboblar yordamida maishiy
texnikaning elektromagnit maydonini o‘lchashadi. Darslarda har bir masala bo‘yicha uchta
o‘quvchi so‘zga chiqadi: biri nazariy ma’lumotlarni, ikkinchisi tajribalarni namoyish etadi.
Ulardan keyin o‘quvchilar ko‘rgan tajribalarini sinfdoshlariga murojaat gilib, nutq tushuntirishni
taklif gilishadi. Yigitlar munozarada ishtirok etishib, uni to‘ldirishadi va xulosalar chigarishadi.
Oc<gituvchining roli bu materialni to‘ldirish va umumlashtirish, shuningdek nafaqat ma’ruzachilar
darslarda ishtirok etganligi balki ularning barchasi tagdimotlarni baholash uchun gisqartiriladi.

O‘quvchilarning bilim faoliyatini faollashtirish uchun tizim tanlanadi va ular uchun imkon
beradigan mantigiy ketma-ketlikda keltirilgan savollar magsadli suhbat va o‘quvchilardan aqliy
kuch sarflashni talab giladi. Bu texnika o‘quvchilar bilan alogani osonlashtiradi, ularning
joylashuvini uyg‘otadi, jonli va o‘rganilayotgan materialni taqdim etadi, bu uning
assimilyasiyasiga hissa qo‘shadi. Sinfda tahlil gilish ushbu satrlarning mazmuni o‘quvchilarga
nafagat mohiyatini chuqurrog o‘rganishga imkon beradi balki mexanik harakatning nisbiyligi,
eslashdan zavglanish uchun bolaligidan sevgan satrlari, muallifining samimiy mehribonligi va
hazilini his qgilish kerakligini eslaymiz.(4.-86 b).

Xulosa. O‘quv jarayonida ilmiy-ommabop adabiyotlardan foydalanish darsni jonlantiradi
va o‘quvchilarning bilim faolligini faollashtirishga yordam beradi, oz bilimlarini mustahkamlash
va chuqurlashtirish, yaxlit ko‘rinishni yaratish ularning atrofidagi dunyo va eng muhimi, ularning
o‘gishga bo‘lgan ehtiyojini rivojlantiradi.
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3-SHO‘BA: ANIQ VA TABIIY FANLARNI O‘QITISHDA FANLARARO
ALOQADORLIKNI TASHKIL ETISH USULLARI

HAMOWMUII TAXKPUBAJIAPHU KYPCATHIIJIA TABJIAM

TEXHOJIOTUSJIAPAJIAH ®ONJAJIAHUII JACTYPUHU UIILIAB UUKUIII

Mup3zaaxman Kyp6anos — Y3MY npodeccopu, m.¢. 1.
Xaérkon Kyp6anos- TomkeHT naBiar TpaHcnopt yausepcutetu, PhD.
Iloxuna CoxuroBa — Y3MV nonenru, PhD.

Masbpy3a opkaiu y3aTwiaérraH (pu3MKaBUd axOOpOTHM Tanabanap TOMOHHMJAH Kalyi
KWINILAA IOKOpU IDKOIUM  (uKpmam KOOWIMSATHHH TabMHMHJIAIl YKATHIIHUHT MYXHM
MyaMMoJapuiaHaup. Xap KaHzaal wkoauil koOownusaT QaonuaT naBoMuaa ycub Oopaaw.
@OU3UKAHUHT TYpIU-TyMaH 3KCIEPUMEHTAl BOCUTAJIApU KOOUIUATHU PUBOKIAHTUPHUILIHUHT aHa
Iy camapayid Hynuaa yHymin GoiaanaHuin IMKOHUHY O6epaau. TaxpubanapHUHT KypcaTHINya,
PUBOXIIAHTHPYBUM YKUTHII BOCHUTANapu cudaThaa HaMOWWII TaxpuOamapuaaH Qoiinaranum
KaTTa UMKOHMATIIAP sipaTaju. DKCIIEPUMEHT ax00pOoT Y3aTUIIHU MyaMMOJIH Tap3/a OYIUIINHH,
MaHTHKHI Ba aHAIMTHK TabpH(IaHraH WIMHA Ma3MyHHHHT TYTaJUIMTWHU, WIIOHAPIWINTHHU
TabMUHIAII OunaH Oupra, y Ooil unmuii ax6opotr ManOam, €ku xo3upnaa O6apya OOCKUY VKYB
IOpTJIapya JKOpui OyiraH peWTHUHIVIAl TU3UMHUAA YKYB MAabJIyMOTHMHHU Y3JIallTUPUIL
JapaXacUHU aHUKJIAIIHUHT MYyXMM HHCTPYMEHTH XaM Oynumu MyMkuH. bab3u Xoitapaa
HaMoOMMII Taxpubacu Mabpy3a OpKaiu Oepuiiaural WiIMHI Ma3MyHHU Tajalajnapra y3aTyBUd
Oupsamun MmaHOa Ba3upacHMHM XaM yTamid MyMKHUH. ByHnail Tap3na y3aTwiran OObEKTUB
MabJIyMOTIap Taja0aHUHTI (UKpJall KOOMIUATIAPUHU IOKOpU Japaxaja (aosuialiTUpaam,
Myammora Qokyciaian. XOIWCAaHWUHT Kelrycuiaa OepwiaguraH Hazapuil TAIKHHH FOKOPHU
Ce3TMPJIMKKA JpHIIraH KalyJd KaHaJUIapy OpKalu I1y0Xacu3, MyCTaxkaM Y3iaiiajau.
TanaGamapauar Qukpaam KOOWIHMATHHE (PAOIUTAIITHPUIIHUHT OKopuaa Oa€H KHJIMHTaH
UMKOHUATIApHU (PU3MKA KYpPCUHUHT “MeTa Ba spuMyTKa3rHuiIap/aa JIeKTp TOKU OYIuMura ous
HaMOMUII Takpubanap acocuaa Kypcatud yramus.

Taoswcpuba: Memann ymkazeuu, Apumymraseuyd 6a OUdIeKMpUuKIapHuHe CoTUMmupma
KapUIUIUSUHUH2 Xapopamaa 60&IuKiIucU.

MamFynor MapxXya OuiaumiapHd (aojUlalITUPHMIAAH OouuiaHagud, OYHHMHT Y4yH
KyHuJaru caBoJjl Ba TONIIMPUKIIAp Oepuiiaau:

a) JIEKTP TOKU MaBXKyJ OYIUIIN yuyH KaHAal maptiap 3apyp?

0) TOK Ky4MHUHT KUIIMaTh HUManapra OoFiuK?

B) OM KOHYHUHHM Ba YTKa3ruujaap 3JIeKTP KAPIIWIUTMHUHT TAOMaTUHU TYIIMHTUPHHT.

r) OM KOHYHHM KJIACCHK AJIEKTPOH Ha3apus HyKTau Ha3apuaaH KaHaal TyIIMHTHpUiIaan?

®dapa3z KuwIainuk, Tanadanap OMpPUHYM Ba UKKUHYHM CaBOJIIapra TYFpH >kaBoO OepuiIran
O0yncun. JKapoOnapmarm KaM4WJIMKIApHM OapTapad KWIUII Y4yH, KYIIMMYa TYLIIUHTHPUII
YTkasmwiaau, OyHAa YTKa3rMy KapLIMJIMTMHUHT JIEKTPOHJIAP HCCUKIMK XapakaTh Te3JIMIura
OOFJIMKJIUTHTA aJIOXU/Ia YbTHOOP KapaTHiiau.

Tanabanap ¢aoyamTHpUiIrad Ba yJapHUHT OMIMM acociapu TYJIAWPHITaHUAAH CYHT
yaapra 220 B Kywianumura mypkaimadran 100 BT KyBBamM 4YyFjaHMa JIaMIIOYKAHWUHT
KapIIWIMTHHA XucoOnam Takiud stwinagu. Yaap Om KoHyHH Oyitnua Xxuco6mab, 484 Om
HaTHXKaHU onagwiap. Hamolum cronuna (Taxtacuaa) yyriaHMa JIaMIIOUYKaHUHT KApIIMIUTHHU
oMMeTp Owmnan ymyaranaa, y 35 OM Hu kypcaraau. bynaan Kyluaaru caBosuiap Kenub 4uKaau.
Huma yuyH KapImIMKHUHT Ha3apuil XUCOOIaHTaH KUiiMaTH TaxkpuOacua yrdyanrad KUAMaTIaH
O6up Hewya Mapra kaTtTa? byHnail TadoByT/IM HaTHXKaTapHU KaHAal TYIIYHTUPUII MyMKUH?

by myammo Gapua TanabanapHUHT IUKKATHHH Y3uUTra %ayb 3taan. MycTaku )kaBo0 13Jan
YUyH KHCKA >KUMXHTIMK Maigo Oymamu. 1 - 2 MUHYT yTranaaH KeduH aiipum tanalamap ¥3
(buxpnapunu 0aéH Kuia OonuiaiawIap, JeKUH skaBoOIap aHUK dMac. MacasaH, HaTHKaJTapHUHT
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Typiauya OYIUIIMHA OMMETPHUHT MUK KapIIWINTHU MaBXKYUIUTH OUJIaH TYLIYHTUPHILTa YPUHHUII
xaM MaBxkyl. Huxost Tamabanapaan Oupu HaTwKaidapHUHT TadoByTHra cabad JaMIIOUKaHUHT
YyFJIaHyBYM TOJIACHHUHT TypJW Xapopariaa Oymummaup, ned skaBoO Oepamu. bomka tamaba
KapIIWIMKHA OMMETp OMJIaH Yidamn XOoHa XapopaThaa YTKa3uiaraHuH, XMCoOIan ca, YyFiIanMa
TOJla Y4YyH OaxapuiarahauruHu aitanu. KypuHuO TypuOAMKH, Ma3Kyp MyaMMOJIM Bas3HST
YHUQJIMK Mypakka® sMac Ba y Te3/la XaJl KWIMHTaH, aMMO y TajabajapHUHT (QUKpIalnuiapuHu
¢daomnamtuprad. byHnaH KelMH KapIIMIMKHMHI XapopaTra OOFIMKIMK TaBCUGUHM Ba Oy
XOJUCAHVHT TaOWATHHHM aHUKJAI OViiMda Ha3apuil CaBOJUIAPHHU EPHUTHINTA UMKOHHAT Maiiio
oynaau. by aca, TalabanapHUHT AMKKATHHHU KYTIPOK a0 Kuiaau, TaladanapHUHT (HaoJuTUKIapy
Ty(aiinm wmarepuayuiap KapIIWIMKIAPUHUHT TAaOWMAaTHHU TYIIYHTUPHILAA SHA OHp KaTop
MyaMMOJIM BasusTiIap naigo Oymagu. Macanan, Tanabanap 3J€KTPOHJIAPHUHI TapTHOIM Ba
TapTUOCH3 XapakaT Te3MMKIAPUHUHT (PapKUHU JKy/1a paBIIaH TyHIyHMacIuKiIapu aéH 0ynanu. by
MYaMMOBMH Ba3UATHU XaJl STHIUILHN TajlabalapHU 3JIEKTPOHJIAPHUHT TApTHOIN XapaKaTH TE3IUIH
Xa0THK XapakaT TEe3JWTujaaH OWp Heua MapTa KMYMK SKaHWHHU TYMIMHUO onunuiapura €épaam
Oepanu. by Ounan tanabanapra KapIIMIMKHUHI KUMMaTHHM TaBCU(IIOBUM Ba YTKA3yBUAHIMK
AJIEKTPOHJIADHHUHT MYXUM TaBCH(H OYiraH KaTTalMK XapaKaTYaHJIUKHU SXIIA TacaBBYP
KUJIMIIUTapUra UMKOH spatuianu. bynpail xynocanapaan cyHr 6apua tanalanapia MeTaljaapHu
KHU3IMPraH/ia JIeKTp TOKHHUHT KaMalHIy MyKappap KaHIUTrura xed myoxa konmaiinu. CyHrpa,
KU3IUpUIAETraH HaMyHa(SIpUMYTKa3rud MaTepUall)HUHI CTPYKTYpPaCMHM TYIIMHTHPMACIAH,
HaMyHa KapIIWIATHHUHT XapopaTra OOFJIaHUIIN TaXXpudacu KypcaTuiaan. HamyHaHu Kuzaupran
capy 3JIEKTp TOKMHUHT KaMalMIIMHYU KYPUIIIHU KYTIraH Tajgadanap TecKkapu X0JUCaHu akabaaHuo
Ky3aramwiap. By epna YKHUTYBYMHHHT “BOW aka0o” ne® kyuumm Ypurim, ae0 Xucobdimaitmus,
yyHKH Oy OuiaH TanabalapHUHT SXTUpociapu sHafa optanu. llynnai kunub, HUMa yayH ymoy
MaTepUaIHU KU3Upraiia 3aHXKup/1a TOK Ky4Hd opTaau? AXup I0KOpHa Ha3apuil acocia TecKkapu
XyJoca YMKapuiIrad 31-Ky? - IeraH MyaMMOJIM CaBOJUIap KeJIMO YMKa/IH.

OHAM MyaMMOJIM Ba3usT OUp Heda O0p KeCKHHJIAmAW. MyaMMOJIM Ba3UATHU MyXOoKama
STHII KYNTHWHA KapaMa-Kapliy >kaBoOJapHU KeITUpHO ynKapaau. MacanaH: a) aBBajl KelITupuod
YUKapwirad j = env Qopmysiacura OMHOAH 3JIEKTPOHHUHT TE3JIUTU OpTULIM OuiaH (METaJJIHU
Ku3nupranza Oy Xoauca Ky3aTWiIagu) 3JeKTp TOKHM OPTHUIIM Kepak; 0) MEHHMMYa cxemajna
KaMUWIMK Oyjca Kepak; B) HaMyHa KaHJIall MaTepuajaH sicalran? r) HXTUMOJI HaMyHa
ApUMyTKazruu Oynca kepak. KypunuO typubauku, Tanmabanmap acTa-CEeKHMH >KaBOO OepHILIHH
Oommad XakWKaTra sIKUHJIAIITAHJIAp Ba OXUPTH JKaBOOJAAH KEWWH KYIMUYMIMK Tanadaimap mry
XKaBOOHMHT Tapadaopu Oynaunap.

MyaMMOIH Ba3UsATHH Xajl STUII YUyH TaladalapHUHT MYJIOoXa3a IOPUTHILIAPHHA TYFPU
u3ra WyHantupu 3apyp sau. Iy myHocabar 6unan ynapra: “SpuMmyTkazruuiap MeTajuiapiaH
HUMa OunaH ¢apk Kuiagu?” - gerad Kymmmua caBod Oepunnu. Kaeo6: ynnait yTkazrudnap
MaBXyAKH, ylapja XapopaT OpPTHUIIM OWJIaH 3aps] TAUlyBUMJIAPHUHT KOHIEHTPALMACH Ky4€IN
opTHO KeTamu, yJIapHU SpUMYTKasruwiap JAewwiangd. Macamad, KpeMHHH IIyHJan
ApUMYTKa3ruunap cuHdura Kupaau. By ¢ukp Gapua TamabGamapra MabKyn Gymmm. YKATyBUH
CYHITH >KaBOOHWHT TYFPH DKAaHWHHM TACOUKJIAraHIIaH CYHT, MyaMMOJIM Ba3HWAT Xajl STHIIAJH.
Hlynnan KeWWH TETWIUIM HaMOWUII TaxkpubanapiaH ¢oigananud, sSpUMyTKa3THUIapHUHT
AJIEKTPOH Ba KaBaK YTKAa3yBYAHJIUTWHUHT Ha3apUsCHHUHT OaHWHU Taymabanap KU3WKHII OWiTaH
TUHIIaWaunap. Xal KWIMHTaH MyaMMo Oyiinda VKyB MAaB3yCHHUHT Y3JAIITHPHITaHUHU
TEKIIMPHUII Ba MyCTaxKamylall y4yH YTKa3rHd - METaJUl CIHPAIWHH, ITYHWHTIIEK MIUIIaHHI
KU3AUpUO TaxxpuOa YTKa3UIIH.

[yngatt xkuiub, OKOpUAA KEATHPWITAaH MHCOJAaH KYpuHaaku, Oy epiaa MyaMMOJIH
€namum TanadanapHUHT (akaT, aKJIui GuKpIanuIapuHu GaoialTHpUOTruHa KoMacaH 0aaKu
yliapra MeTajul, SpUMYTKa3THd Ba TUENEKTPHUKIAP YTKA3yBUYAHIMTHHHUHT Typiid4a TaOMaTHHH
YyKyppoK aHrnamuiapura Epaam 6epaau. TamabanapHUHT KU3UKYBYAHIMTUHY (DAaoSUTaITUPHILTA
KapaTwiIrad aipum Taxxpubanap Kyiuaa KeITUPUITaH.
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O‘QUVCHILARDA TABIIY-ILMIY SAVODXONLIKNI RIVOJLANTIRISHDA
TANQIDIY FIKRLASHNING AHAMIYATI
Nurillayev Bobomurot Najmitdinovich
TDPU dotsenti

Rezume. Ushbu magolada o‘quvchilarda tabiiy-ilmiy savodxonlikni rivojlantirishda
tanqidiy fikrlashning ahamiyatini ochib beruvchi beshta muhim usul hagida ma’lumotlar berilgan.

Tayanch so‘zlar: savodxonlik, funksional savodsizlik, tanqgidiy fikrlash, ijodiy fikrlash,
kasb hunarga o‘rgatish, muntazam agliy faoliyat, ko‘nikma.

Abstract. This article provides information on five important techniques that highlight the
importance of critical thinking in developing students' scientific literacy.
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Key words: literacy, functional illiteracy, critical thinking, creative thinking, vocational
training, regular thinking, skills.

Pe3lome. B nmanHOW crathe mpencTtaBieHa HHGOPMAIMs O IATH BAKHBIX METOJaXx,
PACKpPBIBAIOIIUX BaXHOCTb KPUTHUYCCKOI'O0 MBINUICHUA B Pa3BUTHU HaquOﬁ T'paMOTHOCTH
yJaIuxcs.

KuaroueBnle cioBa: I'paMOTHOCTb, (l)yHKI_II/IOHaJILHaSI HETPaMOTHOCTb, KPUTHYCCKOC
MBIIIIJICHUEC, TBOPUYCCKOC MBIIIJICHHUC, HpO(beCCI/IOHaJ'IBHaH nIoAroToBKa, peryisipHasd
MBICJIMTCIIbHAA AJCATCIIbHOCTh, HABBIKH.

O‘qgitishning magsadi oddiy o‘quvchidan mutoala giladigan, mutoala giladigan
o‘quvchidan tushunadigan, tushunadigan o‘quvchidan tahlil gila oladigan, tahlil gila oladigan
o‘quvchidan xulosa chigara biladigan o‘quvchini tarbiyalashdan iboratdir.

Savodxonlik aholi madaniy saviyasi ko‘rsatkichlaridan biri; odamning adabiy til
normalariga muvofiq keladigan og‘zaki va yozma nutq malakalariga egaligi; oddiy matnlarni o‘qiy
olish yoki ularni o°qgish va yoza olish ko‘nikmasiga egalik; muayyan soha bo‘yicha bilimga egalik
(siyosiy savodxonlik, texnik savodxonlik, tibbiy savodxonlik, diniy savodxonlik, axborot
texnologiyalari bo‘yicha savodxonlik va h.k). Savodxonlik tushunchasining mazmun mohiyati
jamiyat taragqiyotining turli bosgichlarida uning ijtimoiy, siyosiy, ilmiy, madaniy hamda ruhiy
saviyasiga bog‘liq ravishda o‘zgarib turadi.

Savod - bu inson shaxsiy kamolotini rivojlantirishning bir gismi bo‘lib, uning inson
sifatidagi potentsialini egallashiga va o‘z qobiliyati va iste’dodini hamma uchun ijobiy namoyon
gilishiga va jamiyatning to‘laqonli a’zosi bo‘lishiga imkon beradi. Savodxonlikka erishish - bu
umr bo‘yi davom etadigan ta’lim jarayonidir.

Kompyuter va internet 1990 - yillarda paydo bo‘lganligi sababli, ba’zilar savodxonlik
ta’rifi turli xil texnologiyalardan foydalanish va muloqot qilish qobiliyatini o‘z ichiga olishi
kerakligini ta’kidlashdi. Zamonaviy texnologiyalar internet -brauzerlar, so‘zlarni gayta ishlash
dasturlari va matnli xabarlar kabi yangi vositalarni o‘zlashtirishni talab giladi. Bu multimediya
savodxonligi deb nomlangan mulogotning yangi o‘Ichoviga gizigishni uyg‘otdi.

Hozirgi kunda bizda savodsiz insonlar bormi? — degan savolga yo‘q deb javob beramiz
albatta. Chunki, hamma o‘qgishni va yozishni biladi. Lekin funksional savodsizlik degan tushuncha
borki, bu bizning eng og‘rigli nugtamiz hisoblanadi. Funksional savodsizlar shunday insonlarki,
ular o‘qisa tushunmaydi, yozsa yoza olmaydi, ya’ni o‘z fikrining ma’nosini aniq qog‘0zga tushura
olmaydi. Tabiiy fanlar bo‘yicha savodxonlik deganda shaxsning tabiiy fanlarga oid g‘oyalarni
bilishi, faol fugaro sifatida tabiiy fanlar bilan bog‘lig muammolarni hal gila olishi tushuniladi.
Tabiiy fanlar bo‘yicha savodxon bo‘lgan shaxs tabiiy fanlar va texnologiyalarga oid muammolarni
ilmiy dalillarga asoslangan holda muhokama gilishda ishtirok eta oladi.

Tanqidiy fikrlash odamning kelib tushayotgan axborotni, jumladan, o‘z mulohazalarini
shubha ostiga olish gobiliyatidir. muayyan jamiyatda tanqidiy fikrlash darajasiga o‘tish ushbu
jamiyat fugarolik rivojlanishining boshlanishi uchun zarur shartdir, degan fikr mavjud. Tanqidiy
fikrlash deganda, biror olingan ma’lumotni rad qilish, inkor qilish, uning o‘rniga oz fikrini
bildirishni tushunmasligimiz kerak. Tor ma’noda tanqidiy fikrlash «mulohazalarni to‘g‘ri
baholash», demakdir.

Tanqidiy fikrlash uchun zarur bo‘lgan asosiy ko‘nikmalar majmuasiga kuzatish, izohlash,
tahlil qilish, xulosa chigarish va baho berish gobiliyatlari kiradi. tanqidiy fikrlash mantigni
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go‘llaydi, balki aniqglik, asoslilik, ahamiyatlilik, teranlik, ko‘lam va adolatlilik kabi meta-bilim va
ziyolilikning keng mezonlariga tayanadi.

Tanqidiy fikrlashning ikki asosiy tarkibiy gismi mavjud: dispozitsiya (o‘z fikrlari uchun
asoslar izlash, giziquvchan bo‘lish, intellektual mustaqilligini namoyish etish); malaka va
ko‘nikmalar (dalillarni aniglash, dalillarni baholash, maslaklarni baholash, muqgobil variantlarni
taklif gilish, xulosalar chigarish). Tanqidiy fikrlash muammolarni hal gilish uchun ishlatilmaydi -
tangidiy fikrlashdan fikrlash jarayonini yaxshilash uchun foydalaniladi.

O‘quvchilarda tanqgidiy fikrlashni ganday rivojlantirish mumkin? Ota-onalar farzandlarida
tangidiy fikrlashni rivojlantirish uchun ganday usullardan foydalanishlari mumkin?

1. Savollar berish: Agar bola savollar bermasa, tanqidiy fikrlash hagida gapirmasayam
bo‘ladi. Savollarning sifati esa keyingi masala. Ma'lumki, maktabgacha yoshdagi bolalar savol
berishni yaxshi ko‘rishadi. bu gizigishdan dalolat beradi, bora-bora u giziquvchanlikka,
keyinchalik o‘z navbatida tanqidiy fikrlashga aylanadi. Ko‘pincha maktab hayoti boshlanishi
bilanog, savollar berilishi to‘xtaydi. Fagat javoblar yangraydi. bu holatda bolalar fagat yangi
bilimlarning iste’molchisiga aylanishadi, ammo ular bilimlarning yaratuvchisiga aylanishi kerak.
Ota-onalar farzandlariga ko‘proq savollar berishi kerak? Chunki bolalar savol berishni avvalo
oilada, ota-onadan yoki aka-uka, opa-singillardan va undan keyin maktabda o‘rganadilar.

2. ljodiy fikrlashga o‘rgatish: Bizga ijodiy fikrlash qizigarli narsalarni yaratish, san’at,
ijoddek tuyuladi. Aslida esa har bir inson, bola ijodiy fikrlashni rivojlantirishi kerak, chunki
bu bog‘liglik mavjud bo‘Imagan joylarda ko‘nikma ham rivojlanmaydi. Shuningdek, bu ko‘nikma
bir vaziyat uchun ko‘plab javob variantlarini o‘ylab topish qobiliyatini va gayta o‘rganish,
ishongan narsadan voz kechish va yangi narsalarni topish, o‘rganish qgobiliyatini shakllantiradi.
Bilimning shunchaki o‘zi hech kimga kerak emas, chunki ham bilim, ham ko‘nikmaga ega bo‘lgan
odamlar bor va kelajakda farzandlarimiz aynan shunday odamlar bilan ragobatlashadilar. ham
bilim berilishini, ham ko‘nikma va kompetensiyalarni rivojlantirishni ta'minlash muhimdir.

3. Kasb-hunarga yo‘naltirish: O‘quvchilarni mumkin gadar go‘l ishlariga o‘rgatib borish
zarur. Muntazam qgo‘l ishlarida ishchi bitta aniq harakatni amalga oshiradi, bir maket asosida har
kuni bir xil narsa ishlab chigaradi.

Muntazam bo‘Imagan qo‘l ishlari - bu butun xizmat ko‘rsatish sohasi, masalan, manikyur
ustasi, hamshira, oshpazning ishi. Oshpaz turli xil taomlarni tayyorlaydi: hozir manti, keyin palov,
kabob va h.k. Muntazam bo‘lmagan qo‘l ishlari - bu umumiy xizmat ko‘rsatish sohasi. Biz
bu ishlarni robotlar emas - odamlar gilishini xohlaymiz. Inson mahorati sababli bu kabi sohalar
hali hanuz qadrli. Xudo yugqtirgan iste’dod sohibi har doim kasbi bilan qoladi.

4. Muntazam agliy faoliyat bilan chegaralanib qolishga yo‘l go‘ymaslik: Muntazam
aqliy faoliyatni maktabga kelgan, o‘tirgan, o‘gituvchining mavzuni tushuntirishini kutgan, hamma
narsani o‘rgangan, hamma narsani eslab qolgan bolalar amalga oshiradilar. Bu «yodlandi - amalga
oshirildi» formatida o‘qiydigan bolalardir. Ular bu chegaradan o‘tmaydilar.

Agar ong uyda va maktabda rivojlanmasa, keyinchalik u ishni ganday qilish kerakligini
aytishlarini kutadigan xodimlarga aylanadi. Agar ularga buni ganday qilish kerakligi aytilsa, ular
buni qgilishadi. Agar aksi bo‘lsa — «Axir siz aytmadingizku» deyiladi. shuning uchun, asosiy
e’tiborni ko‘nikmalarga garatish kerak.

Muntazam bo‘Imagan analitik faoliyat va shaxslararo ko‘nikmalar - bu turdagi malakalar,
hozir ham, kelajakda ham kerak bo‘ladi. Vaziyatga garab ozgarib turadigan fikrlashni tasavvur
gilamiz. o‘quvchi ma'lum bir vaziyatga tushib qoladi va u darhol kuzatishga, tahlil qgilishga,
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ma'lumotlarni gayta ishlashga kirishadi, xulosalar chigaradi, garorlar gabul giladi, mas'ulitga ega
bo‘ladi. bu tanqidiy fikrlash.

5. Vaqtning gadriga yetishga o‘rgatish: vaqt sarmoyalari yoki vaqtning xarajatlari - biz
nimaiki gilsak hamma narsada mavjud. Bola chizgan surat yoki o‘ynagan o‘yini vaqt sarmoyasi
bo‘lishi mumkin. O‘quvchi gabul gilayotgan ma'lumotni gayta ishlamasa, hatto o‘gish ham vaqgtni
yo‘qotish bo‘lishi mumkin. Ular fagat bizdan o‘rnak olib o‘rganishadi. bola kelajagining
muvaffaqiyatli bo‘lishi uchun u ganday gobiliyatlarga ega bo‘lishi kerak? Biz bunga ko‘p javob
olamiz:  «tanqidiy  fikrlash»,  «mulogotga  kirishuvchanlik»,  «moslashuvchanlik»,
«giziquvchanlik», «<mas'uliyatlilik», «stressga chidamlilik» va boshgalar.

O‘quvchilarning tabiiy-ilmiy bilimlarni egallashlarida tabiat hodisalarining ahamiyati juda
katta. Chunki, o‘quvchilar tabiat hodisalarining ro‘y berishini har xil talgin qiladilar. Bu
hodisalarni ilmiy jihatdan tushungan va tushuntira oladigan o‘quvchilarning savodxonlik
darajasini yuqori baholash mumkin. Masalan, shamolning paydo bo‘lishiga doir bir nechta
savollarni berishimiz mumkin:

1. Shamolni ulkan hajmdagi gazlar ogimi deb ta'riflasak to‘g‘ri bo‘ladimi?

2. Shamol atmosferaning Yer sirtiga nisbatan gorizontal harakatidan iborat degan jumla
to‘g‘rimi?

3. Shamolning paydo bo‘lishini bosimlar fargi bilan tushuntirsa bo‘ladimi?

4. Bosimlar fargiga garab, shamolning yo‘nalishi ganday bo‘ladi?

5. Bosimlar fargiga garab, shamolning tezligi hagida ganday fikr ayta olasiz?

6. Issiq hududlarda havoning bosimi katta bo‘ladimi yoki kichikmi?

7. Shamol quruglikdan dengizga garab esadimi yoki dengizdan quruglikka garab esadimi?

8. Shamolning tezligiga garab uning ganday turlarini ayta olasiz?

9. Shamolning paydo bo‘lishiga sabab, Yer yuzining turli mintagalarida havo bosimining
turlichaligidir, degan fikrga ganday garaysiz?
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Annotatsiya:Ushbu maqolada fizika fanining tabiiy fanlararo bog‘lanishidagi ilmiy
jihatlari hagida bayon gilingan. Kimyo, biologiya, geologiya kabi tabiiy fanlarni fizika
gonuniyatlari orgali o‘rganib chigish yoritilgan.

Kalit so‘zlar: fanlararo bog‘lanish, fizik gonuniyatlar, kimyo, biologiya, geologiya,
biofizika, fizikaviy kimyo, geofizika, mexanika, molekulyar fizika, termodinamika, elektr,
aerodinamika, akustika.

Tabiiy fanlar tarkibiga fizika, kimyo, biologiya, geologiya deb nom olgan bir gator tabiiy
fanlar kiradi. Umuman, fizika va boshga tabiiy fanlar o‘rtasida keskin chegara mavjud emas. Bu
so‘zlarning dalili sifatida fizik kimyo, biofizika, geofizika kabi birlashgan fanlarning vujudga
kelishini ko‘rsatish mumkin. Boshgacha qgilib aytganda, fizika barcha tabiiy fanlarning poydevori
deb hisoblanash mumkin.

Fizikaviy kimyo - kimyoviy hodisalarni tushuntirish va ularning gonunlarini fizikaning
umumiy prinsiplari asosida aniglab berish bilan shug‘ullanadigan fan sohasi. Kimyoviy
termodinamika, kimyoviy kinetika, kataliz, sirt hodisalari, eritmalar, kvant kimyosi hagidagi
ta’limotlar, molekulalar, ionlar, radikallarning tuzilishi va xossalari to‘g‘risidagi ta’limotlar fizik
kimyoning asosiy bo‘limlari hisoblanadi. Fizik kimyo deyarli mustaqil bo‘lim sifatida
elektrokimyo, fotokimyo, radiatsion kimyo, fizik kimyoviy analiz kabi bo‘limlarni ham o°z ichiga
oladi. X1X- XX asrlarda fizika sohasida yirik kashfiyotlar - rentgen nurlari, elektron, radioktivlik
hodisalarining ochilishi, spektroskopiyaning rivojlanishi fizik kimyoning rivojlanishiga zamin
bo‘ldi. Elektronlarning atom va molekulalarda harakatlanishi gonunlarning (kvant mexanika
gonunlari) ochilishi kvant kimyosining paydo bo‘lishiga olib keldi. Fizik kimyo turli fizikaviy
tajribalardan foydalanib, kimyoviy reaksiyalarning molekulyar mexanizmini mufassal tushuntirib
bera oldi, shuningdek organik, anorganik va analitik kimyo sohasidagi tadgigotlar uchun ham
nazariy asos bo‘ldi [1].

Biofizika, biologik fizika — biologik sistemalarda kechadigan fizik jarayonlar va ularga
ta’sir ko‘rsatadigan har xil fizik omillarni o‘rganadigan fan. Tadqiq etiladigan obyekt tuzilishi
darajasiga binoan biofizikani molekulyar, hujayra, murakkab biologik sistemalar biofizikasiga
ajratiladi. Biofizika biologik tushunchalarning fizika, fizik kimyo hamda matematika g‘oyalari va
metodlari bilan o‘zaro bog‘ligligi tufayli vujudga kelgan. Tirik organizmda sodir bo‘ladigan turli
jarayonlarni murakkabligi va o‘zaro bog*ligligiga garamasdan, ular ichida fizik jarayonlarni ajratib
ko‘rsatishimiz mumkin: mexanik gonunlar orgali-yurakning ishi va quvvati, gidrodinamika
gonunlari - gon aylanish jarayonida suyuqglikning oqgishi, akustika - tomirlar bo‘ylab elastik
to‘lginlarning targalishi, elektr gonunlari - biopotensional generatsiyasi, aerodinamika qonunlari -
nafas olish harakati, termodinamika qonunlari orqgali issiglik uzatish kabi bir gator fizik
gonuniyatlar, biofizikada alohida ilmiy ahamiyat kasb etadi [2]. XVl asr oxirida L.
Galvani va A. Volta tomonidan “hayvon elektri” ning kashf etilishi biofizik hodisalarni
o‘rganishda katta ahamiyatga ega bo‘ldi. XIX—XX asr boshlarida organizm energetikasi prinsiplari
(Yu.R.Mayer), ko‘rish va eshitish organlari ishlashining fizik asoslari hamda biologik strukturalar
bilan yorug‘likning o‘zaro ta’siri (G.Gelmgols, K.A.Timiryazev, P.P.Lazerev), to‘gima va
hujayradagi osmotik va biolektrik hodisalar (Yu.Bernshteyn, J.Lyob, V.Nernst) to‘g‘risidagi
asosly tushunchalarga asos solindi. Ochiq biologik sistemalar termodinamikasi, energetik
jarayonlardagi energiya o‘zgarishlari hamda membranasi orgali transport gilinishi va u bilan
bog‘liq jarayonlarni ham bioelektrik hodisalar ochib beradi.

Geofizika - yerning fizik xususiyatlarini va tarkibini, geosferalarning o‘zaro ta’siri
natijasida sodir bo‘ladigan hodisa va jarayonlarni o‘rganadigan fan majmuyi hisoblanadi. Yerni
yagona, murakkab va uzluksiz o‘zgarib turadigan fizik jism sifatida o‘rganadi. Geofizikaning
ta’limiy ahamiyati, yerning fizik xosalari va xususiyatlari haqida chuqur bilim berish, predmetning
nazariy, metodologik va amaliy asoslarini o‘rgatishdan iborat. Geofizika — yer fizikasi, gidrofizika,
atmosfera fizikasi kabi uchta yirik bo‘limi orgali bilim beradi. Geofizikada, yerni suvli gobig‘ida
sodir bo‘ladigan fizik jarayonlarni o‘rganadi. Shu bilan birga suv, gor va muzning molekulyar
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tuzilishi, fizik - mexanik, elektrik, radiatsion va boshqga xususiyatlarni ham ilmiy jihatdan asoslab
beradi [3].

Fizika fanining tabiiy fanlararo bog‘lanishidagi ilmiy jihatlarini o‘rganish, talabalarning
bilimlarini chuqurlahtirish va mustahkamligini ta’minlashga hamda dunyoning yaxlit manzarasini
tabiiy fanlarning alogadorligi orgali tushunishga zamin yaratib beradi. Tabiiy fanlar orgali olgan
bilim, ko‘nikma va malakalarini hayotga tadbiq etish imkoniyatini yaratib beradi.

Adabiyotlar:
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Toshkent 2020.

2. E.Ismailov, N.Mamatqulov, G‘.Xodjayev, N.Norboyev. “Biofizika” Cho‘lpon
nashriyoti. Toshkent 2013.
3. F. Xikmatov, D.Aytbayev, D.Saidova. “Geofizika asoslar’.Toshkent 2020.

“TABITY FANLAR”NI O‘QITISHDA FANLARARO BOG‘LIQNI TASHKIL ETISH
Qo‘gqonboyeva Shaxlo Rafikjonovna
Qo‘qon davlat pedagogika instituti
Fizika va astronomiya kafedrasi katta o‘qituvchisi, p.f.f.d (PhD)

Annotatsiya. Ushbu maqolada “SCIENCE” (tabiiy fanlar-biologiya, kimyo, fizika,
geografiya) fani darsliklari va ular uchun tayyorlangan mashq daftarlarida keltirilgan topshiriglar
asosida yotuvchi tabiiy fanlar integratsiyalashuvi hagida so‘z boradi.

Kalit so‘zlar: milliy dastur, tabiiy fanlar, biologiya, kimyo, fizika, geografiya, tayanch
kompetensiya, amaliy ish, o‘quv topshiriglari, loyiha ishi.

AHHOTaHHﬂ. B ,HaHHOﬁ CTaTbC 'OBOPUTCA 00 HHTCrpaniiu €CTCCTBCHHBIX HAYK Ha OCHOBC
3ajgad, npencraBieHHbIX B yueOHMKax «SCIENCE» (ecrecTBeHHBIE HAayKH-OWOJIOTHS, XUMMUS,
(usuka, reorpadus) U MOATOTOBIICHHBIX K HUM TETPAJISX.

KuioueBble ci10Ba: HallMOHANIbHAS MIPOTPaMMa, €CTECTBEHHBIC HAYKH, OMOJIOTHS, XUMHS,
¢usuka, reorpadusi, 0Oa30BbIe KOMIIETEHIIMH, TNpaKTHUYeckas paboTra, ydeOHbIE 3aJaHus,
MIPOEKTHas padoTa.

Annotation. This article talks about the integration of natural sciences based on the tasks
presented in the "SCIENCE" (natural sciences-biology, chemistry, physics, geography) textbooks
and exercise books prepared for them.

Key words: national program, natural sciences, biology, chemistry, physics, geography,
basic competence, practical work, educational assignments, project work.

Dolzarbligi. Fizika fani bo‘yicha “O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020 yil 6-

noyabrdagi “ta’lim-tarbiya tizimini yanada takomillashtirishga oid go‘shimcha chora-tadbirlar
to‘g‘risida”gi PQ-4884-son qarori ijrosi sifatida soha vakillari, tajribali professor o‘gituvchilar,
metodistlar tomonidan fizika fani bo‘yicha “O‘zbekiston Respublikasi uzluksiz ta’lim milliy o‘quv
dasturlari loyihasi yaratildi va O‘zbekiston Respublikasi maktabgacha, Xalq ta’limi hamda Oliy
va o‘rta maxsus ta’lim vazirliklariga tajriba sinovdan o‘tkazish va vakolati doirasida tasdiglab,
amaliyotga tatbiq etish uchun tavsiya etildi.

Bundan tashqgari Fizika fani bo‘yicha “Maktabgacha, umumiy o‘rta, o‘rta maxsus,
professional va oliy ta’lim tizimlarida o‘quv dasturlarining uzviyligini ta’minlash konsepsiya”
respublikamizning bir gator olimlari tomonidan ishlab chigildi va loyiha sifatida tagdim etildi.

Ushbu konsepsiyada Fizika ta’limini tashkil etuvchi o‘quv modullari sifatida quyidagilar
keltirib o‘tilgan:

- moddiy dunyoni o‘rganishga boshga aniq va tabiiy fanlar bog‘ligligini amalga
oshirish;
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- sog‘lom turmush tarzini shakllantirish;

- fizik jarayonlar va tizimlar; moddalarning fizik xossalari va fizikaviy tarkibi; fizik
jarayonlarni modellashtirish va loyihalash texnologiyalarini ta’limga tatbiq etish;

- ishlab chigarishning yangi texnologiyalari bilan tanishish va fizik masalalarni
yechish;

- loyiha ishlarini rejalashtirish va amalga oshirish.

Milliy dasturga ko‘ra fizika fani endilikda mamlakatimizda 1-6- sinflarda “SCIENCE”
(tabiiy fanlar-biologiya, kimyo, fizika, gegrafiya) fani sifatida integratsiyalashgan holda
o‘gitilmoqda.

Tabiiy fanlarni o‘qgitishda o‘quvchining berilgan bilimni o‘zlashtirishi o‘gituvchi
tomonidan tabiiy fanlar orasidagi uzviy integratsiyani qay darajada amalga oshirishiga ham
bog‘liqdir. O‘gituvchi darsda fanlarni bir-biriga bog‘laydigan, o‘quvchini fikrlashga majbur
etadigan savollarni berishi va dars jarayonida foydalanishi o‘quvchilarning ijodkorlik faoliyatini
shakllantirish omili sanaladi. “Tabiiy fanlar (SCIENCE)” darsliklari va ular uchun tayyorlangan
mashq daftarlarida tabiiy fanlar (biologiya, fizika, geografiya, kimyo) ga oid mavzular va o‘quv
topshiriglari, loyiha ishlari keltirilgan. Quyida ulardan ayrimlarini tagdim etamiz.

2-sinf uchun mashq daftaridagi quyidagi topshiriglarni olaylik.

24-mavzu: Haroratni o‘Ichash.
1-topshirig. Rasmlarga garab tana haroratini o‘lchash usullarini aniglang.
‘/"\' QA

&
25-mavzu. Yer yuzidagi sovuq va issiq joylar.
2-topshiriq. Rasm asosida nega Yer yuzida issig va sovuq joylar vujudga kelishini o‘ylab
o‘z fikringizni yozing.

26-mavzu. Eng issig va sovuq joylar tabiati hamda hayvonlarni farglash.
1-topshiriqg. Berilgan hayvonlarni yashash joyiga guruhlarga ajrating

| eSS
- = o s
N <P ¢ »'“‘”“»l,,

Issiq o‘lka hayvonlari Sovuq o‘lka hayvonlari

1
2
3.
4

o ki@ N

5.

Olingan natija va xulosalar: O‘quvchilar yuqoridagi topshiriglarni bajarish bilan bir
gatorda fizika, astronomiya, geografiya va biologiya fanlaridan o‘rin olgan ayrim materiallarni
o‘rganish va tahlil gilish, hamda sog‘lom turmush tarzini shakllantirish hagida tushunchalarga ega
bo‘ladilar. Bu mavzular o‘tilayotganda har bir o‘quvchiga ushbu topshiriglarni individual bajarish
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va uni tahlil gilish hamda bu jarayon darsda muhokama gilinishi magsadga muvofiq bo‘ladi.
Ushbu topshiriglarni bajarish jarayonida o‘quvchilarida tayanch va fanga oid kompetensiyalari
ham shakllantiriladi. Bu esa kelajakda o‘z magsadini va yo‘lini aniq belgilay oladigan, kasbiy
kompetensiyalarga ega bo‘lgan yosh avlodni yetishtirishga katta yordam beradi.
Adabiyotlar:
11. “O°zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020 yil 6-noyabrdagi “ta’lim-tarbiya

tizimini yanada takomillashtirishga oid qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi PQ-4884-son
garori.

12.  Umumiy o‘rta ta’limning Milliy o‘quv dasturi (Fizika va astronomiya).

13.  Suyarov K.T va boshg. Tabiiy fanlar (2-sinf o‘quvchilari uchun darslik va mashq
daftari). — T.: Respublika ta’lim markazi, 2021.

14.  Qo‘qonboyeva, Sh R. "Formation of professional competence of future physics
teachers through independent education.,«Academicia An International Multidisciplinary
Research journal» India, Vol 12, Issue 05, May 2022. 1202-1205.

15. Qo‘qonboyeva, Shaxlo Rafikjonovna. "Pedagogik amaliyot jarayonida bo ‘lajak
fizika o ‘qituvchisi kompetentligini shakllantirish masalasi."Academic research in educational
sciences2.CSPI conference 3 (2021): 108-112.

6. Qo‘gonboyeva, Sh.R. "Method of diagnosing the formation of competensions in the
future teachers."International Conference on Research in Humanities, appliyed Sciences and
Education». Berlin, Germany. 2022.

7. Qo‘gonboyeva, Sh.R. "On the diagnosis of the level of professional training of

future physical teachers."Web of scientist: International scientific research journal3: 85-90.

8. Kukonboyeva, S.R., B.M. Kukonboyev, H.M. Ergasheva. "Tajriba o‘tkazish bilan
bo‘lgan vazifalar."Umumjahon fanlari bo‘yicha ta'lim tadqiqgotlari 2.2 (2023): 78-81.

9. Qo‘gonboyeva, Sh.R., N.Sh Turdiyev. "Bo‘lajak fizika o‘gituvshilarining
kompetentligini shakllantirishda va baholashda kompetentlikka yo‘naltirilgan topshiriglardan
foydalanish." (2021).

PYTHON DASTURLASH TILI ASOSIDA FIZIK JARAYONLARNI
MODELLASHTIRIB O‘QITISHNI TASHKIL ETISH.
aEgamqulov Oybek, 2PAsrorov U. A,
aNizomiy nomidagi Toshkent Davlat Pedagogika Universiteti
bMirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy Universiteti,
Zamon rivojlanib borgan sayin biz bilgan ba’zi chegaralar kengayib fanlar o‘rtasida

integratsiya kuchaymogda. Bugungi kunda pedagoglar oldiga qo‘yilgan asosiy magsadlardan biri
bu talabalarni fanga giziqtirish va ilm olishga bo‘lgan mativatsiyasini oshirishdir. Fizika fanini
o‘gitishda dasturlash tillaridan faol foydalanish talabalarda fanga bo‘lgan gizigishni sezilarli
oshiradi. Talabalar kompyuterda o‘zlari professional dasturchiday kodlarni terib natijani o‘z
ko‘zlari bilan ko‘rishadi va har bir ish yakunida yangidan-yangi bilimlarni egallashga qgiziqish
ortib boradi.

Biz fizika va astronomiyada kompyuterli modellashtirish fanini o‘qgitish uchun maxsus
dastur asosida, python dasturlash tilidan foydalandik. Bu dasturlash tilini tanlashimizni asosiy
sababi dasturlash tili oson, tushunarli ortigcha kodlar, texnik vositalar talab gilmaydi va asosiysi
mutaxasislar fikricha bu dasturlash tili kegusi yarim asr davomida eng kuchli dasturlash tillari
reytingida uchtalikda saglanib goladi.
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Bu loyiha talabalarga dasturlash tilini o‘rgatishga emas balkim dasturlash tilini fizika
fanining ma’lum sohalariga qo‘llashni o‘rgatishga asoslangan. Bu dasturlash tilidan foydalanib

talabalar:

. Murakkab matematik hisob kitoblarni amalga oshirishi;

. Olingan natijalar asosida turli grafiklarni sifatli chiza olishi;

. Jarayonlarni modellshtirib, gayta-gayta kuzatishi mumkin.

. Tabiiy sharoitda amalga oshirish giyin bo‘lgan tajribalarni simulyatsiya qilib ko‘p

marta takrorlash mumkin.
Masalan molekulyar fizika bo‘limida Makswell tagsimotidan molekulalar uchun
tezliklarni ifodasini topish paytida Gauss integraliga ko‘p murojat gilinadi.

yzf e~ dx =n

Bu integralni hisoblash uchun bizga sympy kutubxonasi kerak bo‘ladi. Bu kutubxona
orgali istalgan murakkab intgral, hosila va limitni hisoblab topishimiz mumkin bo‘ladi.

Pythonda yozilgan kodi olinadigan natija

@ mainpy C:\Users\HP\PycharmProjects\pytho

sqrt(pi)

symbols, integrate

Process finished with exit code O

Numpy va matplotlib kutubxonalarni ishlatib funksiyalarni chizishimiz va ularni tahlil
gilish ham mumkin. Bu usullar labaratoriya ishlari tahlilida juda qulay bo‘ladi:

pythonda yozilgan kodi olinadigan natija

.
% Figure 1 = o

Graph of f(x) = exp(-x"2)

1.0 4

0.8 q

np.exp(-x *x 2)

0.6 q

f(x)

s.z.np.linspace(-2 * np.pi, 2 % np.pi, 1

0.4+

0.2

0.0

Python dasturlash tilidan foydalanib fizika darsini o‘qgitishda masalalarni to‘g*ri tanlash
juda muhim. Natijada bolalarda ham fanga gizigish ortishi bilan birga tasovvur doirasi ham
kengayadi. Bilimlarni amaliy ahamiyatini tushunishga katta yo‘nalishlarni ochib beradi.

Adabiyotlar:
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1. S. AlSadi. and T. Khatib. Modeling of relative Humidity using artificial eural network.
Journal of Asian Scientific Research, 2:2 (2012) 81-86.

2. T. Lu. and M. Viljanen. Prediction of indoor temperature and relative Humidity using
neural network models: model comparison. Neural Computing and Applications, 18:4 (2009) 345-
357.

FIZIKA FANINI O‘QITISHDA FANLARARO ALOQADORLIKNI TASHKIL
ETISH VA UNING ISTIQBOLLARI
Tajiboyeva X.X.
TDPU dotsenti, p.f.n.

Zamon talabiga mos keladigan, yuqori saviyali, nazariy bilimlarni amaliyotda go‘llay
oladigan kadrlarni tayyorlash hozirgi kunning dolzarb muammolaridandir. Shu bois, O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining Farmoniga binoan “O‘zbekiston Respublikasi xalq ta’limi tizimini
2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasi” qabul qilingan. Konsepsiyaga ko‘ra O‘zbekiston
Respublikasining xalq ta’limi tizimi sifatini oshirish hamda o‘quvchilarning bilim darajasini
baholashda PISA, TIMSS, PIRLS kabi xalgaro dastur va tadqiqotlarda ishtirok etishini ta’minlash
ko‘zda tutilgan. Xalgaro baholash dasturlarida ishtirok etish uchun o‘quvchilarning bilimini talab
darajasida rivojlantirish kerak. Bu jarayonda fanlararo bog‘lanish, darslarning zamonaviy va
innovatsion tarzda o‘tilishini amalga oshirishni taqozo etadi[1].

Tabiiy fanlarni o‘qitishdagi xalgaro tajribani o‘rganish asosida ta’lim jarayoni chiziglidan
spiralsimon yo‘nalishga almashtirilishi ham bejizga emas. Shu bilan birga, 1-6-sinflarda “Science”
(tabiiy fanlar — biologiya, kimyo, fizika, geografiya) fani sifatida integratsiyalashgan holda o‘tila
boshlagani, rivojlangan davlatlar ta’lim tizimi yaqindan o‘rganilgani, O‘zbekistonda faoliyat
yurgizayotgan xususiy va xorijiy maktablar tajribasini o‘rganilgan holda amaliyotga kiritildi.

Bu fan o‘quvchilarni kichik yoshidan tabiiy fanlarni o‘qishga o‘rgatish bilan birga, ularda
olam hagida yaxlit tasavvur paydo gilishga yordam beradi. Natijada, o‘quvchi fizika-kimyo giyin
emas, qiziq fan ekanini anglaydi va uni o‘rganishga o‘zida rag‘bat sezadi.

SCIENCE fani (tabiiy fanlar) qaysidir fandan voz kechish yoki qaysidir fanning o‘rniga
joriy etilgani yo‘q. Aksincha, ta’lim sifatini oshirish uchun mavjud fanlarning integratsion tarzda
o‘qitilishi, o‘quvchilarni bilim darajasini baholashda  xalgaro dastur va tadgigotlarda
muvaffaqiyatli ishtiroki uchun yana bir gadam hisoblanadi.

SCIENCE fani 1-2-sinfda “Atrofimizdagi olam”, 3-4 sinfda “Tabiatshunoslik”, yuqori
sinflarda esa 4 ta alohida fan, geografiya, biologiya, fizika (6-sinfdan boshlab), kimyo (7 sinfdan
boshlab) fanlarini o‘zida birlashtiradi.

Bu fanning afzalliklari va ahamiyati shundan iboratki, fan orqali o’quvchi olamning
yaxlit, ajralmas, bir butunligini anglaydi, ilmiy dunyogarashi shakllanadi, tadgigotchilik
ko’nikmalari rivojlanadi. Natijada, o‘tgan yili xalgaro tadgiqotlarda ko‘rsatilgan past natijalar
o‘rnini, muvaffaqiyatli ishtirok etish imkoniyati egallaydi.

Masalan, yomg‘ir haqida o‘rganish jarayonida bola uning tarkibi, fizik xususiyatlari, qaysi
fasllarda va qayerlarda yog‘ishi, yomg‘ir ta’sirida Yerda qanday o‘zgarishlar bo‘lishi, o‘simliklar
uchun foydasi haqida ma’lumotga ega bo‘ladi.

Ikkinchi sinf “Science” fanidagi fizika elementlarini ko‘rib chigaylik.

34-dars Haroratni o‘lchash, 52-dars Energiya nima?, 53-dars Yorug‘lik va issiqlik, 54-
dars  Amaliy mashg‘ulot Jismlarga issiqlik ta’sirini o‘rganamiz, 55-dars Atrofimizdagi
tovushlar, 56-dars ~ Amaliy mashg‘ulot Tovushlarni hosil gilish, 57-dars Amaliy
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mashg‘ulot. Antiga telefon, 60-dars Harakat va tezlik, 61-dars ~ Amaliy mashg‘ulot. Harakat
turlarini o‘rganish, 62-dars Magnit nima? 63-dars Amaliy mashg‘ulot. Magnit ta’sirini
o‘rganish kabi mavzular keltirilgan. Yuqorida Kkeltirilgan mavzulardan biri  52-dars

Energiya nima? mavzusiga berilayotgan ma’lumotlarni ko‘rib chigaylik[3].

“Energiya” yunoncha so‘z bo‘lib, “harakat” degan ma’noni anglatadi. Quyosh, yulduzlar,
shamol, havo, yonilg‘i va suv havzalari energiyaga ega. Masalan, tekis arigda ogayotgan suv unga
o‘rnatilgan charxpalakni aylantiradi. Shamol ham parraklarni aylantiradi. Energiya sababli raketa,
samolyot, poyezd va mashinalar harakatga keladi, chiroglar nur sochadi, tirik organizmlar
rivojlanadi.

O‘simliklar, hayvonlar va odamning harakatlanishi, jismoniy mashqlar bajarishi, kemalar
suzishi, havo sharining uchishi, ko‘tarma kranda yukni ko‘tarish va tushirishda energiya
sarflanadi. Tabiatda energiyaning ko‘pgina turlari mavjud.

Issiglik energiyasi, elektr energiyasi, yadro energiyasi, quyosh energiyasi va hokozo.
Avtomobil, samolyot, katta kemalarni yurgizishda benzin, kerosin, dizel yoqilg‘isi deb ataluvchi
neft mahsulotlari dvigatellarda yoqilib, issiqlik energiyasi hosil gilinadi. So‘ngra issiglik
energiyasi mexanik ishga aylanadi. Xuddi shunday, elektr stansiyalarda suvning mexanik
energiyasi yoki yoqilg‘i yonishi tufayli hosil gilingan issiglik energiyasi elektr energiyasiga
aylantiriladi. Sanoatda, maishiy xizmatda elektr energiyasi boshga turdagi energiyaga yoki ishga
aylanadi. Insonlar va hayvonlar ham faoliyat ko‘rsatishlari uchun energiya sarflaydilar. Ular bu
energiyani iste’mol qgiladigan ozuqalaridan oladilar. Energiya tabiatda va inson hayotida muhim
ahamiyatga ega.

Yugorida keltirilgan mavzular va ular tahlilidan ko‘rinib turibdiki, fizik hodisalarga kirish
2-sinfdan fizikaning boshlang‘ich elementlari o‘quvchilarga o‘rgatila boshlanar ekan. Bu esa,
o‘quvchilarni fizika faniga bo‘lgan gizigishini va tabiat hodisalariga bo‘lgan e’tiborini yanada
ortishiga hamda fanni chuqur o‘zlashtirilishiga yordam beradi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO*YXATI
1. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2018-yil 5-sentyabrdagi “Xalq ta’limini

boshqarish tizimini takomillashtirish bo‘yicha qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi 5538-son
Farmoni.

2. 2022 — 2026-yillarda xalq ta’limini rivojlantirish bo‘yicha Milliy dasturni
tasdiglash to‘g‘risida O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining Farmoni, 11.05.2022 yildagi PF-
134-son

3. K. T. Suyarov, Z. Y. Tillayeva, Z. B. Sangirova, M. K. Yuldasheva, M. M. Avezov,
M. X. Baymuratova, D. S. Azamatova, M. T. Umaraliyeva, U. E. Alimuhamedova, S. G-
Xasanova, D. T. Hasanova, D. Q. Turdiyeva Umumiy o‘rta ta’lim maktablarining 2-sinfi uchun
Tabiiy fanlar darslik Respublika ta’lim markazi, 2021 119 b.

XORAZMIY TA’LIM MODELI - INTEGRATSION VA MUAMMOLI
O“‘QITISHNING ASOSI
Xolboyev Yunusali Xasan o‘g‘li
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti
xolboyevyunusalixasanovich@gmail.com
Har ganday mamlakat taragqiyotida fan-ta’lim va ishlab chiqarishning uzviyligi

begiyos o‘ringa ega. Ana shu uzviylikni ta’minlagan davlat kundan-kunga rivojlanib boradi.
Uzviylikni amalga oshirish esa ushbu tizimlarning uzviy alogadorligini ta’minlash orqali amalga
oshiriladi. Alogadorlikni amalga oshirish uchun jamiyatda yuzaga kelayotgan muammolarni hal
gilishda fanlararo bog‘lanishni amalga oshirish talab etiladi. Demak, jamiyat rivojlanishida
integratsion va muammoli ta’lim texnalogiyalari asosida o‘gitish muhim ahamiyat kasb etadi.
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Integratsiya lotincha integratio — tiklash, to‘ldirish hamda integer — butun
so‘zlaridan kelib chiqgan bo‘lib, gismlarni bir butunga aylantirish uchun ularni birlashtirish,
go‘shish yoki bir — biriga almashtirish harakatidir [1]. Boshqa fanlar bilan bog‘lig bo‘Imagan fanni
topish qgiyin. Fanlararo integratsiyani amalga oshirish fan asoslaridan olinadigan bilimlarning
to‘lig, chuqur va puxta bo‘lishini ta’minlaydi. Ayniqsa, tabiiy fanlardagi mavzularni to‘liq
tushunish uchun mavzuning boshga fanlarga alogador gismlarini ham o‘rganish kerak. Bu esa
fanlararo integratsiyani amalga oshirish orqgali bo‘ladi. Shuningdek, Oliy o‘quv yurtlarida
muammoli o‘gitish samarali oqgitish usuli ekanligi o‘z isbotini topmogda. Muammoli o‘gitishda
dars mashg‘uloti ma’lum bir muammoni yechishga garatilgan bo‘ladi. Mavzuning qo‘llanish
sohalari, go‘llanilish chegaralari dars davomida yoritiladi va talabalarda olinayotgan bilimlardan
amalda foydalanish ko‘nikmasi shakllantiriladi. Mavzuning qo‘llanish sohalari, go‘llanilish
chegaralarini o‘zlashtirish esa farnlararo integratsiyani amalga oshirishni tagazo etadi. Bu esa oz
navbatida talabalarni bilim olishga undaydi va tafakkurida ilmiy tadgiqot uslubini shakllantiradi
[2]. Muammoli o‘qgitish ijodiy faol shaxs tarbiyasi magsadlariga mos keladi va muammoli
o‘gitishning boshga shakllariga garaganda samarali ekani o‘z tasdig‘ini topmoqda.

Integratsion o‘qgitishni muammoli o‘qgitishga joriy qilish mamlakatdagi tabiiy
fanlarga bog‘lig muammolarni yechishda muhim ahamiyat kasb etadi. O‘gitishmi muammoli
ta’limga yo‘naltirish va bunda integratsion yondashuvdan foydalanish Xorazmiy ta’lim
modelining aynan o‘zidir. Xorazmiy ta’lim modelining asosini talabalarning kundalik, real hayotiy
muammolarni aniglash, ularni hal gilish algoritmlarini loyihalash, mavjud muammoni hal qgilish
yo‘llarini aniglash va dasturlash imkoniyatlaridan foydalangan holda innovatsion g‘oyalarni
yaratish jarayoni tashkil giladi [3]. Xorazmiy ta’lim modeliga ko‘ra talabalar o°zlari yashab turgan
hududdagi muammoni aniglaydilar va muammoning yechimini fanlar integratsiyasiga asoslangan
holda izlaydilar. Chunki, hech gaysi muammo ayni bir fan orgali o‘z yechimini topmaydi.
Xorazmiy ta’lim modeliga ko‘ra muammoni yechish bosgichlari quyidagicha:

1. Muammolarni tanlab olish;

Muammolar ichidan ayni birini tanlab olish;

Tanlangan muammoni tushunib yetish;

Muammoning hagigatda muammo ekanligini isbotlash;
Muammoning gamrovini aniglash;

Muammoning sabablarini (kichik muammolarni) o‘rganish;
Mumkin bo‘lgan yechimlarni aniglash;

Mugobil yechimni aniglash;

Yechimni amalga oshirish imkoniyatini aniglash;

10. Yechimni umumlashtirish.

Yugorida keltirilgan barcha bosgichlarda fanlararo integratsiya amalga oshiriladi. Chunki,
muammoni aniglashdan tortib, uni yechimini aniglash bosgichigacha muammo va yechimlar
barcha sohalar nugtai nazaridan o‘rganilib, muqobil yechim beriladi. Xorazmiy ta’lim modeli
asosida o‘qitish quyidagilarni yuzaga keltiradi;

a) Talabalar muammolar bilan ishlaganda, ular o‘zlarining fikrlashlari hagida
o‘ylashni o‘rganadilar;
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b) Muammolarni hal gilishda talabalar avvalgi o‘rgangan bilimlari va yangi bilimlar
orasida aloga o‘rnatadilar;
C) Ta’lim talabalar bilimi va hayot o‘rtasidagi alogani o‘rnatish natijasida yuzaga

keladi;
d) Talabalar hal gilish uchun o‘gituvchi tomonidan berilgan muammoni emas, oz
hayotidan muammo tanlaydilar;
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e) Talabalar faol rejalashtiruvchi, amalga oshiruvchi va baholovchi hisoblanadi.

Xorazmiy ta’lim modeli talabalarning ijodiy va tanqidiy fikrlashlariga hamda olgan
bilimlaridan amalda foydalanishlariga zamin yaratadi. Olgan bilimlarni amalda qo‘llay olgan
talabalar tabiiy fanlar bo‘yicha savodxon hisoblanadi. Tabiiy fanlar bo‘yicha savodxon bo‘lgan
kadrlar jamiyatda mavjud muammolarga yechim topa oladilar.
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NEJATOIT'MYECKUE OCHOBBI MEKJIUCHUATIIMHAPHOM CBSI3N
MEJUIIAHBI, HHOOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOI' M U ®U3UKMU.
N.B.baiimyparoBa
TamkeHTCKHi TOCYTapCTBECHHBIN TeXHU4Yeckuid yHuBepcuteT um.M.Kapumosa, tel:
+998994812079, e-mail: xerson2681@gmail.com
AHHOTanus. B craTtebe paccMarpuBaeTcs BIMSHUE MPOTrpecca B HAYKE U TEXHUKE

Ha MEXIPEJAMETHYIO CBsA3b qUcUUIUIMH. Oco00e BHUMaHUE YIeNsAeTCsl poiau MH(POPMALMOHHbIX
texHosioruit (UT), kak CBSA3yrOILIEro 38eHa MEX/ly pa3InyHbIMU 00JacTAMu 3HaHUH. [IpuBoasTes
npuMepsl ucrnoib3osanus UT B menuiune, Gusnke u 00pa3oBaHUM, a TAK)KE OMMCHIBAET HOBBIE
HaNpaBJICHUs, TAKHE KaK MEIUIIMHCKAs MH(QOpMaTHKa U MeTMIIMHCKast (Pr3nKa.

B cratbe moguepkuBaeTCs, YTO B3aMMOCBS3b MEIUIMHBI, WHOOPMATHKH U (UIUKU
IIOCTOSIHHO Pa3BUBACTCS, NPUBOAS K HOBBIM OTKPBITHSM M YJIYyULIICHHIO KauyecTBa JKU3HU
YeJloBeKa.

KiroueBbie ci1oBa. MexaucuuminHapHas cBsi3b, MTHpOpMalnOHHbBIE TEXHOIOTHH,
Menununa, ®usuka, 3D-monenupoBanue, MenunuHckas nHpopMaTuka, MeauuuHckas pu3uka
Beenenne

[Tporpecc B HayKu ¥ TEXHHUKE 3aCTABJISET EPEOCMBICIUTD MEXIIPEAMETHYIO CBS3b MEXKIY
JUCLUUIUIMHAMH. B cOBpeMEeHHOM Mupe MpenojaBaHue MHOTUX AMCLUUILUIMH TpeOyeT BHeIpeHue
HOBBIX TeXHOJOTMH. OIHUM K3 CBS3YIOLUIMM 3BEHOM BCEX AMCLUMIUIUMH SBJISETCS NpeaMeT —
WNudopmannonnsie TexHosnoruu. [IpernomaBaHus NaHHOrO MpeAMeTa ¢ MPUMEHEHHEM HOBBIX
MEpPEeIOBBIX METOJI0OB B KOpPHE MEHSAET IIOHMMaHME WH()OPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH B
KJIACCUYECKOM BapHaHTE.

MeTtoasl

OOydenne MHPOPMAIIMOHHBIM TEXHOJOTUSAM Tpu moMmomu Mertoxa 3-D
npoOieMHON Bu3yanu3alMu Ha ©O0a3e oO0jauyHbIX m[IaTgopM, MO3BOJSET MOATOTOBUTH
KBaJTU(UIIMPOBAHHBIX CIICIIHATUCTOB BO BCeX cepax Kak pusuku, Tak meauiuasl [1] [2].

[IporpeccuBHble pa3zpaboTku B cepe MenuUUHbI, (Gu3nKe U MHPOPMALMOHHBIX
TEXHOJIOTHH, TECHO TMepeieTaloT JaHHble IUCHUIUIMHBI MEXIy COOOH, co3gaBasi HOBBIE
BO3MOXXHOCTH JJI1 JMAarHOCTHKH, JeueHuss u npodunaktuku 3aboneBanuiti. Hu opno
JMAarHOCTUPOBAHWE B COBPEMEHHOM MHpE HE MPOXOIUTHh 0e3 MCIOJb30BaHMS KOMIBbIOTEPHBIX
TEXHOJOTUui. B CBSI3W ¢ 3TUM, Ha CTBIKM 3TUX AMCLUUIUIMH BO3HUKAIOT HOBBIE, TaKHWe Kak
MenunuHckast nHpopmaruka, Meaununackas ¢usuka. B cBoio odepenp AaHHBIE JAUCHUTLIMHBI
pasnernstoTest Ha Oosiee y3kue HampasieHus [3].

PaccmoTpuM sneMeHTBI MeTuIMHCKONH uHpopMmatuku. K HUM oTHOcATCS
AJNIEKTPOHHBIE HUCTOPUHM OOJIE3HM TMAIMEHTOB, KOTOpBIE IO3BOJISIIOT OBICTPO  YIPABIATS,
OOMEHMBATHCS 3alMCAMHM NAIMEHTOB B PEaJbHOM BPEMEHH, HE CMOTpPS Ha paccTosHHe. DTO
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M03BOJISIET BpadaM OBICTPO U JIETKO MOJIy4aTh JOCTYH K BaXKHON HH(OpMAIIMU O CBOMX MallUEHTAaX,
YTO MOXKET YIYUIIUTh KaYe€CTBO METUIIMHCKOMN ITOMOIIIH.

CnenyromuM BaXHBIM ~ DJIEMEHTOB SIBJISIETCA  TeleMeIuIuHa. TeleMeIuIuHCKHUe
TEXHOJIOTHH IMO3BOJISIOT BpayaM OKa3bIBaTh MEIUIIMHCKYIO TIOMOIIb MAIlEHTaM YAAJCHHO, YTO
MOKET ObITh 0OCOOEHHO IMOJIE3HO AJIS JIIOJIeH, )KUBYIIMX B OTJAJIEHHBIX pallOHAX MIJIM UMEIOIINX
OTPaHUYEHHYIO MOOMIIBHOCTb.

HanorexHomnoruu ¢ 31eMeHTOM UcKyccTBeHHOro uHtesuiekTa (M), koTopele mo3BOJSIOT
MEPEHOCUTh JIEKAPCTBEHHBIE CPEJCTBA B 3alPOTrPAMMHUPOBAHHBIX MHUKPOKAICYJaX BHYTpPHU
OpraHu3Ma TOYHO K 0YaraM MopakeHHbBIX 00JIe3HbIO OpraHoB [4].

MW kak oTAaenbHBIA DJIIEMEHT B HCIIOIB30BAHUU HOBBIX METOJOB JUArHOCTUKU
3a00JiIeBaHUM, TPOTHO3UPOBAHUS UCXOOB JICUSHHSI U Pa3pabOTKH NEPCOHATM3UPOBAHHBIX TIAHOB
JICUCHHUS.

CoBpemMeHHasi MEIMIIMHA TO3BOJSET COCAUHUTH B ceOe HE TOJIbKO MH(GOpMalMOHHBIE
TEXHOJIOTUH, HO U (u3nKy. Puzndeckne MpUHIUIBI UCTIONB3YIOTCS ISl CO3/1aHus N300paKeHUI
BHYTPEHHHUX OPTaHOB Y€JIOBEKa, TAKUX, KAK PEHTT€HOBCKHE CHUMKH, KOMIIBIOTEpPHAst TOMOTpadus
(KT) u marautHO-pezoHancHasi tomorpaduss (MPT). Dtu m3o0pakeHHS MO3BOJSIOT Bpadam
JMarHOCTHPOBATh 3a00JIeBaHus M IUIaHUPOBaTh JeucHue [6] [7] [8].

[Tpu teyeHre OHKOIOTHYECKUX OOIBHBIX HCIOB3YETCS IPUHIIUAI PEHTTEHOBCKOTO
u3nydeHus. Panuanus ucnonb3yercs A YHUYTOKEHHS PAaKOBBIX KJIETOK. MequiuHcKue GU3uKku
paboTtaroT Haa pPa3pabOTKOW HOBBIX METOIOB pPAJMANMOHHOW TEparvu, KOTOphe Ooiee
3¢ PEKTUBHBI 1 UMEIOT MEHBIIIE TOOOYHBIX I(DPEKTOB.

Taxke paaroakTHBHBIE W30TONBI HCIOJB3YIOTCS Uil JAWATHOCTUKH M JICUCHHS
3aboneBanuid. HampaBnenue B Hayku kKak MeaunuHckas (Qu3nka paboTaroT HaJ pa3pabOTKOi
HOBBIX PaTMOAKTUBHBIX U30TOMOB U METOIOB MX HCIIOJIb30BAHMS.

Ho Bc€ 3T0 BO3MOKHO IIPH UCIIOJIb30BAHUN UH(GOPMAITMOHHBIX TEXHOIOTHIA.

Pe3yabTaTsl 1 00cyKIeHUE

B nacrosiiiee BpeMsi MCIONb30BaHUE MH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTMH MO3BOJISET
CO3/IaBaTh KOMITBIOTEPHBIE MOJIENN JUIS U3YUYCHHUS CIIOKHBIX OMOJIOTHYECKUX CHCTEM, TAKMX Kak
YeJIOBEYECKHM MO3T U cep/rie. DTO MOXKET IOMOUYb YUEHBIM MOHATh, KaK pab0TalOT 3TH CUCTEMbI
Y KaK JICYUTH 3a00JI€BaHNUs, KOTOPBIE UX TIOPAKAIOT.

WNHdpopmanoHHbIE TEXHOJIOIMH MOTYT OBICTpO 0OpalaThiBaTh OOJIBLION MOTOK
MEIUIUHCKUX JIaHHBIX, ITO3BOJISII BBISABIATH 3aKOHOMEPHOCTH M IPOTHO3MPOBATH HOBBIE
OTKPBITUS B MEJUIIMHE.

HoBple mporpeccuBHBIE TEXHOJIIOTHH B chepe MHOOPMAIMOHHBIX M (U3UYECKUX HAYK
UCMOJb3YIOT PU CO3JaHUM UMILIAHTOB M UMIUTaHTaToB ¢ VM.

3-D MonenupoBaHue MO3BOJSET CO3/1aBaTh aHATOMHYECKHE MOJENIN M TPOTE3HI
OpraHoOB I 3aMEHbI TOBPEKICHHBIX.

Hcnonp3oBanne Mmetona 3-D mpoOieMHOW BH3yanW3anmuyd TPH MOMOIIM OOJAYHBIX
w1arpopM J1aeT BO3MOXKHOCTh 0OydeHHI0 0Oe3 TpaHML, O€30MaCHOCTH, U COLMAIbHON
3aUIIEHHOCTH [D].

3akiaro4eHue

B3anMocBs3p MenuiuHbl, WHQOPMATHKH M (QHU3UKH TIOCTOSHHO pa3BUBACTCH,
NPUBOAS K HOBBIM OTKPBITHSM M YJIYYIIEHHIO KayecTBa MEIUIIMHCKOW MOMOIIH, MPUBOAUT K
MTOMCKY HOBBIX METOJIOB B3aMMOCBSI3U M O0yUEHHUSI.
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®uzuko-xumuyeckue cpoiictea rymatoB NPK u NPKS cio:xxHoro crpoennst
I'anmnes IIupuazap XynoitHazapoBuyu
noueHT kadenpsl “Xumus” Ynpuukckoro ['ocynapcrsenHoro Ilenarornaeckoro
YHuBepcurera, Y30€KUCTaH
Ypanaosa Maauka 3adapua
cryaeHt Yupunkckoro 'ocyaapcrBennoro Ilenarornueckoro YHuBepcurera,
VY36exucran

CenbCKOX03HCTBEHHOE MPOM3BOJICTBO  SIBIISIETCSI OJHUM U3 BEIYLIMX CEKTOPOB
SKOHOMUKH Pecnybnmuku VY306ekuctan. Jlns yBenuueHus 5(OPEKTUBHOCTH MPOU3BOJICTBA
IPOAYKLUMU PACTEHHEBOACTBA HEOOXOAMMO BHEAPEHHE HOBEHIINX TEXHOJOIHi 00paboTKu
[IOYBBI, MCMOJb30BAaHUE BBICOKOYPO’KaHBIX COPTOB, a TaKXe KOMIUIEKCHOE IPUMEHEHHE
MUHEpPAIbHBIX M OpraHOMUHEpanbHbIX yaoOpeHuit (OMY). Ilpaktuka 3emuenenus u
MHOTOYHCIICHHBIE arPOXUMHUYECKNE UCTIBITAHUS TIOKA3bIBAIOT, YTO OJAHUM M3 OCHOBHBIX (DaKTOPOB
OINIPEACISAIOMX MOTYYEHHE BBICOKOTO M Kaue€CTBEHHOI'O YpOKas M3 PAacTEHUN M COXPaHEHUs
IUIOJOPO/IMs TIOYB SIBISIETCS  NMPUMEHEHHE MMHEpAIbHbIX YJIOOpPEHMH B COUYETaHUH C
OpraHUYeCKUMH YJI00pEHHIMH, Co/iepKalux rymuHoBbie Betnectsa (I'B) u rymarsr [1].

B pabore [2] npuBeneHbl pe3yabTaThl H3Y4YCHHS BIMSHUS OPraHUYECKUX M MUHEPATbHBIX
yoOpeHnit Ha TYMYCHOE COCTOSIHHE NepHOBO-TIOA30JUCTOM mouBkl. [loka3aHo, yto Hamboiee
3HAYUTENIbHBII TOJIOKUTENbHBIA OanaHc Trymyca OTMe4eH npu npumeHeHun 80 T/ra
opranudeckoro ynoopenuss u nosHoi 103el NPK. Ilpu nmpumenenun Tpéx 103 MHUHEpalIbHBIX
yIOOpeHHd YCTaHOBJIEH OTpUIATEeNbHBIN OamaHc rTymyca B mouBe (-0,63-0,85 T/ra),
UCTOJb30BaHUE JBYX JI03 OPraHUYECKOro yJIOOpeHHs CIOCOOCTBOBAIO MOJOKHUTEIHLHOMY
Oamancy rymyca (0,38-1,32 1/ra). M3ydenne (PppakimOHHOTO COCTaBa Tymyca IOKa3auio, YTo
OpraHUYecKOe W MHUHEpalibHble yJ0OpEHUs, NP COBMECTHOM HX HCIOJIb30BAHMH, MOBBIIIATN
coJiepkaHue HanboJee IeHHON (paKIuyi TYMHHOBBIX KUCTOT ¢ 2,7 10 5,4 %.

B pabore npuBeneno [3], 4To HpuU NPUMEHEHUM TyMaT COAEPXKAIIMX yIoOpeHui
MOJIEKYJIbl TyMaToOB BXOJST B MOYBEHHYIO CTPYKTYPY, B HUX IMPUCYTCTBUU PE3KO BO3pacTaer
oOMeHHasi EMKOCTb 1MOYB. AJCOpOMpOBaHHBIE (POPMBI MUTATEIBHBIX BEIIECTB HE CBSI3BIBAIOTCS C
MOYBOM, HE BBIMBIBAIOTCS BOJOM, HaXOAATCA B JOCTYIHOM MJIsi MCIOJb30BaHUS PAcTEHUSIMU
COCTOSIHMU. B nanbHelIIeM pacTeHus: MCIONB3YIOT 3TH aJCOpOMPOBAHHBIE BELECTBA, NMPHYEM
WHTEHCUBHEE, YeM M3 TIOYBEHHOT0 pacTBopa. EmE 0JHO MpenMyIecTBO T'YMUHOBBIX IIPENapaToB
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3aKJIF0YAETCs B BO3MOXHOCTH COKpAIlleHUs pacxona
MUHEpAIBbHBIX yA0OpeHuii 0e3 ymepOa uis yposkasi, BCJIEICTBHE MOBBIIMICHUS YCBaHBAaHUS
IIUTATENbHBIX BELIECTB. A Takke B BO3MOKHOCTH 3HAUUTEJIBHO YMEHBIIUTh KOJIMYECTBO
NPUMEHSEMBIX TECTUIUIOB, HE CHWXAag OpU 3TOM HPQPEKTUBHOCTH UX HACUCTBUS, YTO
Ype3BbUAiHO Ba)XHO KaK B KOHOMMYECKOM, TaK M SKOJIOIMYECKOM acleKkTax. MexaHu3m
B3aMMOJICHCTBHS T'yMaTOB M MAKPO3JIEMEHTOB MUHEPAILHOTO MMUTAHMS CTICHU(UYEH 1151 KaKI0TO
U3 HUX. Y CBOCHME a30Ta UAET MO IyTH MHTEHCU(PUKALIMA OOMEHHBIX IIPOLIECCOB MPU IPUMEHEHUH
IryMaToB, IIPU 3TOM HETaTUBHBIE IMPOIECCH 00pa30BaHMs HHUTPATOB 3aMEIISIOTCS. Y CBOCHHE
KaJIMsl yCKOpsieTCs 3a cUeT N30MPaTesIbHOTO YBEJIMUEHHS! IPOHUIIAEMOCTH KJIETOUYHONH MEMOpaHBI.
UYro kacaercs ¢ocdopa, TO rymarel, CBs3bIBasg B IepByr0 ouepens uoHbl Ca, Mg u Al
IPENATCTBYIOT 00Pa30BaHHUIO HEPACTBOPUMBIX (hocdaTos.

B nmannom sTane pa®oTel u3ydeH nporecc noiaydeHus xuakux ciaoxabix NPK u NPKS
ryMaToB, COJIeprKalllie B pa3jInyHbIX popMax a3oT, pochop, kaiui, cepy U pacTBOpUMbIe (HOPMBbI
TYMYCOBBIX BEIIECTB HAa OCHOBE OKHCIICHHOTO OYypOro yriisi IEpOKCHIOM BOJOPOJA B HMIETOYHON
cpeie, CO3JaHHbI C MOMOLIbI TUApPOKcHIA Kanus. s MosydeHus CIOXKHBIX T'yMaToB
WCTIOJIb30BaH OypBIN Yyroib BBIIICYKa3aHHOTO COCTaBa, CyIb(ar aMmMoHus (Bec. %): Bimara — 0,21;
N oOmwmii — 21,1; ammuaunas cenutpa (Bec. %): Bnara — 0,3; N oOurmii — 34,7, kapbamup (Bec. %):
Biara — 0,3; N oOmmii — 46,2 n ounmieHHass HEHTpaIM30BaHHAs AKCTpaKIuoHHas (ocdopHas
kuciora (OPK). Ounctky DPK ocymiecTBiIsIM ¢ UCNOIb30BaHUEM I'ymaTta amMmMmoHus. [Iporecc
okucyenus npoBoauics 20 %-HbIM pacTBOPOM IEPOKCHIA BOJOPOJA B IIEIOYHOU Cpeie MpHU
temneparype 55-60°C B TeueHue AByX 4acoB. BecoBoe COOTHOLIEHHE OpraHMYECKON yacTu
Oyporo yris K 6€3BOAHOI YacTH MEPOKCHIAa BOJOPOIa U PacTBOpa THAPOKCHIA Kallis paBHSIIACh
1 :0,2 :0,005. Cuauana yronp obpabarbiBasics B MexaHHueckoil crymke pactBopom KOH B
teuenue 30 MuHyT. 3aTeM B TpyOudaThlii peakTop, Iae ObLI 3apaHee 3aJIUT PacTBOP MEPEKUCH
BOZIOPO/JIa, IIPH IEPEMEIIUBAHIH JOOABIISUICS OYpBIN yroJib 1 00pabaThIBAJICS B TCUCHUE 2 YaCOB.
B pe3ynbraTe okuCIEHMs, MOTYYEHHBIH OKUCICHHBIA Yroib MMeEN CIEAYIOUIMA COoCTaB: Biara -
0,78 %, 30ma - 9,18 %, oprannueckue Bemectna - 90,04 % u B nepecuere Ha OPraHUUECKYIO Maccy
OKHCJICHHOTO YIJIi TYMUHOBBIE KUCIIOTHI - 52,96 %, hynpBOKUCIOTHI - 3,25% 1 OCTaTOUHBIN yTOJIb
- 43,79 %. Jlns n3BIeYCHHS] TYMHHOBBIX KHCIIOT U3 OKUCIICHHOTO yIuIs ero oopabdareBay 1,0 %-
HBIM PacTBOPOM THAPOKCHJA KaJIUs IPU MAaCCOBOM COOTHOIIEHHUHU TBepaon u xkuakoit gpaz T : XK
=1 : 8. [Ipormecc 3KCTpakuy MPOBOAUIN B CMecUTeNe B TeueHre 60 MUHYT Mpu TeMIiepaType
80°C, 3arem oTneneHue XUAKON (ha3bl OCYIIECTBIISIIM LEHTPUPYTUPOBAHUEM, a OCTaBLIYIOCS
TBEPYIO a3y IOMOJHUTETHHO MOABEPTan 00paboTKe HAa BTOPOM U TPEThEN CTAIUAX, Ha KaXIOU
CTaguu A00aBISUIM PacTBOp MIETOYM A0 JocTuxkeHus cootHomenus T : XK = 1 : 8. 3arem
MIPOBOJIMIIA SKCTPAKIHUIO U OTIENICHUE KUAKOW (hasbl MPU TeX K€ YCIOBHSX, YTO M Ha MEPBOM
cTaguu. 3aTeM pacTBOPHI T'YMaTOB IMOJy4aeMbIX B TPEX CTaJAUAX COBMEILAIN M yHapUBaIU MpU
temneparype He 6onee 70°C no conepxanus 95 % Bnaru. Jlanee Kk ynmapeHHBIM pacTBOpam
ryMaToB J00aBISUIM aMMHAuHYIO cenutpy, kapbamun u D®K mpu cooTHOmEHHSX Tymar
aMMuayHas cenutpa : kapoamusn : DDPK (cymbdar ammonus) = 100 : (0,9-45) : (0,7-35) : (0,017-
1,36), 3aTemM mepeMennBalIn 0 MOJTHOTO pacTBOpeHus. Takum oOpa3zoM, MOJYUHIH CIOXKHBIN
NPK u NPKS rymarsl. Jlns onpeneneHus yciaoBUsi XpaHEHUs, TPAHCIIOPTUPOBKU M BHECEHHS B
MOYBY OIpENEIeHbl IUJIOTHOCTh, BSA3KOCTh JKHJAKMX YyHnoOpenuil. I[lmoTHocTh 3amepsiiu
MUKHOMETPUYECKMM METOJIOM, a BS3KOCTh C IOMOIIBIO CTEKISIHHOTO —KamWUIIPHOTO
Brucko3umetpa Mapku BITK-2 nmamerpom 0,99 MM B naTepBasie Temmepatyp 10-40°C.

3aBUCUMOCTh W3MEHEHHMs [aBJICHUS HACBHIIIEHHBIX IapoB HAJ pacTBOPAMHU SKUAKHX
cnoxubix NPK 1 NPKS rymaroB ot Temneparypsl noguuHsiercs: ypasuenuto IgP = A — B/T (ta6u.
1-2). MeTo0M HaMMEHBIIMX KBAJpPaTOB PACCUMTAHBl 3HAYEHUs KOHCTAHT A, B u BbIBeJEHbI
SMITUPUYECKUE YPABHEHUS ISl OTPENICIICHHUS YIIPYTOCTH MAPOB KUAKHUX yIOOPEHUH TPpH APYTHX
Temrneparypax. B 3aBucumoctu ot konueHtpamu pactBopoB NPK u NPKS rymaToB 3nauenus A
n B wm3mensrorcs B mpenenax 6,1095-5,2317 u 938,3-872,7 cooTBeTcTBeHHO. B mpemenax
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temmnepatypsl 20-50°C naBnenune HaceimeHHbIX mapoB NPK u NPKS rymatoB cocraBnser 11,77-
25,52 klla, 4T0 CBUETENBCTBYET O MAJION MX JIETYYECTH JaXKe MPU BHICOKUX TeMIeparypax.

Taoauna 1
JlaBJjieHHe HaCBIEHHBIX pacTBOpoB (kIla) Hax pacTBOpaMU KUJAKUX CJIA0KHBIX
NPK rymartos
CooTHoOI1lIEHA Bun Temneparypa, °C
e YpaBHECHHUS
. Bmar
ryMaT KaJjui IgP=A- o 3 ) 5
:NH4NO; : B/T -7 0 0 0 0
CO(NH2), : DOK
" IgP=6,109 1 1
100:0:0:0 5-938 3/T S| 06 | o076 | 333 | 784
100:0,05: IgP=5,752 94,4 1 2
0,5: 0,05 5-1125,6/T 3 0,77 4,43 8,97 4,52
100:0,1:1: IgP=5,619 93,8 1 2
0,1 5-1138,3/T 7 1,14 5,04 0,54 5,49
100:0,2:2: IgP=5,572 92,7 1 2
0,2 5-1075,6/T 7 1,88 5,98 1,03 6,05
100:0,3:3: IgP=5,449 91,7 1 2
0,3 5-1008,3/T 0 2,54 6,54 1,86 6,98
100:0,4:4: IgP=5,331 90,6 1 2
0,4 7-972,7/T 5 3,70 7,63 2,33 7,87
Tadoauma 2

JlaBjieHus1 HACBILEHHBIX pacTBOPoB (kIla) Ha/x pacTBOpPaMHU KUIKHX CJI0KHBIX
NPKS rymaros

COOTHOIICHHE Temmeparypa, °C
Bun
.. I'ymar , ypaBHCHHUSI OB
KaJii : NH4N.03 X lgP=A-B/T nara, % 2 3 4 5
CO(NH>)2: 0 0 0
(NH4)2S04: DPK 0
100:0:0: IgP=6,1095- 9 8 1 1 1
0:0 938,3/T 5 ,06 0,76 3,33 7,84
100:0,05: IgP=5,8525- 9 1 1 1 2
0,5:0,02:0,03 1025,6/T 4,43 1,77 5,43 9,97 5,562
100:0,1:1 IgP=5,5195- 9 1 1 2 2
:0,05:0,05 1008,3/T 3,87 2,14 7,04 2,54 7,49
100:0,2:2 IgP=5,4725- 9 1 1 2 2
:0,1:0,1 975,6/T 2,77 2,88 7,98 2,03 8,05
100:0,3:3 IgP=5,3495- 9 1 1 2 2
:0,2:0,2 908,3/T 1,70 3,54 8,54 2,86 8,98
100:0,4:4 IgP=5,2317- 9 1 1 2 2
:0,3:0,3 872,7/T 0,65 4,70 9,63 3,33 9,87

Bu3yanpHO-TTOJIMTEPMHYECKAM METOZOM OIPEACISUTH TEMIEPaTypy KpHUCTALTA3ANAN
NPK u NPKS rymaros. Ona kone6iercst B npeaenax (- 4,5)-14,0°C, 4ro mo3BOJsET IHPOKO
MCIIOJIb30BaTh UX B MI000€ BpeMsl ro/ia KaK KUJIKHUE CTUMYJISITOPI PACTeHUS U yI0OpEHUSI.

TakuM 00Opa3oM, pe3yJIbTaThl MPOBEJACHHBIX UCCIICIOBAHHIA CBUICTEILCTBYIOT, YTO BCE

Bubl pazpadoranHeix NPK un NPKS rymaros
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XUMHNYECKUMHU CBOfICTBaMPI, 06€CH€‘{I/IBaIOH_II/IMI/I UX CTaOUIBHOCTHL B YCIOBUAX OJIUTCIBHOIO
XpaHeHus.

Taxum 06p8.30M, PE3YIbTAThI IPOBCACHHBIX I/ICCJ'ICIIOBaHI/Iﬁ y6e,Z[I/ITeJ'IBHO IIOKa3bIBAKOT O
BO3MOXHOCTH IMOJYUYCHHUA KHUAKUX PACTBOPHUMBIX PAaA3JIMYHBIX T'YMHWHOBBIX CTUYMJIATOPOB H
yA00peHUH, COEPIKAIINX pa3IMuHbIe (OPMBI a30Ta, PACTBOPUMBIX (POPM I'yMYCOBBIX BEIIIECTB, a
Taxoke cepsl [4-8].

Pazpaboran coctaB u TexHomorus noiydenus ciaoxHbix NPK u NPKS rymaros
nyTeM J00aBICHHs MOYEBUHBI, Cyjdb(paTa aMMOHHS, aMMHAYHOH CENUTPHI, OUYMIICHHOW U
aMMOHM3HpoBaHHON D®K K MpPOAYKTY OKHCIEHHOIO YTIJifd, TO €CTh K rymaTy Kaius. Takxke
OornpeacicHa 3aBUCHUMOCTDH CBOMICTB TymMaToB (I[aBJIeHI/Ie HACBhIIICHHBIX IIapOB, INIOTHOCTD,
BA3KOCTb, TEMIIEpATypa KpI/ICTaJII/IBaI_II/II/I) OT COCTaBa.
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B HacTosiee BpeMs, BO BceM MHpe Bce Oouiblliee BHUMaHHUE YAENSETCS MPUMEHEHUIO U
MOJTyYSHHUIO TYMHHOBBIX YAOOpPEHHH B Py C MUHEPAJIbHBIMHE, PACIIUPSETCS UX ChIpheBast 0asa,
METOJIbl aHaJIh3a, CIOCOObI MPUMEHEHHMS], a TAaK)Ke TEXHOJOTuU IoixydeHus. PazpabareiBatoTcs
MHTETPUPOBAHHBIC CHCTEMBl IPHUMEHEHHS MHHEPAJIbHBIX YAOOpEHHI B COYETAaHHUH C
OpPraHMYECKUMHU B IIEJNIAX CO3JaHUSl CaMbIX ONTHUMAJbHBIX YCJIOBUW AJSl pa3BUTHUSI PACTCHUU U
MOJTyYeHHS BBICOKMX M KAQUEeCTBEHHBIX YPOXKAEB C yUETOM COCTOSHUS IOYBHI, BUJa PAaCTEHUH U
npyrux ycioBuil. [I[pumeHeHre MUHepaabHbIX y100pEHUH ¢ OpraHun4ecKUMH B 0a1aHCUPOBAHHOM
BU/IE MOJIOKUTENBHO BIUSAET HA IUIOAOPOUE N10YB, YPOKAUHOCTb U €€ KaueCTBO U HE MIPUBOJIUT K
3arpsi3HEHUIO0  OKpy’KamoIed cpedbl. JlaHHbIE HAyYHO-MCCIENOBATEIbCKUX YUPEXKICHUN U
MIPAKTHKA CEJIbCKOTO XO03IMCTBA MOKA3bIBAIOT, YTO HA IOYBAX OCHBIX OPIraHUYECKUM BEIIECTBOM
HalIo1at0TCsA Haubosee BHICOKHE YPOXkKau CEIbCKOXO3IUCTBEHHBIX KYJIbTYp IPU MPUMEHEHUU
MUHEpAIBHBIX yA00peHuid ¢ opranndeckuMu. OHU UMEIOT B CBOEM COCTaBE MHKPODJIEMEHTHI,
(GU3MONOTMYeCKU- M POCTAaKTUBHBIE BeEUIECTBa, OOpa3ylT pPBIXJIYI0 CTPYKTYpy B TIOYBE,
CTUMYJIUPYIOT POCT M pa3BuTue pacteHuid. OHM CIOCOOHBI aACOpOMPOBATH MUTATEIHHBIE
AJIEMEHTHl W BJAry, MpPU 3TOM CHUIKAETCSI BO3MOXXHOCTh BBIMBIBAHHS 3JIEMEHTOB MHTAHUS B
MIO/INTOYBEHHbIE TOPU30HTBI 0COOEHHO a30Ta. B¢ 3T0 1103BOISIET 3HAYUTENBHO YMEHBIIUTH HOPMY
BHECEHUS B MOYBY MUTATEIbHBIX JIEMEHTOB, IOBBICUTH YPOKaHHOCTh, KQUE€CTBO MPOAYKLIUU U
wionopoaue mouBbl [1-2]. B cBsA3u ¢ 3THM pa3paboTKa HOBBIX TEXHOJIOTHH ITOJNYyYCHUS
BBICOKOA()(DEKTHUBHBIX U JKOJOTHYECKH OE€30MaCHBIX OPraHOMHUHEPATIbHBIX  YIOOPEHHUN WU
MOJyYeHUsT HMX IIyTeM BBEICHUS W3MEHEHUS MACHUCTBYIOIIUM TEXHOJOTHSIM MHHEPAIbHBIX
ynobpenuit (kapbamuma, npocroro cynepdocdara, ammodoca u cynbdara aMMOHHS) SIBISIETCS
aKTyaJIbHBIM.

OCHOBHBIMU HCXOJHBIMU MaTe€pHallaMd JUIsl TOJNyYeHUsT TYMHUHOBBIX YAOOpeHui
SIBIISTIOTCS TOP( U OKUCIIEHHBIN YTOJIb B IPUPOAHBIX YCIOBHUX. YTIIHU C COIEp)KaHHUEM I'yMHHOBBIX
kucnoT Bble 45% 3(P(GEeKTUBHO HCHONB3YIOTCS KaK CBIPHE AJIST MPOU3BOJICTBA T'YMHUHOBBIX
YAOOpEHUH. A yTIIH C CoJIepKaHueM 'YMUHOBBIX KHCIIOT 10 20% HeoO0X0IMMO OKUCIIATE. B OypoMm
yrie AHIPEHCKOTO MECTOPOXAEHUS COJIepKaHWe T'YMHUHOBBIX KHCIOT oueHb Mano. Ilostomy
HAMH B LEJAX TPEBPAIICHUS OPTaHUYECKOH YacTW yIiisi B TYMHHOBBIE KHCJIOTBHI OBUT M3y4eH
npoiiecc okucieHus: [4-6]. B ombitax ucmosip3oBancs Oypelii  yroib  AHTPEHCKOTO
MECTOPOKICHHS, UMEIOIINM MOoCce CYIIKH J0 BO3AYIIHO CyXOTO COCTOSIHUS M U3MEJIbYEHUS B
mapoBoii MenpHUIE A0 pa3zmepa 0,25 MM coctaB (Bec. %): Bmara 15,66; 3oma 12,11; opranuka
72,23; ryMUHOBBIE KUCTOTHI 4,24 Ha oprannyeckyto maccy. [Iporiecc okuciaeHus: MpoBOAMIICS PU
KOHLIEHTpauuu nepekucu sogopona ot 10 no 30%, pactsopa ruapokcuaa Hatpus ot 20 1o 40 %
1 BECOBOM COOTHOIIEHUHU yroib (opranudeckas yacth) : H202 : NaOH ot 1:0,1: 0,05 101 : 1:
0,05. CHavana yroib oOpabaThiBajicsi B MeXaHMYecKod cTymnke pactBopoM NaOH npu
cooTHomeHusX yroib : NaOH =1 : 0,05 B reuenune 30 munyT. 3ateM B TpyOUaThlii peakTop, rae
ObUI 3apaHee 3aJIUT PACTBOP MEPEKUCH BOJIOPO/IA, TPU NEpEeMEIINBaHIH 100aBIsIaCh OTyYEeHHAs
Macca M oOpabarbiBaiach B TedeHMe 2 yacoB. [Ipy onTUManbHBIX YCIOBUAX, T.€. INpHU
ucnonb3zoBanuu 30 %-Hou nepekucu Bojopoaa, 40 %-HOro rupokcuja HaTpus U MacCOBOM
COOTHOIIIEHUHU yroib (opranuyeckas 4yacte yris) : H2O2 : NaOH =1 : 0,6 : 0,05 crenens
OKHCIIeHHs yrisl coctaBuia 65,5%. B moiaydeHHOM MpoAyKTe cojiepKaHue TYMUHOBBIX KHCIIOT
coctaBui 52,96% Ha OpraHUYECcKyI0 Maccy OKUCIeHHOTo yris. B nanHoii paboTe i moyueHus
OKHCJICHHOTO YIJISi MCXOJHBIN YroJlb OKUCIISUIM MPU BBIIICYKAa3aHHBIX ONTUMAJIbHBIX YCIOBHSIX.
[Tocrne 3aBepiieHNs OKUCIIEHUS YISl 00pa30BaBIIYIO BIaXKHYI0, HO ChITYYYI0 MacCy CyIIWIH IpU
temmieparype He 6onee 80°C no conmepxanus 0,5-1,0 % Bnaru. 3areM e€ u3menpyan 0 pa3Mepa
yactull He Oonee 0,1 MM B miapaBoii MenbHUIIE. [l0Ty4eHHBIH OKUCICHHBINA YTOJIb OCE CYIIKH U
M3MENBYCHHS UMEN CIeAYIOIIHil cocTaB: Biara - 0,78 %, 30ma - 9,18 %, opranndeckue BemecTra
- 90,04 % u B mepecueTe Ha OPraHMUYECKYIO MacCy OKUCIEHHOTO YIJIsi T'YMHUHOBBIE KUCIIOTHI - 52,96
%, pynbpBOKHCIOTHI - 3,25% 1 ocTatouHbIi yroib - 43,79 %.
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Jis mony4YeHHuss TYMHHOBOTO KapOaMua B KaueCTBE OCHOBHOTO KOMITOHEHTA CITYXKHII
3aBojickoi npoaykt (AO «Maxam-Chirchig») — kapoamua (CO(NH2)2) mapku A ¢ copepxkaHuem
46,3% N 1 OKHCIIEHHBIH YToJIb BBIIIICYKA3aHHOTO COCTaBa.

OnBITEl TPOBOAMIIN CIEIYIONIAM O0pa3oM: KapOaMuj pacIUIaBisUId B METAJUTHYECKON
YalIKke Ha DJIEKTPOIUIUTKE, B paciuiaB npu 137°C BBOAMIN MOPOIIOK OKUCICHHOTO YIS MpPU
maccoBoM cootHouienur CO(NH2)2 : okucnennsiit yroas = 100 : (2,5-20), TemmepaTypa myTem
MOJIOTPEBA MOIJICPKUBATIACH TIOCTOSIHHOM, IIJTaB BBIJCPKUBAJIHM TIOCIIE IO3UPOBKU B TCUCHHE 2-3
MUH [IPU TIOCTOSHHOM MTEPEMEIINBAHUY JI0 OAHOPOIHOTO COCTOSIHUS, TIOCTIE YEro ero rnepeanBaiu
B TPaHYJISITOpP, NMPEICTABISIIOMNNA COOONH METaNIMYeCKUld CTakaH ¢ Nep(OpUPOBAHHBIM JTHOM,
JMaMeTp OTBEPCTUM B KOTOpoM paBHsuica 1,2 mm. Hacocom B BepxHel yacTu cTakaHa co3/1aBajioch
JaBJICHHE ¥ TUIAB PACIIBUISIICS C BBICOTHI 35 MeTpoB. [1pu 3TOM mosy4danuchk rpanyIibl TyMHHOBOTO
KapbaMuja 4YepHOro IBETa. 3aTeM ONPEACISUIM XUMHUYECKHMH COCTaB M IPOYHOCTH TPaHyll
ynoopenuii. [[ITOTHOCTh yCTaHABIMBAIN TUKHOMETPUIECKUM METOJOM C TOYHOCTHIO U3MEPEHHIMA
0,05 orH. %, KHMHEMATHYECKYH0 BS3KOCTh - C TMOMOINBIO CTEKISHHOTO KalUJUISIPHOTO
Buckozumerpa BIDK-1 ¢ norpeurnocteio 0,2 oTH. % B uHTepBaine temmeparyp 137-140°C.

Peosiornyeckue cBoiicTBa Mi1aBa y100peHuii, moJiydeHHbIX BBeJleHHEM B pPaciljiaB
Kap0amMu/ia OKMCJICHHOI0 YIJIsfl

MaccoBoe IInoTHOCTH (r/CM3), npu Bsskocts (clI3), mpu Temmneparype,
COOTHOLICHUE Temrieparype, °C °C
(NH2)2CO :
OKHCJICHHBIH 137 138 139 140 137 138 139 140
YTOJb
Ucxonublii 2,67
(NH2),CO 1,248 | 1,228 | 1,206 | 1,184 3,02 2,91 2,79

C n06aBKOW OKHCICHHOTO YTJIs
100:25 1,327 | 1,304 11,283 | 1,261 | 3,61 3,46 3,35 3,21
100 :5 1,335 | 1,314 | 1,296 | 1,274 | 4,25 4,10 3,95 3,82
100:7,5 1,346 | 1,325 | 1,308 | 1,288 | 4,87 4,70 | 4,56 4,43
100:10 1,364 | 1,342 | 1,323 | 1,302 | 6,44 6,24 6,07 591
100:12,5 1,380 | 1,358 | 1,336 | 1,315 | 8,02 7,78 7,59 7,40
100:15 1,396 | 1,374 | 1,352 | 1,331 | 16,54 | 16,19 | 1585 | 15,53
100:17,5 1,406 | 1,385 | 1,363 | 1,344 | 2498 | 2453 | 24,06 | 23,66
100: 20 1422 | 1,401 | 1,379 1,358 | 33,58 | 32,99 | 32,53 | 31,97
Kak BumHO W3 maHHBIX TaOmuibl 2 BBeiaeHue okucieHHoro yris B miaB CO(NH2)2
OKa3bIBaeT BIUSHUE Ha PEOJIOTMYECKHE CBOWCTBa mocienHero. Yem Oosblie KOIMYECTBO
OKHCJICHHOTO yTroJisi B IUlaBe KapOaMua, TeM BBIIIE 3HAUEHUS €ro IJIOTHOCTH U BSI3KOCTHU. Tak,
npu 137°C mIOTHOCT M BS3KOCTH IUIABA CTAHAAPTHOTO Kapbamuaa cocTapiseT 1,248 kr/cm® u
3,02 cII3. IIpu maccoBom cootHomenuu CO(NH2)2 : okuciennsni yroab = 100 : 2,5 stu
HoKasateny nossbmarTes 10 1,327 kr/em®u 3,61 cll3, a npu 100 : 10 no 1,364 kr/em® u 6,44 cII3
cooTBeTcTBeHHO. CaMble BEICOKHE 3HadeHus miotHocTH (1,422 xr/em®) u Bs3koctH (33,58 cll3)
naomomarorcs npu cootHomennd CO(NH2)2 @ oxucnennsiit yroms = 100 : 20. ITpu Bcex
ykazaHHbIX cooTHOmeHUs X CO(NH2)2 : OKHCIEHHBIH Yroib PeoIOTHUECKHE CBOWCTBA ILIABOB
BITOJTHE MTPHEMIIEMBI JUTSI TEPEKAYKH TIJIaBa M €r0 TPaHyIMPOBAHIS METOJOM TPUILTUPOBAHHUS.
Taxum 06pazom, 1abopaTOpHbIE OMBITHI IO TOTYYEHUIO IPaHyIMPOBAHHOTO KapOamuia Ha
OCHOBE OKHCJICHHOTO YIJIi W IIaBa KapOamuja TOKa3ajlu MPUHIUIHATBHYI0 BO3MOKHOCTh
MOJTyYeHHUs TYMUHOBOTO KapOaMuaa ¢ JOCTaTOYHOH MPOYHOCTHIO TpaHyl. [ paHybl TyMHHOBOTO
Kapbamua nMeroT Oosiee cinadyr pacTBOPUMOCTh MO CPABHEHHUIO C YUCTBIM KapOamHIIoM, T.€.
OHHU TIOCTENEHHO OyayT OTJaBaTh MHUTATENIbHBIE KOMIIOHEHTHI, B PE3yJbTaTe YEro CHIKAIOTCS

oTepH a3oTa B IIOYBE, TYMYyCOBblE€ BEIIECTBA B COCTaBe KapOaMuja yJIydIIaroT
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BJIaro00ECIEYeHHOCTh PACTCHHM, YCHJIMBAIOT OHOJOTUYECKYI0 AKTUBHOCTh U YBEJIWYUBAIOT

YHCIIEHHOCTh MHUKPOOPTaHHW3MOB B IOYBE, KOTOPBIE CHOCOOCTBYIOT CYIIECTBEHHO YIIYYIIUTH

arpoxuMu4eckue U arpopu3nYecKue CBOMCTBA MOUBHI U MMOBBICUTD €0 IIOAOPOIUE.
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KBAHT ®U3UKACU ®PAHUHU KUME ®AHU BUIAH BOFJIAB
VKUTHULI YCYJJIAPU
Carrapky.JoB Komua PaxmaroBuyu
I'ynucron naBnat yHuepcuretd ®usnka kadeapacu TaJKUKOTUUCH

CyHrru imuuiapa, oiuid TabJIuM TU3UMHJIA KaOysl KIiIWHAETTaH Kapopiap, papMoHIap
Ba MIUIA0 YMKWIAETTaH HU30MJIAP OJMM TabJIMMHUHI CHU(pATHHU TabMUHJIAIITA KapaTHJITaH.
V36exucron Pecry6mukacu Ilpesupaentununr “Onmii TabIMM Myaccacalapuia TabIHM
cu(paTUHU OUIMPHII Ba YJIapHUHT MamilakaTAa amalra OIIMPUIaéTraH KEeHI KaMpOBIHU
ucioxoriapaa Gaosn MIITUPOKUHYU TabMUHIIALI OYiiMua KyliuMya yopa-Tagoupiaap TyFpucuaa’ tu
KapopH XaM TabJIMM CU(ATUHU TU3UMIIM paBUILAA SXIINUIa0 OOPHUIIHM TabMHUHJIANINTAH aHUK
BazudanapHu Oenrunad 6epra.

IOpTuMun3na OyryHru KyHia 3aMOH TajaOura, MCJIOXOTiap IIUAJaTUra MOC KaJpiapHU
TapOusIamMMu3 Kepak. ByHUHT ydyH Tabiaum Oepuiga (aHmapapo MHTETpaLUSIHUHT POJMHU
ommpul kepak. Mannapapo MHTErpanus MyxuM sxkapaéH 0ynuo0, y Tanabamap OWJIMMUHHU OUp
THU3UMIa KeITUPHIL, yJyap MyCTakuj Ba MXKOJIUN (UKpJaIl Majakacura sra OyJuil BOCHTacu
xucobnanagu.  TamaGanmapHu OWJIMM CaBHSICHMHM IOKOpM Japakara eTkasuijga Qasiap
MHTErpanusIcu KaTrta axamus kacO stagu. MHTerpamusich xamMma BakT amainuil xaérra
KYJIJaHMaCIUIM MYMKMH, JIEKMH TanabajdapHU XOAMCANap XakKuJaru HMHIAUBHIYal (PUKPUHU
nuona stumra épaam O0epaau, YyHUHT MUKW UMKOHUSTIIAPUHU OUMITUIINTA OJIUO KeIaau.

JaBnatuMu3ia amanra OUPWIAEITAH SHTU YKYB YKYB MEBHEPHUH XyXoKaTiapra yTHII
naBpujia ¢paHIapapo UHTErpalus MyXUM axamusrra sra [1].

VY3nyKen3 TabJIuM TU3UMUA KBAaHT (PU3MKACUHUHT 3JIEMEHTAp TyIIyHYAlIapura oujl YKyB
MaTepualiapu yMyMH# YpTa TabIuM MakTaOjapw, akaJeMUK JUIEUIap XaMmaa OJHH TabJIuM
Myaccacajapuaa yMyMHH (u3MKa KypCHHMHI aToM (H3MKacu OYIMMUAA, YHAAH TalIKapu
yMyMH KUME Kypcua XxaMm ypranunaau. ATom pusukacu 0yiIMMuga MaB3ysap KEHIPOK Xaxm/a
Yypranunaay, KUME NapCiauKiIapyua 3ca aTOMIAPHUHT 3JIEKTPOH KOOUFH, SJIEKTPOH OYyIyT, aTOM
opOutayutapu kabwm TymyH4Yanap xamaa Jl.M.MenaeneeBHUHT KUMEBUH dJIEMEHTNIAp JaBpUi
CUCTEMACH TYJIAPOK ypraHUIaaH.

“DeKTpoH KOOWK” TyIIyHYacH KBaHT (DU3UKACH acOCHAAa KEHTPOK EPHUTHIIAIN. Y MyMHI
¢u3nka Kypciapuaa KBaHT COHHM Ba yjap OpacHAard y3apo OOfJIaHUIL, JIEKTPOH OyJIyTH, CIIUH
TyUIyHUYaJapUHU YyKYPPOK YKUTHII OPKAIHM 1aBpUHA TU3UMHU KEHIPOK YypraHUIIra yTHIIA IN.
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TanKUKOT HaTHXKaJIapH IIyHU KypcaTaJuK{, aTOMHUHI TY3WIMLIMIAa OMJ Marepuaiiap
du3mKa Ba KMME NapCIMKIapuia y3apo GOFIaHMATaH Xoija 6aéH JTHiran. YKyB pexanapia
XaM, UHTErpalisiHU X|coOra ojMaraH xoja, GU3nKa TabIuM HYHAIUIINAa yMyMUH KUME hanu
MKKHHYH Kypc/a YTuiaaau, aToM (U3MKacH Ba KBAHT MEXaHUKa 3Ca YUYMHYH Kypc/a YpraHuiaau
[2].

®u3rka Ba KUME YKUTYBUMWIIapU OUJIaH KTl MapTa YTKa3uwirad MyHo3apajiap KypcaTIuKH,
(bannapapo OOFJIAHMIIHUHI MyKamMMaj 3MacIMIHaH acoCUil TyllyHuUamap Kailcu mnpenmer
YKUTYBYMCH  TOMOHHMJAH  YpraTHiuIIMra Kapad, Tamabanmapia Typiad  TacaBBypHU
HIAKJUTAHTUPULINTA OJIUO KEeJTUIIN MYMKHH.

Tapkuiam Kepakku, Xap UKKajga (aH gapcaukiIapuia XaM aTOMHHMHT MOJEIIApU aToM
(GU3MKaCUHUHT OOLUIAaHFUY JABPUAArU TYLIYHYa 3KaHIIUTHY, JIEKTPOH OyJIyT TacaBBYpH 3ca, aHYa
KEeWWHTY, TaKOMUJUTAIITAaH Ba aTOMJA AJIEKTPOHJIAPHUHT XOJATHHU TYFPUPOK Hdomanmaiuran
MOJIeJI SKAHJIUTH KypcaTuiMarad. AToM Mozenu, pusuka Kypcuja Kuménarura HucoaTtaH aH4a
KCHWMHPOK Ba TakpuOanap HaTMKajdapy acoCHia YpPraHWITAHIWTH HaTHkKacuia BOpHHHT atom
MoJieNid, Tanabanap TOMOHMJAH OyJIyT/Id MOJENJIAH KEeWHH fo3ara KelraH MyKaMMall MOZel
cudarnga Kadbyn xKwmHanu. Kumé kypcuaa Oy MaB3yHHM YKUTHIIA SPUINMITAH HATHKAJTIApPHU
siHaJla MyCTaxKamJlall YpHUra uryoxa octua KOJAUPHUILY MyMKHHIIUTY YbTHOOPIaH YeTa Koo
ketraH [3].

Xynoca kwiuO aifTranjga, YKyBuM Ba Tajalaiapjaa KBaHT (U3MKa 3JIeMeHTIapu
TYFpUCHIArU TacaBBypJIapHu KMME Ba (u3uka (paHjIapu yJapHUHT XaMKOPIUTH acocuaa Oup
XWJI Ma3MyHJla IAKJIAaHTUPWIIUILUIA SPUILUIIHK Tanald 3Taaud. DHI aBBajo MakTad (u3nka
Kypcuaard KBaHT (PU3MKa AJIeMEHTIApUHU YKUTHIIIA OJTMHTaH XyJocalapAan Gpoiaanarad Xousa,
aTOMJIar 3JeKTPOH XOJAaTUHHU YPraHUIl METOIMKAaCUHU cu(aT )KUXATIaH KYpUO YMKHUIII MaKcara
MYyBOG UK.

VKyBum émuapra 3aMoHaBMii (u3MKa dIeMeHTIapH, “TpaeKTOpHs HHHI MOXHATH,
“Mukpo3appanap XoJaTH TyLIyHYacu , OXTUMOJUI FOsi Ba TylIyHYajgap OpKajlu
TYIIYHTUPUJIMIIN KEHITPOK Ypraruica, KBaHT (M3MKAcH MaB3yJapH opacujard OOfJIaHUII
Oup OyTYHJIMKHH TAIlIKWJI KWINO, KUME (paHM1ark aTOM TaCaBBYPUHUHT OSpUIIUIIN OUIaH MOCITHK
ro3ara kemaau [4].

Kucka kunu6 aitranga, GannapHu YKUTHIIAA Y3apo Ma3MyHaH OOFJIaHHUIIHHN YBTHOOpTa
OJIM0 MHTETPallMOH YKUTHUII METOJMKACUHM MIIA0 YHMKHUII Ba MOC YKyB KYJUIaHManap Ba
JapCiavKiIap SpaTUIl Xamaa YKUTHIAA 3aMOHABUM axOOpOT TEXHOJOTUSUIAPUHU KEHI TaJI0MK
STHUII IOKOPH camapa OepHIIN MyMKHH.
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2. ' Axmenosa, O.b.Mamartkynos, 1. Xonboes - Atom ¢usukacu — T. Uctuxmon, 2013.

3. JI. B. TapacoB Mup, nocTpoeHHbIii Ha BepossTHOCTH,- M.: IIpocBemienue (1984)

4. Sattarkulov K.R - “Kvant fizikasi” o‘quv qo‘llanma (Akademik litseylar uchun) —
Toshkent - NIF MSH — 2023.

TAJABAJAPHUHT WIMHWIA TIYHEKAPAIIIMHA PUBOKJTAHTUPHIIITA
KBAHT ®U3NKACU PAHUJTAH MYCTAKHNJI HINJIAPUHHU TAIIKNJI KUJINII
CarrapkyJoB Komua PaxmaroBuy
I'ynucton naBnat ynuepcuretn dusnka kadeapacu TaIKUKOTUUCH

Xosupru kyngaru OTM napaaru ykyB anabuérnapuna Oy skapaéHuap Tyja akc dTMaraH,
(akaT acocuil KOHyHHUSTIap Ba KOHYHJIapra 3bTHOOp KapaTHiran. ATaOUETIapHUHT KYITYUIUTH
MaBXyJl JapCIMKIap Ba YKyB KYJJIaHMallapy acocHjia spaTWITaHINTUIaH KYMUYWINK TapuXui
¢bakTinap HOTY¥pu KypcaTwirad. Macanas, aiipum agabuérnapaa “Ksant” tymynyacu M.IInank
TOMOHUJIAaH KUPUTWITAH 1e0 Kypcarmica, Oab3miapuaa A DWHIITEHH TOMOHHIaH KUPUTHIITAH
ne6 é3unrad. QopMmynagapHUHT KEATHPUO YMKAPUIUINM Ky agaOuérnapia MyaTupHUKUIAH
dapk kunaau. [1]
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KBant ¢usukanuHr ¢usnkaBuii acociaapu ae0 XucoOJaHyBYM OYJIMM MaB3yJIapUHH
abCOMIOT KOpa JKUCMHHUHT HyplaHUIIKZaH Oonutann® ['el3eHOEprHUHT HOAHMKJIUKIIAp
MyHoOca0aTjapyu MaB3ycd OWJIaH SIKyHJaHyBYM OYIuMra OHJl MaB3yJapHUHI TapuUXH, KBAaHT
¢dusukacu acocumwsiapu Ae06 TaH OJIMHTaH OJIMMIIAPHHMHT KaHJal KMHMHYWIMK OWJIaH MXTHPOJIap
KWITaHU Ba yjap oOpacujard WIMHN TOpPTHUINYBJIAp Ba OolIKa Tapuxuil (akTiaapHU KBaHT
¢u3nKacuHM YpraHui kapaéHuaa tanadamapra MyCTaKWi MII cudarna OaKapHITHH TaKIUQ
KUJIMII MYMKUH Ba ynapra Oy MIIHUHT Oynaxak (u3Mkiapra KaHYaJuK 3apypJMraHU
TYLIIYHTHpUII Kepak. XIX acpHUHT oxupiapuaa aOCOIIOT KOpa >KUCMHHMHT CHEKTpPal 3UWIUTH
byHKUMACH p, €KU P, HUHT SKCIIEPUMEHTAJl HaTIKanap OmiaH Moc kenyBun udonacu M.I1nank

TOMOHHU/JIAH OJIMHTaHJIMTU Ba KEITUPUO YMKAPHIL YCYIUHU OaéH sTamus. [2]
[Tnank p, yuyyH BuH QopMysnacMHMHI KaMUYMJIMKIapuHM Owirad xonjga ¢GopmyiaHu

JKCIIEPUMEHTAN (akTiapra MocilamTtupMokyu Oynran. 1990 iwinuar 7 OKTSOpHmma yiiura
MeXMOH Oynu0 kenran ¢u3uk uxtupouun PyOeHC KuCKa TYJIKUHIIAp COXacuaa YTKa3wiraH
Taxxpubanap Bun dopmynacu OunaH XM MOC KEJIMIIMHU Ba y3YyH TYJIKUHIAp coxXacuia p,

TeMIieparypara MponOpUMOHAIUTMTUHA Ypranu® uukau. I[lmaHk mry mapriapra Moc KelyBUYd

q)OpMyJ'IaHI/I HHTCPHOJENUA yCYIIN omian KyﬁH,I[aFH‘ia KS'/pI/IHI/IHJ,Z[a OJIT'aH.
Cll_s

Pr =7 (1)

eAT—1
by epna C,;,C, Taxpuba HaTuKanapu OuiaH TakKocaaHuO® aHuknaHagd. 1900 iwn 19

okTssOpna “Hemuc ¢u3ukmapu xaMusTH HUFIIIMIIAAA AOKIan Kuiaad. KupxrodpuuHr ¢guxpu
Oyiinua MyBO3aHATIIM HypJIaHUIIHUHT KOHYHJIAPH KOBAKHUHT MaTepHaly Ba (hopmMacura OOFIHK
smac, [lmaHk KkoBakHMHT (OpMacMHU HYpJIAHYBYM Ba Hyp IOTYBUM aromiapiaH uOopar
KYpPUHHILIA Y3rapTHpad Ba CYHrpa xap OUp aroM - OCHHUIITOPra TEPMOIMHAMHKAHWHT
OMpUHYM KOHYHUHU, CHCTEeMAaHUHT XQ)KMHUHHU Y3rapMmac JIeraH X0J1/1a KyJUtaiiu. DHeprus 3udJIUrH
U—HH OCIIUIATOP SHTPONMSICH S—ra Kyiumaruda 6ornaiinu. du = Tds [1,2].

[I1aHK OCHWJIATOPHUHT SHEPTUSCHHU DHTpONUAra OOFJIAaHUIIMHU  M(OIaTOBYU
OOFNIaHMIITHY aHUKJIaIM. BUHHUHT CHIDKHII KOHYHHIAH (orijaiaHiO, OCIMIIISTOP SHTPOTHICUHI

u u o
sHeprusira OormaHuI udogacuHu olaan. S = ——In— , Oy epga  a, b -poumwuiinap, e-
av ebv

8mv?

Hatypas jorapudm acocu. [Inank Kyhugaru Gpopmyianu Tomaau p = u(vT). DHTPONUSHUHT

C3
d?s . - d’s ¢
UKKUHYH TApTUOJIN XOCHIIACH ~;z HY QaHUKJIAHIH. U = CT ne6 onuo, et DHTPONUSHUHT

. o d?s 1
UKKUHYM TapTHOIM XOCWJIACHMHUHT yMyMHUH (OpMYyJIacHHU aHUKJIAHAU = mmwicm B2
TEHIJIaMaHu uHTerpauiarad IlnaHk V3uHUHT Mamxyp QopmyiacuHu aHukiaau. Tamabamap
OyHiail MycTakuI MIUIApHU KU3UKUO Oaxkapfnunap, uyHkM ynap y3mapuHu Xynau [ImaHkHMHT
u3ujgaH Oopaérrannek cezagwiap. I[lmankHuHr keiimHru wummapuga Credan-bonbliMan
dbopMynacunu xam ucbotiaiiau [4].

Xynoca ypHHMJA WIyHU aWTUII MyMKUHKH, Tanabanap [lnmank ¢opmymnacuHuHTr 3 Xui
ucboTH OuiaH TaHWIIMO, MYBO3aHATIM HYpJIAHUII KOHYHJIAPU TYFpUCHIA TYJia MabIyMOT
onaunap. bynaail Tunaaru Mmyctakui niuiap tanadanapra paHHM SXIIW Y3namTupunira Ba gpanra
OynraH KM3UKUIIUTAPUHU SHA/Ia OLUIMPHINTa KEHTI MabHOAA EpJaM Oepaiu.
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NCTOPU3M B ®U3UKE:
BO3BPAHIEHUE K KOPHAM NCTOPUU HAYKH
Xaouoyaauna Yapoc bepaunéposna,

CTyJIeHTKa OakanaBpuara 3 Kypca
UupuukCcKuii rocyJapCTBEHHBIN MeAarornyeCKuii yHUBEPCUTET
®akynbTeT «DUBNKN U XUMHUM

AHHOTanusA: B crarbe mNpeAcTaBieHbl PEKOMEHJALMH IO IMPENOJAaBAHUI0 HCTOPUHU
¢bu3uky yyamuMmcsi B 0oO01Ieo0pa3oBaTenbHbIX IIKOMax. [IpeacTraBieHbl pa3jlyHble METOJbI
MOTHBAIIMH yYalINXCs K U3YYSHUIO MpeaMera pusnka. MeToJ OCHOBAaH Ha aHAIN3€ M CHHTE3e
JTAHHOW Ie1aroru4eCcKord METOIUKH.

Kurouessble cjioBa: Vctopusm, nuzydeHnn GU3HKH, aHATH3, HCTOPUS (DU3HUKH.

Hear padoTwl: popMUPOBAHHE  KOMIIETCGHTHOCTH B cdepe  IMO3HABATEIHHOU
JESTEIbHOCTH TOCPEACTBOM HCIIONIb30BAaHUS HCTOPUYECKOrO0 MaTepuana B Kypce (QHU3UKH,
MOBBIIICHHE YPOBEHs [103HABATEJIBHOTO MHTEpeca ydaluxcs,
dbopMupoBanue y yYaluxcs Hay4HOTO MHUPOBO33pPEHU,
pa3BUTHE CIOCOOHOCTEW K AaKTHUBHOW MPAKTUYECKON JEATENIbHOCTH, PAa3BUTHUE YYBCTBO
MaTpUOTU3MA, JIIOOBU K POJIHOMY Kparo.

BBEJIEHMUE.B nacrosiee BpeMsi NMPOUCXOIUT WHTCHCUBHBIA MPOIECC OOHOBIICHUS
Y COBEpIIICHCTBOBAaHUsI OOpa3oBaHMs B CpeOHEH IIKOJe, KOTOpBIA TpedyeT pa3paboTKu u
BHEJIpEHUsT HOBBIX (opM o00yueHusa. OHM HampaBlieHbl Ha B3aMMOINPOHUKHOBEHHUE HAyK B
IIKOJIbHBIX Kypcax. [Ipu pemeHun 3Toif 3aaun B YCIOBHSIX COBPEMEHHOW IIKOJIBI HEOOXOIMMO
YCWJICHHE 3JIEMEHTOB HCTOPUHU HAYKH B MPENOIaBaHue (PUZNKH.

METO/Ibl. B 3amaum npernogaBaHus OCHOB IIKOJIbHOW (PU3HMKH BXOAUT HE TOJIBKO
03HAKOMJICHHUE YYaIllUXCs C Hay4YHbIMHU (DaKTaMH, 3aKOHAMHU W TEOPHUSMHU, HO U C HCTOPHEH
OTKPBITHS 3aKOHOB M Pa3pabOTKH Teopui, ¢ OnorpapusiMu BETUKUX YUEHBIX, C UCTOPHUYECKUMHU
MPEANOChUIKAMUA DPa3BUTHUSI Haykd. Vcmonb3oBaHWEe 5JIEMEHTOB HCTOPUU HAYKH TTO3BOJISAET
MOHSATH, KaK MO/ BIUSHUEM OMPEACEHHBIX MPAKTUYECKUX MOTPEOHOCTEH BO3HUKATIM HAyUHbBIE
npoOJieMbl ¥ TPOTEKATM HAy4YHbIE HCCJIEJIOBAHUS, W KaK Pa3BUTHE TEXHUKU M TEXHOJOTHUU
MIPOM3BOJICTBA MO3BOJIMJIM HAYKE MPEOONIETh CTOSIINE Tepe] Hell mpoOieMbl, YTO BeJO ee Ha
HOBBIN ypoBeHb. McTopus GU3UKKM U UCTOPUS TEXHUKHU — ITO T€ MOIIHBIE PhIYaru, ¢ MOMOIIbIO
KOTOPBIX B COYETAaHUU C CAMHUM HM3Yy4aeMbIM MaTEpHUAIOM, MOKHO 3HAUUTENIBHO IOBBICHUTH
WHTEpEeC K HayKe, paclIupHUTh KPyro3op yueHHKa, MOOYAUTh €ro K aKTUBHOW MBICIHTEIIHLHON
nesTenbHOCTH. He Tonmpko pacckazamul ¥ BUACOGUIBMAMH 110 UCTOPUH HAYKU MOXKHO TOJHSTH
MOTHBALIMIO K HW3Y4YeHUIO TpenMera. [oBopsaT : «Jlydmie ogH pa3 yBHAETh- YeM CTO pa3
yCIBIIIATEY). YUYeOHBIH MpollecC HE MOMKEeH ObITh 0JHO00O0pa3sHbIM. CMeHa OOCTaHOBKH U
BIEUATIICHUN BcerJa OJaroTBOPHO BIMSIOT HAa KOTHUTHBHBIE CIIOCOOHOCTH yYalllUXCH.
Pa3Ho00pa3uTh yueOHbIH Mporiecc MOKHO Pa3InIHBIMU IKCKYPCHUSIMH.

PE3YJIBTATBI. /lnsa sToro B Y30ekucTaHe ecTh BCE BO3MOXXHOCTA. MOYKHO TTPOBECTH
03HAKOMUTEIBHYIO IKCKYPCHUIO 110 UCTOPUH HE TOIBKO (PU3UKH, HO ¥ HAyKU B ['ocygapcTBEHHOM
My3ee UcTopuH Y30ekucraHa. B My3ee mpeacTaBieHa UCTOPHS Pa3BUTHS HAYKU C APEBHEHIINX
BpeMeH. B sxcno3uninu My3est MOKHO YBUJIETh KaPTUHBI U )KU3HU U TBOPUYECTBE HALIUX BEIHKUX
yueHbix AOy Paiixona bepynu, Ap-Po3u, AButiennsl. boraTt skcrionaramu Taxxe My3ei HCTOpHUH
Hayku Tipu Y30ekckom HannoHanibHOM YHHBEPCUTETE, PACHOJIOKEHHBIM Ha 9 3Take TTIaBHOTO
kopmyca. LleHTpanbHOe MeCTO B 9KCIIO3UIIUKA OTBOIUTCS HCTOPHUH PAa3BUTHSA TelIeBHICHUs. Benp

UMeHHO TalIKeHT SIBIISETCS POJIUHON TeIEBUACHUS — MecTO 370 CpeaHea3naTCKuil YHUBEPCUTET
(CAT'Y- apiHe HVYY).
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Puc.1. ®ortorpadbmm wu3 SKCHO3UIMU My3€sd HCTOPHUH HAYKH TPU HAIMOHAIHHOM
yHUBepcHuTeTe Y30eKkucrana

Puc.2. (®oto u3 sxcnozunuu myses). CozaHue NepBbIX TEIEBU3MOHHBIX MEpeaay B
V36ekucrane.

VYuyamuecs: y3HatOT HHTEpecHbIE (aKThl O HAyKe M YUEHbIX CBOEro Kpas. Takum oOpa3om
BBIIIOJIHSIETCS HE TOJBKO HAy4HO- IIPOCBETUTENbCKAas (YHKIUS MpernojaBaHus, HO U
pa3BHBarOIIAs U NATPUOTHYECKAS.

OBCY/XKIAEHMUE. Pe6sita OyayT MOIHBI TOPAOCTH 32 CBOMX BEIMKUX MpeaKoB. McTopusm
B (pr3MKe - 3TO MOJAXOJ K U3yUEHHUIO HAYKH, KOTOPBIH aKIIEHTUPYET BHUMaHHE HAa UCTOPUYECKUX
KOHTEKCTaX M Pa3BUTUM HAayYHBIX HJIeH. DTOT MOAXOJ MO3BOJISIET OoJiee INyOOKO MOHSTH CYTh
(bu3MYEeCKUX TEOPH U KOHIIETILUH, a TAaKXKe YBUIETh, KK OHU 3BOJIFOLIMOHUPOBAIIN CO BPEMEHEM.
OaHMM W3 KIIOYEBBIX DJJIEMEHTOB HCTOPU3MAa B U3YYEHHUU (U3HUKH SBISETCS aHaIU3
IIEPBOHAYAJIBHBIX JKCIIEPUMEHTOB M TEOPHM, KOTOPBIE JIEVIK B OCHOBY COBPEMEHHOW HAYKH.
Hanpumep, nsyuyenue pabor ['anmmies mo 3akoHaM MajeHHUs] Tel WIM HCCIEAOBAHUE OIBITOB
dapajes 1O AIEKTPOMArHeTU3My MO3BOJISIET MOHATh, KaK ()OPMHUPOBATICH OCHOBHBIE TIPUHITUITHI
¢buzukn. 3HAKOMCTBO C TpyaamMu Mup3o VYiyrOeka maer pedsTaM TIPEACTaBICHHE O
BO3HUKHOBEHUH IMEPBBIX aCTPOHOMUYECKHX 00cepBaTOpuid, KOTOphIE BIEpPBbIE ObLTH CO3aHbI B
LenTpanpHoil A3MM, MOHATH MPUHLHUII ACTPOHOMHUYECKUX HaOmoneHuil.  Jpyrum BaskHBIM
aclieKTOM MCTOpU3Ma SBJISAETCS aHaJIM3 OLIMOOK M MPOTUBOPEUYMH B PA3BUTUU (PUBNUECKUX
Teopuid. 3yueHne HeyJauHbIX SKCIEPUMEHTOB WM HEMIPaBUWIIbHBIX TUIIOTE3 ITOMOTAaeT YBUETD,
KaK HayKa pa3BHUBajach OJarojapsi IMOCTOSHHBIM MCIBITAHUSIM M HCHpaBiIeHUAM. Takke
3JIEMEHTaMHU UCTOpPH3Ma B M3YYEHUU (DU3UKHU SBJSIOTCS aHAIN3 COLMOKYJIbTYPHOTO KOHTEKCTa,
BJIMSIHUE JIMYHOCTH YYEHOT'O Ha Pa3BUTHE HAYKH, a TAK)KE PACCMOTPEHUE B3aUMOCBS3EH MEXKIY
pa3nu4HbIMHU o0JacTsMu 3HaHUS. MicTopu3M B (u3HKe HE TOJIBKO [TOMOTAeT JIy4llle MOHITh CYTh
HAYYHBIX KOHLENIHHA, HO ¥ CIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO KPUTUUECKOTO MBIIIICHUS U aHATUTHYECKUX
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HAaBBIKOB y IIKOJIBHUKOB, CTYACHTOB M uccienosareneil. [103Tomy BaXHO yaenars 10CTaTOYHOE
BHUMAaHHE 3TOMY aCIEKTy MPH U3YYEeHUH (PU3HKH.

BosBpaiieHue K KOpHSAM HUCTOpPUM HAayKH (U3MKM OOBIYHO O3HAYaeT H3y4YCHHE MU
MIOHMMaHKE TOTO, KaK Pa3BUBAJMCh OCHOBHBIC MIPUHIUIBI U KOHLENINH B (PU3UKE OT JPEBHOCTH
70 COBPEMEHHOCTH. OTO BKIIOYAET H3y4YE€HUE pabOT BBIJAIOIIMXCA YYEHBIX, TaKHX Kak
Apucrorenb, ['amuneo, Hbptoron, MakcBemt, DWUHIITEHMH W JIpyrux, KOTOpPbIE BHECIHU
3HAYUTENbHBIN BKIaJ B pa3BUTHE (pu3uku. BozBpalieHne K KOpHAM (U3UKU MOXKET MOMOYb
YUEHBIM IOHSTH, KAKUE MJIEU U IPUHLUIIBI JIETJIM B OCHOBY COBPEMEHHBIX TEOPHUI U Mojenel, a
TaKXKe Kakue OMMOKU U 320y AeHUs ObUIN COBEPILEHB! B TPOULIOM. M3yueHne ucTopuu HayKu
Gu3MKN TaKkKe MOXKET IOMOYb YBHICTh OHBOJIONUIO MBIIJICHUS M METOJOB HAyYHOTO
HCCIIEIOBAHMSI, YTO MOXKET OBITh MTOJIC3HBIM JJIS1 PA3BUTHUS HOBBIX IOAXO0/J0B U TEOPUH.

BBIBO/IbI. Takum oOpa3om, Mcropusm B ¢u3nke, BO3BpALICHUE K KOPHSM HCTOPUH
HaYKH (PU3HMKH SBJISIETCS BXKHBIM ACIIEKTOM JUIs TOHUMAHUS €€ CYLIHOCTH, Pa3BUTHsI U Oy Ty1IEro.
[Mposepuna: Adaynxamukosa H.P., PhD, k.¢.-.m.H.)
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2. Kuxoun U.K. Pacckasel 0 pusuke n pusukax 1986
3. Jlanrera H.H. Mctopuueckuii acniekT B Kypce GU3UKU

LET'S START CHANGES FROM OURSELVES
Zulhumor Abdurasilovna Yavkacheva
Asgaraliyev Birodar Muxamadali O‘g¢li
Nargiza Ertaevna Abdikerimova
Tashkent State Transport University

It is clear to all of us that the cornerstone of development and the force that makes the
country powerful and the nation great is science, education and training. Since the reform and
renewal of our social life has begun, it has opened powerful layers of spiritual culture. The unique
and unique scientific and spiritual heritage of our great ancestors should become a vital program
for us in constant motion.

It is known that the rapid development of any country without deviating from the path of
historical development, achievement of certain achievements, well-being of the people is closely
related to the level of attention paid to the education and future of young people in that country.

In order for our young people entering life to occupy a worthy place, time itself is setting
new tasks. In order to realize these very important tasks , to draw the attention of our state, society,
and the general public to this issue, they are making many demands, such as forming innovative
thinking and increasing intellectual potential. Especially in the conditions of today's globalization,
there should not be an ideological gap in the thinking of young people, and in the present complex
and dangerous era, our national identity, our national identity, our fundamental values, various
thoughts that are foreign and foreign to our values, the influence of mass culture, and malicious
aspirations that try to capture the hearts of our young people, should follow a healthy lifestyle
among young people. to protect them from drugs, corruption and harmful influences from outside,
and to prevent moral threats in their minds, it is connected with the need to consider the formation
and development of national psychological factors of teacher's professional training in educational
institutions as an important factor in ensuring a promising future.

The mutual cooperation and connection of pedagogy and psychology is traditional and age-
old, and their importance and influence in the implementation of education of the young generation
in the spirit of modern requirements is unique. In order to create a conscious, educated person with
high intellectual potential, to create the necessary and sufficient conditions for the participants of
the educational process, the decrees and decisions established by the initiative of the President are
being put into practice. set specific requirements for pedagogic staff.
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To implement the above decisions and projects, it should be the highest goal of every
pedagogue to raise an educated, highly qualified generation that can meet the requirements of the
time.

In order to achieve the highest goal, it is possible to carry out extensive work by connecting
physics and psychology. Among the conditions that guarantee the development of a person, his
becoming a possessor of deep knowledge, and the conditions that guarantee his perfection, the
methods and rules of pedagogy will not be enough to apply new pedagogical technologies to the
processes of education and upbringing. Pedagogical experiences show that we must pay serious
attention to the concept of personality when educating our youth. The easiest way for a person to
tell the truth is to constantly find fault with someone, find fault with someone, | could not do it
myself, | did not have enough knowledge, | could not work on myself independently, 1 was not
given the conditions to act, that | could not draw the correct conclusions about my shortcomings
based on my own views, Therefore, in order for the teacher to effectively manage the educational
process, the teacher plays the role of leadership and management at all stages of the educational
process. If we draw a conclusion from the above points, the teaching process as an important
branch of cognitive activity performs a number of tasks. Among them: it creates knowledge, skills
and abilities in students; students become educated, cultured, educated to a certain level, develop
their abilities and talents. In the theory and practice of education, the types of lessons and their
structure are considered and studied as a separate problem. The success of each lesson largely
depends on the correct organization of the lesson. from the point of view, we need to carefully
monitor the readiness of the audience, to study whether the students are mentally ready to listen to
the lesson. Any high-level lecture, even if it is rich in facts, if it goes on for a long time, the
student's hearing will weaken and tire. This situation turns the student into an apathetic listener.
The longer the lecture lasts, the less effective it will be. Therefore, it is necessary to organize the
lecture at the level of short-term pedagogical technology and study the psychological state of
students. Therefore, every letter - movement of the student means the following; One of the most
uncomfortable scenes for a speaker is when everyone is holding their hands in front of their mouths
during a speech is the view of the standing audience. In a small audience or in a face-to-face
conversation, stop your speech and ask the audience: "Who doesn't want to comment on what |
said?" "- should be addressed. This in turn creates an opportunity for the audience to voice their
objections, and for you to clarify your point and answer questions. Like any language, body
language is composed of words, sentences, and punctuation, and each gesture can have multiple
meanings. You will fully understand the meaning of this word only when you put it side by side
with other words. Gestures come in the form of “speech™ and convey a clear message about a
person's attitudes, mood, and state. An observant person can read these non-verbal statements and
compare them with the words of the person speaking. If the student's thumb lies under the chin. In
this case, the student who is listening to you is confirming that he is criticizing you. The student's
feet are firmly planted, the other hand is placed on the body, this non-verbal statement is roughly
telling you the following: "I don't like what you are saying and | do not agree with your opinion."
Thanks to the lecture, the teacher and the student understands the essence of this science.

According to the above points, it can be concluded that the free development of the unique
characteristics of each teacher is an important factor in the development of the country, the
preservation and formation of the national identity.
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PEDAGOGIK KVALIMETRIK KO*RSATKICHLAR ASOSIDA
TALABALARNING KASBIY MAHORATINI KUCHAYTIRISH
Fayzullayev Abduazim Kuchkarali o‘g¢li
Guliston davlat universiteti tayanch doktoranti

Respublikamizda joriy etilgan uzluksiz ta’lim tizimining barcha bo‘g‘inlarida ta’lim-
tarbiya jarayonining samaradorligini nazorat qilish va takomillashtirish, mazkur tizimda
pedagogik faoliyat yuritayotgan pedagoglarning kasbiy-pedagogik tayyorgarlik darajasini
aniqlashda pedagogik kvalimetriya ko‘rsatkichlaridan foydalanish muhim o‘rin tutadi.

Pedagogik kvalimetrik jarayonni deduktiv mantiqiy yo‘nalishda tashkil etilishiga oliy
ta’lim muassasalarini attestatsiyadan o‘tkazish, akkreditatsiyalash, oliy ta’lim muassasalarining
reytingini aniglash jarayonlarini misol gilib olish mumkin.

Mazkur talablar asosida umumta’lim muassasalarida tashkil etiladigan o‘qitish
jarayonining ta’lim mazmuni belgilanadi. Mazkur mazmun huquqiy va me’yoriy hujjatlarda oz
ifodasini topgan.

Umumta’lim muassasalarida pedagogik faoliyat yuritadigan o‘qituvchilar zimmasiga
mazkur mazmunning muayyan bir qismi, ya’ni belgilangan o‘quv kursi bo‘yicha o‘qitish
jarayonini tashkil etish vazifasi yuklatilgan.

O‘qituvchilar mazkur o‘qitish shakllarida pedagogik va axborot texnologiyalardan
foydalanish yo‘llarini loyihalashi zarur.

Jahonning rivojlangan mamlakatlarida o‘qituvchilar tomonidan o‘quv kursi mazmuni
bo‘yicha test topshiriglari bankini tuzib, mazkur testlardan kompyuter dasturiy vositasida adaptiv
test topshiriglarini yaratib, o‘quvchilarning o‘z-o‘zini nazorat qilish jarayoni tashkil etilmoqda va
bu jarayon ta’lim samaradorligining ortishiga bevosita va bilvosita ta’sir ko‘rsatayotganligi
ma’lum bo‘ldi.

Pedagogik kvalimetriyaning asosiy nazariy bazasi anketalashtirish, testlash, shuningdek,
odamning tajriba, bilim va intuitsiyaga asoslanadigan evristik imkoniyatlaridan foydalaniladigan
ekspertlik baholari usullaridan iboratdir. Pedagogik kvalimetriya usullaridan foydalanishning
istigbolliligi hozirgi vaqgtda hech bir shubha tug‘dirmaydi, chunki bu nazariya psixo-pedagogik
jarayonlarni to‘la, chuqur o‘rganish va tahlil etishda keng imkoniyatlar ochib beradi.

Respublikamizning pedagogika oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak mutaxassis kadrlarni
davr talablari asosida tayyorlash, ularni o‘z kasbining mohir ustasi, yangilikni tez idrok etib,
faoliyatida qo‘llaydigan, ijodkor qilib tarbiyalashga omil bo‘ladigan ta’lim texnologiyasi
tamoyillari asosida oliy ta’limning kasb standartlarini ishlab chiqish va uning sifatini baholashning
kvalimetrik dasturiy ta’minotini yaratishga qaratilganligi, ushbu maqolaning dolzarbligini
anglatadi.

Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak pedagoglarning shaxsiy, kasbiy, ilmiy va
individual xususiyatlarini hisobga olgan holda, hozirgi zamon o‘gituvchisining faoliyatini
kvalimetrik mezonlar asosida tahlili gilish dolzarbdir. Shu bois, ushbu magolada hozirgi zamon
o‘gituvchisining kvalimetrik o‘Ichovini belgilash mezonlarini belgilash bo‘yicha tavsiyalar ishlab
chiqdik.

Pedagogning ta’lim bera olish gismiga qo‘llab-quvvatlash va o‘quv jarayoni muhiti,
psixologik-pedagogik tayyorgarlik, chet tillarni bilishi, fanni chuqur bilish, kasbiy layoqatlilik,
bilimdonlik, zamonaviy pedagogik texnologiyalarga ega bo‘lish, ilmiy-uslubiy ish, ilmiy-tadgigot
ishi, o‘z ishini doimiy takomillashtirishga intilish, me’yoriy hujjatlarni bilish, kompyuter
texnologiyasiga ega bo‘lish, axborot baza va resurslar Kiritilgan.

Pedagogning kvalimetrik o‘lchovi - ma’lum bir fan o‘gituvchisining kvalimetrik
me’zonlar asosida baholangan darajasi.
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Xulosa qilib aytganda, umumta’lim tizimida fizika fani o‘gituvchilarining kasbiy
tayyorgarligi sifatini ma’lum bir darajada yuqoriga oshirishda o‘gituvchining huquqiy, g‘oyaviy,
xorijiy tilni va AKTni bilishi, psixologik tayyorgarligi, ilmiy faoliyati va metodik tayyorgarlik
darajalari muhim ahamiyat kasb etadi.
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MARS SAYYORASI YUZASIDAGI GEOGRAFIK OBYEKTLAR VA
ULARNING GEOGRAFIK KOORDINATALARI TAHLILI
Mirislomov Mirdavlat Miraziz o‘g‘li
Chirchiq davlat pedagogika universiteti 2-bosgich talabasi.

Yerda geografik koordinatalarni aniglashda boshlang‘ich nugta sifatida Grinvichdagi
Qirollik rasadxonasi (Buyuk Britaniya) joylashgan uzunlikni hisobga olish odatiy holdir. Marsda
“Grinvich meridianining” analogi ham mavjud. Bu diametri 56 km bo‘lgan krater dastlab “Airy-
0” deb nomlangan [1].

Keyinchalik nemis astronomi R. Medler nomi bilan atalgan. Aynan u diametri 56 km
bo‘lgan Airy krateri krateri tubidagi aniq qorong‘i detaldan uzunliklarni hisoblashni taklif gilgan.
Bu krater Grinvich rasadxonasi direktori ingliz astronomi Jorj Ayri (1801-1891) sharafiga
nomlangan. "Mars Global Surveyor" kosmik kemasi 2001 yil 13 yanvarda ushbu ob'ektning
batafsil fotosuratlarini oldi. Bu uning geologik tuzilishini o‘rganish va qgizil sayyora yuzasidagi
boshga barcha ob'ektlarning koordinatalarini aniglash imkonini berdi.

1958 vyilda Xalgaro Astronomiya Ittifoqi Mars xaritasidagi detallar nomlari
nomenklaturasini tasdigladi [2]. U J. Skiaparelli tomonidan taklif gilingan nomenklatura tizimiga
asoslangan edi. Shu sababli, Marsning zamonaviy xaritalarida kosmik fotosuratlar tufayli
aniglangan relyefning ma'lum shakllariga berilgan yangi nomlar bilan bir gatorda Schiaparelli
tomonidan taklif gilingan gadimgi geografik va mifologik nomlar ham go‘llaniladi. Shunday qilib,
diametri taxminan 6000 km va balandligi 9 km gacha bo‘lgan katta baland maydon Tharsis nomini
oldi; Eron gadimdan shunday atalgan. VVa janubiy yarimsharda diametri taxminan 4000 km bo‘lgan
ulkan halgali depressiya Hellas (Gretsiya) deb ataladi.

Vodiylar uchun Mars sayyorasining nomlari dunyo xalglarining turli tillarida berilgan.
Misol uchun, “Xrad Vallis” arman tilida Mars, ibroniycha “Maadim Vallis” degan ma’noni
anglatadi. Ushbu qoidadan istisno fagat “Mariner-9” kosmik kemasi tomonidan Marsning butun
yuzasini muvaffaqgiyatli suratga olish sharafiga nomlangan ulkan Mariner vodiylari uchun
gilingan. Kichik kraterlar Yerdagi ayrim aholi punktlari nomi bilan atalgan [3]. Kichikroq vodiylar
- Yerdagi daryolar nomi bilan atalgan. Katta kraterlar hozirda Marsni o‘rganishga katta hissa
go‘shgan olimlar (vafotidan keyin) nomi bilan atalishda davom etmoqda. Misol uchun, diametri
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400 km dan ortiq bo‘lgan to‘rtta eng katta krater - X. Gyuygens, J. Kassini, J. Skiaparelli va E.
Antoniadi nomi bilan atalgan.

“Mariner-4” kosmik kemasidan olingan birinchi suratlar Mars yuzasi turli xil mayda
detallarda Oyga o‘xshashligini ko‘rsatdi (Agathodaemon, Valles Marineris), (1-rasm). Cezanius).
Slyx kanali aslida Phlegra Montes bilan o‘zaro bog‘liq va ba'zi kanallar (masalan, Cerebrus va
Thoth Nepenthes) topografik xususiyatlar bilan bog‘lig bo‘lmagan albedo deb ataladigan
xususiyatlar bilan belgilanadi.

Marsning butun yuzasi parallel va meridianlar bilan chegaralangan 30 ta mintagaga
bo‘lingan (har bir yarim sharda 8 ta ekvatorial, 6 ta mo‘tadil va 1 qutbli); ularning har biriga ushbu
hududda joylashgan klassik albedo detalining nomi, shuningdek, uch harfli gisqartirilgan kod
(hududdagi barcha kraterlarning nomlari bilan boshlanadi) beriladi. Har bir bunday tuman

1-rasm. Valles Marineris?

uchun masshtabi 1:5000000 bo‘lgan alohida xarita berilgan [4]. Har bir mintagada diametri
20 km dan ortiq bo‘lgan barcha kraterlar (taxminan bor Ulardan 6000 tasi Mars yuzasida) ikkita
harf bilan belgilangan - Aa dan Zz gacha. Birinchi harf uzunlikni shargdan g‘arbga, ikkinchisi esa
janubdan shimolga kenglik ortib borish tartibida joylashtirilgan. Boshga barcha topografik detallar
13 sinfga birlashtirilgan. Ulardan 12 tasi uchun, qoida tarigasida, bir-birining yonida joylashgan
klassik albedo detallarining nomlari ishlatilgan. Nomidan so‘ng darhol detalning sinfi ko‘rsatilgan
(masalan, Olympus Mons). Istisno - to‘lginsimon ariglar, ularning nomlari hind-evropa bo‘lmagan
turli tillarda Mars sayyorasining nomlari.Quyida alohida ob'ekt sinflarining ta'riflari keltirilgan.
Katena - kraterlar zanjiri; Chasma - kanyon; Dorsum (Dorsa) - umurtgqa pog‘onasi (umurtga
pog‘onasi); Fossa (Fossae) - odatda guruhlarda paydo bo‘ladigan tor, uzun depressiyalar; Labirint
- kesishgan vodiylar guruhi; Mensa (Mensae) — giya giyalikli plato; Mons (Montes) - tog*; Patera
- tartibsiz shakldagi krater yoki bunday kraterlar guruhi; Planitia- past tekislikdir [5].
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O‘QUVCHILARDA KREATIV FIKRLASHNI RIVOJLANTIRISHDA STEAM
TA’LIMNING AHAMIYATI
Ergashova Asila Sirojiddin gizi
Chirchiq davlat pedagogika universiteti
Tasviriy san’at va muhandislik grafikasi yo‘nalishi 1-kurs talabasi

Annotatsiya: Maqolada yosh kadrlarni tayyorlash va malakasini oshirishga yordam berish
sifatida umumta’lim muassasalarida STEAM ta’limidan foydalanib o‘quvchilarda ijodkorlik
ko‘nikmalarini shakllantirish va intellektual bilim salohiyatini oshirish hagida so‘z yuritiladi.

Kalit so‘zlar: ma’naviyat, STEAM TA’LIM, innovatsiya, tasviriy san’at, texnologiya

Hozirgi kunda butun jahon bo‘yicha salohiyatli yosh kadrlarni yetishishiga yordam berish
uchun barcha zarur sharoitlar yaratilmoqda. Shu bo‘yicha turli g‘oya va takliflar berildi. Shu
asnoda hamma o‘quv dasturlari va o‘quvchilarning tashabbuskor g‘oyalarini inobatga olgan holda
butun jahon STEAM ta’limi ishlab chiqildi.

Bunda motivatsion va innovatsion yechimlarini go‘llash, ta’lim resurslaridan samarali
foydalanish bo‘yicha tavsiyalar yoritilgan. Bugungi davr dunyo ta’limi oldiga ham Kkatta
vazifalarni qo‘ymoqda. Buni tashkil etgan asosiy talab va takliflar, yosh avlodni ma’naviy —
axlogiy va intellektual rivojlantirishni sifat jihatidan yangi darajaga ko‘tarish, tez o‘zgarayotgan
dunyoga moslashishni o‘rgatishdan iboratdir.

Avvalo STEAM ta’limi nima degani degan savolga javob berish o‘rinli bo‘ladi.

S-science, T-technology, E-engineering, A-art, M-math.

Ushbu yo‘nalishlar zamonaviy dunyoda eng mashhur bo‘lib kelayotganini unutmang.
Shuning uchun bugungi kunda STEAM tizimi asosiy tendentsiyalardan biri sifatida
rivojlanmoqda. STEAM ta’limi yo‘nalishi va amaliy yondashuvni go‘llash, shuningdek, barcha
beshta sohani yagona ta’lim tizimiga integratsiyalashuviga asoslangan. STEAM ta’lim
texnologiyasining boshga texnologiyalardan farqi shundaki, bolalar turli xil mavzularni
muvaffaqiyatli o‘zlashtirishlari uchun bir vaqgtni o‘zida aqliy faoliyat bilan birga amaliy faoliyatni
uyg‘unligini ta'minlaydilar. Buni tashkil etgan asosiy talab va takliflar, yosh avlodni ma'naviy —
axloqgiy va intellektual rivojlantirishni sifat jihatidan yangi darajaga ko‘tarish, tez rivojlanayotgan
dunyoga moslashishni o‘rgatishdan iboratdir. Bunda —aqgl va go‘l iborasiga amal giladilar. Olgan
bilimlarini amaliy faoliyatda ko‘rib tezda o‘qib, o‘zlashtirib oladilar.

Ta’lim jarayoni chet el davlatlari ta’lim muassasalari bilan hamkorlikda ishlab chiqilgan
o‘quv rejalari va dasturlari bo‘yicha ingliz tilida amalga oshiriladi. 9-11-sinflarda o‘qitish
o‘quvchilarning qiziqishlari va xususiyatlarini inobatga olgan holda, ayrim fanlar va ularni
o‘rganish darajasini tanlab olish orqali o‘quv jarayonini individuallashtirishni ko‘zda tutilgan.

Bu beshta ta’lim yo‘nalishlari bo‘yicha bolalarni o‘quv salohiyatini yaxshilanishiga, dars
jarayonini muntazam ravishda yengillashishiga va o‘quvchilarni dars jarayonida mustaqil ravishda
yetkazilayotgan ma’lumotlarni o°zlashtiraolishiga yordam beradi.

STEAM ta’limini hozirgi kunda bolalar uchun ijodkorlik qobiliyatlarini shakllantirishda
muhim ahamiyatga ega bo‘lib kelyapti desak mubolag*a bo‘lmaydi. Nafagat yosh bolalar balki bu
ta’lim yurtimiz kelajagi yo‘lida mustahkam poydevor yaratyapti. Chunki bilimli har tomonlama
kreativ fikrlay oladigan, o‘z ishiga mehr go‘yaoladigan va yosh kadrlarni tayyorlash, malakali
avlod yetishib chigishi mamlakat rivoji uchun katta hissa qo‘shadi desak adashmagan bo‘lamiz.

O‘quvchilarning talab va takliflari gizigishlaridan kelib chiggan holda sinfdan tashqari
amaliy mashg‘ulotlar o‘tkazish nazarda tutiladi. Bu jarayonda bolalar o‘zi yoqtirgan mashg‘ulot
va boshga o‘quvchilar bilan muloqot jarayonida qiziqishlari, turli ma’lumotlar almashinishi,
o‘rganishlari mumkin bo‘ladi.
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STEM / STEAM / STREAM yangi yondashuvlari rivojlangan davlatlarda keng go‘llanilib
jahon hamjamiyati tomonidan ijobiy baholanmoqd.

STEAM talimi nafagat o‘qitish usuli, balki mantiqiy fikrlash ta'limidir. Ta’lim berishni
o‘quv fanlari bo‘yicha emas, balki “mavzu”lar bo‘yicha integratsiyalab olib borish.

STEAM yondashuvi o‘quv samaradorligiga qanday ta’sir qiladi? Uning asosiy g‘oyasi
shundan iboratki, amaliyot nazariy bilimlar singari muhimdir. Ya’ni, o‘rganish paytida biz nafagat
miyamiz bilan, balki gqo‘limiz bilan ham ishlashimiz kerak. Fagat sinf devorlarida o‘rganish tez
o‘zgaruvchan dunyo bilan hamgadam emas. STEAM yondashuvining asosiy farqi shundaki,
bolalar turli xil mavzularni muvaffagiyatli o‘rganish uchun ham miyani, ham qo‘llarini
ishlatadilar. Ular olgan bilimlarni o‘zlari “uqib oladilar”. STEAM ta’limi nafaqat o‘qitish usuli,
balki mantiqiy fikrlash ta’limidir.

STEAM ta’limi so‘zidagi A- harfi art- rassomchilik deganini anglatadi.

Bolalar dars gilish jarayonida chizishadi va erkin ijod qilish kreativ fikrlashni
o‘rganishlari qobiliyatlarini yanada takomillashtiradilar. Misol uchun tasviriy san’at ko‘plab
sohalarni rivojlanishiga yordamlashadi. Matematika fanining o“qitilishida tasviriy san’atning o‘rni
katta ahamiyatga ega. Bolalar misol yechish jarayonida uni tasavvur qilishadi va oz
imkoniyatlarini ishga solishadi. Misol va masalalar yechishda asosan o‘quvchilar kitobdagi
rasmlarga o‘z e’tiborlarini qaratishadilar. Rasmdagi hayvonlar turli instrumentlar va boshga
narsalar bilan misol keltirilgan bo‘ladi. Bunday hollarda ham bevosita tasviriy san’at bilan
ishlashga mo‘ljallangan taraflari bo‘ladi.

STEAM sohalari fan, texnologiya, muhandislik, san’at va matematika sohalaridir.
STEAM dasturlari fikrlash va dizayn tamoyillariga asoslanib, ijodiy yechimlarni rag‘batlantirish
orqali STEM o‘quv dasturiga san’atni qo‘shadi. San’at orqali bolalarda ijodkorlik gobiliyatini
shakllantirish va tasavvurini boyitish. Ularda terminlar, turli amaliy mashg‘ulotlar o‘tkazish va
instrumentlar bilan ishlash nafaqgat tafakkurini balki, gaysidir ma'noda san'at orqgali bolalarda
milliy vatan parvarlik hislarini ham shakllanishini, kuzatishimiz mumkin.
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SAYYORALARNING FIZIK TABIATINI O‘RGANISHDA FANLARARO
BOG‘LANISH (MARS MISOLIDA)
R.X.Ibragimova Qo‘qonDPI katta o‘gituvchi,
F.O.Dadaboyeva Qo‘qon DPI dotsenti
Hozirgi kunda Mars sayyorasiga bo‘lgan gizigish tobora ortib bormoqgda. Uning tabiiy
sharotini ifodalovchi fizik parametrlarini o‘rganish, “Qizil sayyora” haqida o‘quvchilarda
bilimlarini shakllantirishni masala yechish orgali amalga oshirish mumkin. Albatta bu masalalarni
dars mashg‘ulotlarida yechish uchun vaqt taqchilligini inobatga olib, uyga vazifa qilib berilishi
ham mumekin.
Garchi maktab astronomiya kursida amaliy mashg‘ulotlariga o‘quv soatlari juda ham kam
bo‘lsada, o‘quv materiallarini chuqur o‘zlashtirishda boshga aniq fanlar kabi astronomiyada ham
masala yechishning ahamiyati juda katta. O‘quvchilar tomonidan mavzuni gay darajada

o‘zlashtirilganligi, aynigsa, masalalar yechish jarayonida yaqqol seziladi.
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Nomi:Mars

Quyoshdan uzogligi: 228 min.km
Diametri: 6775 km

Zichligi: 3,94 g/sm®

Massasi: 6,44-10%* kg

O°z o‘qi atrofida

aylanish davri: 24 soat 39,5 minut
Quyosh atrofida

aylanish davri: 687 Yer sutkasi
Orbital tezligi: 24,13 km/sek
Yo‘ldoshlari: Fobos va Deymos
O‘gining og‘maligi: 24°48'

1-rasm: Mars
Marsning atmosferasi juda siyrak bo‘lib, sirtida o‘rtacha bosim 6,1 millibar (1 bar
taxminan 1 atmosfera). Mars atmosferasining 95 % i karbonat angidrid, 2,5 % i azot, 1,52 % i
argondan va juda kam miqdordagi kislorod (0,2%) va suv bug‘idan (0,1%) tashkil topgan ligi
aytib o‘tilib Mars sirtida olingan 1-rasm namoyish etiladi.

Masala 1. Yerda odam sakraganda uning massalar markazi 80 sm ga ko‘tarildi. Ushbu
usulda Marsda yengil skafandr kiygan odam gancha balandlikka ko‘tarila oladi? Mars radiusi
R, = 0,532 R, zichligi p,,, = 0.713 p,,

Yechish: Mars va Yer uchun erkin tushish tezlanishlarini yozamiz:

m = G}fgl = Gg—ggann = 276 PR (3.1)
gy = gnprRy (3.2)
Bu yerda G =6.67«10711 % gravitasion doimiy, M,,, R, p,, MOS ravishda
Marsning massasi,o‘rtacha radiusi va zichligi.(1) va (2) ifodalardan,
g = ;Zziryn gy = 0.714;;2*;:32@ g, = 0,380g, (3.3)

Energiyaning saglanish gonuniga asosan, Yer va Marsda bir xil ish bajariladi. U
holda,quyidagilar o‘rinlidir:
mgyh, = 1,3mgnh,,  dan(3.3) ni e’tiborga olsak,

=Dy My 08 L, 503408~ 1,620m
1.3gm 0494 0,494
Javob: h,,, = 1,620 m.

Masala 2. Marsning yerga eng yaqin 55,76 mIn km masofaga kelgan vaqtida Yer va Mars
orasidagi tortish kuchi bilan Mars va quyosh orasidagi tortish kuchini hisoblang va solishtiring.
Qanday holatlarda Yer Marsni o‘z orbitasidan chetlashtirishi mumkin?

Yechish: Yer va Mars orasidagi masofa (r = 55,76 = 10°m), Quyosh va Mars orasidagi
masofa (R = 227,79 = 10°m)lar bu osmon jismlarining radiuslaridanbir necha marta katta
ekanligini hisobga olib (R, = 0,695 * 10°m) ularni moddiy nugta deb garashimiz mumkin.
Butun olam tortishish qonuniga ko‘ra Yer va Mars orasidagi tortishish kuchi quyidagicha bo‘ladi:
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MM, 14 298 % 102* % 0,108 * 5,98 * 10%* 16
Fym = G—5— = 6,67 %10 (55,76 109)2 ~ 8,29 » 10'°N
Mars va Quyosh orasidagi tortishish kuchi:
MM, 1, 1,99 %10%° % 0,108 * 5,98 * 10** )
Fomn =G Rz = 6,67 * 10 227,79 » 109)? ~ 1,65 x 10°'N

Quyosh va Mars orasidagi tortish kuchi Yer va Mars orasidagi tortish kuchidan taxminan
Tam — 0,2 % 105 ~ 20000 marta katta ya'ni

ym
Fom » Em
Butun olam tortishish gonuniga ko‘ra, F,,, = F,,,, shart bajarilganda Yer Marsni oz
orbitasidan chigarishi mumkin. Bu shart bajariladigan holatlarni ko‘rib chigaylik:
1) Agar Yer massasi quyidagiga teng bo‘ladi,
2

, r 55,76  10% \° 20 ”0
M, = (E) M = 557757 705) 199 *10%kg ~ 1,22 10%kg ~ 20000M,

2) Agar Quyosh massasi quyidagiga teng bo‘ladi,

a 55.76 * 10°
3) Yer va Mars orasidagi masofa quyidagiga teng bo‘ladi,

2 r My 99779100 228220 039 4 109m ~ 0,0071
= —_= * =~ * =
r M, ' 1,99+ 10% s R

Javob: E,;, = 8,29 * 106N, ?—m = 0,2 * 10° ~ 20000,

ym

R\? 227,79 * 10°\° » .
M = (_) M, =\|\—5—5 | 598*10°*kg =~ 9,98 x 10=°kg ~ 0,00005M,
T

agar Fyy, = F,, bo'lsa.

Masala 3. Marsda yil davomiyligini aniglang. a) Agar sayyoralar aylana orbita bo‘ylab
harakatlansa va marsdan quyoshgacha bo‘lgan masofa Yerdan Quyoshgacha bo‘lgan masofaning
52,4% ga teng bo‘lsa. My, = 1,99 * 10°°kg, 1, = 149,5+ 10°km  b)Agar sayyoralar ellips
orbita bo‘ylab harakat gilsa. Mars orbitasining katta yarim o‘qi (a = 227,944 = 10°m) Yeruchun

a, = 149,598 = 10%km

Yechish: Mars Quyosh atrofida ellips emas balki,aylana bo‘ylab harakatlanadi deb faraz
gilsak,u holda markazga intilma tezlanish quyidagiga teng:

2 27Ty 2 4 2
o =2-l o ey
Nyutonning ikkinchi gonuniga ko‘ra,quyidagilarni yozamiz:
M, M,
My = GT: = B Gy = Grz—z (6.2)

2
(1)va (2)lardan foydalanib T ni topamiz:
I on |72 Zeag. |0 =2278% 10°m)) 5,93 « 107s = 1,88T
= = * = * =
Tlem, T (6,67%107 151,99 %1050 ST o8y

b)Agar Mars sayyorasi ellips bo‘ylab harakat gilsa,uning quyosh atrofida aylanish davri
Keplerning uchinchi qonunidan aniqlanadi. Ya’ni sayyoralarning aylanish davrlari nisbatining
kvadrati katta yarim o‘glar nisbatining kubiga teng. Bizda :

() =(&) dan 77, (L)
T1 B aq an -t a,
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3

227,944 * 10%\2 _
149,598 * 106) ~ 1L88IL,

Ikkinchi javob anigroq chunki, Marsning Quyosh atrofidagi hagiqiy orbitasi ellipsdir.
Javob: T = 1,881T,, = 1.88 yer yili

Xulosa qilib aytganda astronomiyadan masalalar yechish davomida quyidagilarga erishish
mumkin:

1) O‘quvchilarda ijodiy tafakkurni rivojlantirishga imkon beradi. Shuningdek, fizifa,

astronomiya, matematika, biologiya, kimyo va geografiya fanlari o‘rtasidagi alogalarni
kuchaytiradi.

2) Qo‘shimcha adabiyotlarni o‘rganish tufayli o°‘quvchilarning bilim doirasi
kengayadi.

3) O‘quvchilarga Quyosh tizimi sayyoralarining ba’zi bir asosiy xususiyatlari va
o‘rganilayotgan hodisa va jarayonlarning fizik parametrlari o°rtasidagi bog‘liglikni vizual tarzda
aniglashga yordam beradi.

4) O‘quvchi va talabalar tomonidan fizikaga va boshga aniq fanlarga gizigishning
ortishiga olib keladi.

5) O‘quvchilar va talabalarning ekologik muammolarni o‘rganish, fizika,
astronomiya, biologiya, tibbiyot va kimyo sohasidagi bilimlarini chuqurlashtiradi.

6) Texnik mutaxassisliklar bo‘yicha oliy o‘quv yurtiga kiruvchi bitiruvchilar ogimini
kengayishiga sabab bo‘ladi, bu keyinchalik kosmik sohada ishlashni hoxlovchilarning ortishiga
olib keladi.

T = 365,25 * 3600 * 24 * (
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FIZIKA KURSIDAN LABORATORIYA MASHG‘ULOTLARINI BAJARISHDA
O‘QUVCHILARGA EKOLOGIK TA’LIM-TARBIYA BERISH
R. N. Bekmirzaev, O. Eshto‘xtarova, M. E. Bebitboyeva
Jizzax Davlat Pedagogika universiteti
Bizga ma’lumki, tabiity fanlar jamiyat taraqqiyotining eng muhim dvigatellaridan biri
bo‘lib, moddiy ishlab chiqarish rivojlanishining asosiy harakatlantiruvchi kuchi hisoblanadi.
Buyuk ilmiy kashfiyotlar (va ular bilan chambarchas bog‘liq bo‘lgan texnik ixtirolar) har doim
insoniyat tarixi taqdiriga ulkan (va ba’zan butunlay kutilmagan) ta’sir ko‘rsatgan. Masalan, XV1I-
asrda mexanika qonunlarining kashfiyotlari bo‘lib, ular sivilizatsiyaning butun mashina
texnologiyasini yaratishga imkon berdi; XIX-asrdagi kashfiyot elektromagnit maydon va
elektrotexnika, radiotexnika, keyin esa radioelektronikani yaratish; XX-asrda yaratilgan atom
yadrosi nazariyasi, undan keyin yadro energiyasini olish vositalarining kashf etilishi; XX-asr
o‘rtalarida molekulyar biologiya tomonidan irsiyat tabiati (DNK tuzilishi) va shu tufayli irsiyatni
nazorat qilish uchun paydo bo‘lgan gen injeneriyasi imkoniyatlarining ochilishi va boshqalarni
misol keltirish mumkin. Zamonaviy moddiy sivilizatsiyaning aksariyati ilmiy nazariyalar, ilmiy
va konstruktiv ishlanmalar, fan tomonidan bashorat gilingan texnologiyalar va boshgalarni
yaratishda ishtirok yetmasdan mumkin bo‘lmaydi.
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Shu bilan birga, insonning atrof-muhitga bo‘lgan ta’siri, aralashuvi bugungi kunda shu
darajaga yettiki, ushbu sharoitlarda, tabiatning tabily mexanizmlari ko‘pincha inson ishlab
chigarish faoliyatining nomagbul va zararli ogibatlarini bartaraf yeta olmasdan goldi [1,2].
Shuning uchun fizika darslarida o‘rganiladigan tabiat qonunlari, hodisalari va ob’ektlari, fan-
texnika taraqqiyotining asosiy yo‘nalishlari ekologik muammolar bilan bog‘liq holda ko‘rib
chiqilsa o‘quvchilarni atrof olamda sodir bo‘layotgan voqealarga befarq bo‘lmaslikka chaqiradi.

Shuning uchun o‘quvchilar nafagat ekologik mazmunga ega bo‘lgan turli xil turdagi
laboratoriya mashg‘ulotlarini bajarish usullarini, balki har qanday kognitiv va ijodiy masalalarni
hal qilishda qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan umumlashtirilgan usullarni ham o‘zlashtirishlari
muhimdir. Ekologik mazmunga ega bo‘lgan laboratoriya mashg‘ulotlari o‘quvchilarda katta
qiziqish uyg‘otadi. Bu yerda yuqori sifatga ega bo‘lgan mashg‘ulotlarni tanlash qiziqarli bo‘lib,
ularni hal gilishda o‘quvchilar o‘z hayotiy tajribalaridan foydalanadilar.

Ekologik mazmundagi masalalarni yechish va laboratoriya mashg‘ulotlarini bajarish
o‘quvchilarda nazariyani ekologiya bilan bog‘lash qobiliyatini rivojlantirishga yordam beradi va
mantiqiy fikrlashlarini rivojlantiradi [3,4].

Maktabda o‘qitiladigan tabiiy fanlar dasturiga kiritilgan laboratoriya ishlarining ta’lim-
tarbiyaviy ahamiyati kattadir.

Aynigsa, fizikadan o‘tkaziladigan laboratoriya ishlarida ekologik mazmundagi
materiallarning kushilishi o‘quvchilarda tabiat qonunlarining ob’ektivligi va tabiat xodisalarining
o‘rganish uchun qo‘llanilayotgan fizik usullar to‘g‘risida to‘g‘ri tasavvur xosil qilishga yordam
beradi.

O‘quvchilar bunday laboratoriya ishlarini bajarish tufayli, ilmiy metodik tajribalar bilan
tanishadilar, ekologik jarayonlarni kursatishga yordam beradigan fizik xodisalar va gonunlarni
chuqurroq o‘zlashtirish imkoniga ega bo‘ladilar.

Bundan tashqari ularning bunday tajribalarini bajarishlari natijasida o‘lchov asboblaridan
foydalana bilish malakasi ortadi hamda ular olgan bilimlaridan tabiatni muxofaza gilishda amalda
foydalanishga o‘rganadilar.

Metodik jixatdan ogilona uyushtirilgan laboratoriya ishlari o‘quvchilarning mantiqiy
fikrlashini o‘stirishga, tabiat hodisalarini chuqurroq tushunishga, asosiy muxim moddalarni
ikkinchi darajali va tasodifiy moddalarni farklashga, shuningdek ijodkorlikka, mustaqil ishlay
bilishga o‘rgatadi va quyidagi savollarga mustaqil javob gidira olish malakasini shakllantiradi.

Ekologik mazmunga ega bo‘lgan laboratoriya ishlarini bajarishda asosan quyidagi
masalalar xal etiladi:

. O‘quvchilarga fizik xodisa va qonunlardan amalda foydalanishni tajribada
kursatish hamda ularni ekologik jarayonlar bilan tanishtirish;

. Tabiatda sodir bo‘ladigan xodisa va jarayonlarni tavsiflash foydalaniladigan fizik
kattaliklarning boshqa kattaliklar bilan bog‘likligini va ularning o‘lchash metodlarini o‘rganish;

. O‘quvchilarni o‘lchov asboblaridan foydalanishga o‘rgatish.

Maktabda tabiatni muxofaza gilish jamiyatining umumiy vazifasi quyidagilardan iborat
bo‘lmog‘i lozim:

1. O‘quvchilar orasida jamiyatning tabiatni muxofaza qilishga oid qurollari va
gonunlarini, tabiatdan ratsional foydalanish, uni muxofaza gilish xaqgidagi bilimlari, tabiatni
qo‘riglash jamiyatining maksad va vazifalarini targ‘ibot gilish.

2. O‘quvchilarni tabiatni sevish, ardogash va unga nisbatan ongli munosabatda bulish
ruxida tarbiyalash.
3. O‘quvchilarni tabiat boyliklarini amaliy o‘rganish, undan unumli foydalanish, uni

gayta ishlab ko‘paytirish va muxofaza qilishga jalb etish va boshgalar.
Maktabda bu vazifalarni amalga oshirish uchun quyidagilarni tashkil etish kerak bo‘ladi:
1. Fanlararo to‘garaklarni tashkil etish (yosh texniklar, geologlar, gidrologlar,
tuprogshunoslar, yosh fiziklar va x.k.);
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2. Tabiat, ilmiy tekshirish institutlari, zavod, fabrika va boshga korxonalarga
kompleks ravishda ekskursiyalar uyushtirish;

3. Kuzatish va tajriba ishlarini tashkil etish;

4. Joylarda tabiiy resurslarni o‘rganish va ularni xisobga olish;

5. Tabiat boyliklarini gayta ishlash, ko‘paytirish va muxofaza gilishga oid amaliy
ishlarni olib borish;

6. Ommaviy ravishda o‘quvchilarni tabiatni muxofaza qilishga jalb etish
(ko‘kalamzorlashtirish, eroziyaga qgarshi kurash);

7. Ma’ruza, suhbat, kechalar, konkurslar o‘tkazish, shior va devoriy gazetalar
chikarish ishlarini matbuotda e’lon qilish, radio va televidenie orqali kursatuvlar tayyorlash;

8. O‘quvchilarning tabiat boyliklarini muxofaza qgilish va uni ko‘paytirishga oid
tajribalarni ommalashtiruvchi har xil ko‘rgazmalar tashkil etish, maktablar va sinflararo
konferentsiyalar o‘tkazish.

Bularni xal etish uchun maktab jamoasi, davlatning tabiatni muhofaza qilish sohasida olib
borayotgan ishlarini aniq tasavvur gilishlari zarur. Maktabda tashkil etiladigan tabiatni muhofaza
qilishga oid ta’lim-tarbiya ishlari yugoridagilarni hisobga olgan holda olib borilmog‘i lozim.

Maktablarda tabiatni qo‘riglashning asosiy magsadi o‘quvchilarda tabiat haqidagi to‘g‘ri
tasavvurlarni shakllantirish, tabiatga nisbatan ongli munosabatlarini tarkib toptirish, ularni tabiiy
boyliklardan ratsional foydalanish, uni muhofaza gilish, ko‘paytirish, kelajak avlodga tabiatni
tabiiy holda goldirish ruhida tarbiyalashdan iborat.
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LOYIHAVIY FAOLIYATGA TALABALARNI TAYYORLASHDA MATN
TUZISHNI AHAMIYATI
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Namangan davlat universiteti dotsentlari

Bir necha asrlar davomida aniq va tabiiy fanlar O‘zbekiston zaminida keng rivojlanib,
Oc‘rta Osiyo hududi dunyo intellektual markazi bo‘lib kelgan. Yurtimiz hududida yuzaga kelgan
birinchi va ikkinchi Renessans davri butun dunyo tan oladigan mashhur daholarni yetishtirib berdi.
Buyuk ajdodlarimizning ilmiy an’analarini munosib davom ettirgan holda, XX asrning 40-
yillaridan boshlab O<zbekistonda fizika fanini rivojlantirish jarayonida nufuzli ilmiy maktablar
tashkil etildi, ularning vakillari xalgaro mukofotlarga sazovor bo‘ldi va xorijiy akademiyalar
a’zolari bo‘lib saylandi. Eng muhim ilmiy yo‘nalishlarni shakllantirishda Fanlar akademiyasining
tanigli ilmiy maktablar yaratgan atogli fiziklari muhim o‘rin tutdi. Mamlakatimiz fizika maktabi
gattiq jismlar fizikasi, atom yadrosi fizikasi, yarim o‘tkazgichlar fizikasi, lazer fizikasi va issiglik

fizikasi sohalarida jahon ilm-faniga ulkan hissa go‘shdi [1].
Bugungi kunda ta’lim muassasalarida fizika fanini o‘qitish sifatini oshirish, ta’lim
jarayoniga zamonaviy o‘qgitish uslublarini joriy qilish, igtidorli o‘quvchilarni saralash, mehnat
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bozoriga ragobatbardosh mutaxassislarni tayyorlash, ilmiy tadgigot va innovatsiyalarni
rivojlantirish hamda amaliy natijadorlikka yo‘naltirishga katta e’tibor qaratilmoqda.

Respublikamiz Prezidenti tomonidan “Fizika sohasidagi ta’lim
sifatini oshirish va ilmiy tadgiqotlarni rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida” 2021 yil 19
martdagi PQ-5032 sonli garorida, sohada yechimini topmagan gator masalalar fizika sohasidagi
ta’lim sifati va ilmiy tadqiqot samaradorligini oshirishga qaratilgan chora-tadbirlarni amalga
oshirish zaruratini ko‘rsatilgan. Masalan: yoshlarning fizika faniga gizigishlarini kuchaytirishga
yetarli e’tibor berilmayotganligi, ta’lim dasturlari o‘quvchilarda mustaqil, kreativ fikrlashni
shakllantirishga va rivojlantirishga qaratilmaganligi, ta’lim sifatini ta’minlash bo‘yicha amalga
oshirilayotgan ishlar zamon talablariga javob bermayotganligi.

Yugoridagilarni hisobga olib oliy ta’lim fizika yo‘nalishi talabalarini kreativlik
fikrlashlarini rivojlantirish uchun o‘quv jarayonida loyihalash faoliyatidan foydalanish muhim
jarayon ekanligini ta’kidlash lozim.

Xorijiy ta’lim sistemasini tahlil qilganimizda xam oliy ta’lim muassasalarida “Loyihalash
usuli” iga yoki talabalarni loyihaviy faoliyat olib borishlariga katta e’tibor garatilganini ko‘rish
mumkin. SHularni hisobga olib so‘nggi yillarda fizika bakalavr yo‘nalishi talabalarda loyihaviy
faoliyat olib borish ko‘nikmalarini rivojlantirish uchun respublikamizdagi bir qator
universitetlarda, jumladan Namangan davlat universitetining fizika bakalavr yo‘nalishida
pedagogik tadgigotlar olib boryapmiz. Olib borilgan tajribalar shuni ko‘rsatdiki loyihaviy
faoliyatni asosiy bosgichlardan biri barcha bajarilgan ishlarni umumlashtirgan holda hisobot
yozish ko‘nikmasi talabalarda yetarlicha shakllanmagan ekan. Muammoni samarali hal gilish
uchun uning ob’ektiv sabablarini tahlil qilib so‘ngra amalga oshirilishi kerak bo‘ladigan
vazifalarni belgilab olish magsadga muvofiq bo‘ladi. Ma’lumki har ganday hisobot bajarilgan
ishlar va olingan ilmiy natijalarni mantigiy ketma-ketlikda tuzilgan matnlar majmuasidan iborat.

Loyihaviy faoliyat bir necha bosgichdan iborat ekanligini avvalgi ishlarimizda ko‘rganmiz
[2]. Loyihaviy muammoni tahlil gilib hal gilinadigan masalani asoslashda va hisobot yozishda
matn tuzish faoliyati barcha talabalarda to‘la shakllanmagan bo‘ladi. Fizik bakalavr ta’lim
yo‘nalishida ba’zi bir topshiriglarni ya’ni kurs ishi yoki biror bir mavzu bo‘yicha referat yozish
kabi faoliyatlarida talabalar matn tuzishdan foydalanishadi. Ammo ushbu faoliyat turlarida
talabalar biror-bir kattarog mavzuni adabiyotlardan o‘qib tushunganlarini bayonlashtirishadi yoki
konspekt qilishadi, shuning uchun ushbu turdagi mashg‘ulotlar talabalarda matn tuzish
ko‘nikmasini shakllantirish uchun yetarli emas. Talabalar loyihaviy mavzuni asoslashda ular
o‘rganishi va yechim tagdim gilishi bo‘lgan muammoga doir ma’lumotlarni turli adabiyotlardan,
jurnallar va internetdan izlab topishlari kerak, so‘ngra yig‘ilgan ma’lumotlarni mantiqiy ketma-
ketlikda tuzib chigib ularni o‘zaro bog‘lab mavzuni o‘rganilganlik darajasi hagida matn tuzishlari
talab gilinadi. Bundan tashqari ma’lumotlarni tahlil qilib ulardan o‘rganilmagan jihatni topib
so‘ngra ilmiy tilda masala qo‘yishlari zarur.

Bunday faoliyatni samarali amalga oshirish esa o‘ziga yarasha tayyorgarlik ko‘rishni talab
giladi. Talabalarni matn tuzish ko‘nikmalarini shakllantirish va so‘ngra rivojlantirishda asosiy
e¢’tiborni amaliy mashg‘ulotlarni tashkil gilishga garatishlari lozim. Amaliy mashg‘ulotlarda biror-
bir mavzuga oid masalalar tahlil gilib bo‘lingach, ushbu mavzuga dahldor bo‘lgan gandaydir fizik
kattalikni topishga oid bir-biriga yaqgin bo‘lgan masalalardan boshlash kerak. Bunday sodda
ko‘rinishdagi matnlarni tuzishda quyidagi tamoyillarga amal qilish kerak ya’ni matnni kirish
(tahlil) gismi; masala go‘yish va uni yechish; xulosa gilish.

Muammoni hal gilishga bu kabi yondashuvdan magsad ko‘rilgan masalalarni tahlil gilish,
taggoslash kabi faoliyatda matn tuzish zarurati paydo bo‘ladi.

Talabaga fizik masala yechimidan foydalanib undagi o‘rganilmagan muammoni aniglash
va u asosida yangi masala qo‘yish vazifa sifatida beriladi va bajargan ishlari bo‘yicha yozma
hisobot talab gilinadi. Hisobot uchun matn tuzishni boshlagan talaba avval kirish gismida
masalani (ba’zida ko‘prog bo‘lishi ham mumkin) alohida tahlil gilib masala berilishida, yechimida
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va olingan javobni asoslanishidagi kamchiliklarni sanab o‘tadi, so‘ngra masaladagi umumiy
kamchiliklarni aniglaydi. Ushbu jarayondan so‘ng ushbu kamchiliklarni bartaraf etsa ganday
natijalarga erishish mumkinligini asoslaydi va hisobotni ikkinchi gismini boshlaydi. Hisobotni
ikkinchi gismida esa masala tuzadi, uni ishlash uchun metodlar tanlaydi va ishlash jarayonidagi
asosiy gonun-qoidalar va formulalardan nima uchun foydalanganligini bayon giladi.Talaba o‘zi
yechimni to‘g‘ri ekanligini asoslashni va u yordamida yana nimalar hagida go‘shimcha ma’lumot
olish mumkinligini ko‘rsatib o‘tadi. Ushbu ishlar bajarilgach gisga xulosa yozadi.

Talabalar matn tuzish faoliyatini o‘zlashtirish bilan birgalikda o‘zlarida quyidagi
ko‘nikmalarni rivojlantiriladi: mantigiy mulohaza yuritish va asoslash, o‘z qarashlarini va
fikrlarini isbotlash, tagqoslash, umumlashtirish, xulosa chigarish, oz fikrida turish. Bu esa o°z
navbatida talabada bir garashda hamma narsa to‘g‘ri ko‘ringan joydan muammoni, ziddiyatni,
kamchilikni sezish, keyinchalik muammoni chuqur ichiga kirib borish, fikrlashni mahsuldorligi,
egiluvchanligi va o°ziga hosligi kabi gobiliyatlarni rivojlantiradi.
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STEM METOJAUKA B U3YUEHUU TEMbI BJIA’KHOCTDb BO3JIYXA
I'azueB Can:kap, XamaamoB Myxammajakoaup, Apadnaes {uép
CTYJIEHTHI 3 KypcaUHpUMKCKOr0 TOCy1apCTBEHHOIO MEIarOrMYeCKOro YHUBEPCUTETA

AHHoTauus: B nanHoii cratee paccmotpen STEM nonaxox k uM3y4yeHHMIO OJHOM U3 TeM
pa3zena MOJEKYJISpHOM (U3MKKM -BIAXKHOCTh BO3JyXa. N3yuensl pa3nuyHble  BUABI
ncuxpometpoB. [lokasan npuHuun ux nercreus. [IpuBenens! ceenenus us ucropuu. Ilokaszana
uctopus ux cozgaHus. OOOCHOBBIBaETCS HEOOXOAMMOCTh M BaXHOCTb 3HAaHUS 3HAUYCHUM
BIaKHOCTH Bo3ayxa. [lokazano, uto STEM noaxon cnocoOCTBYeT OpraHu3aiiui MeKIpeIMETHON
CBSI3M IIPH MPENO/IaBaHUU TOYHBIX U €CTECTBEHHBIX NMPEIMETOB

KiroueBbie ciaoBa: Biia)xHOCT BO3ayxa, NCUXPOMETpP, 3HAYEHHE BIAXKHOCTH JUIS
310pOBBSL.

BBEJIEHHUE: IlcuxpoMmerp (OT IpEYECKOTO - «XOJOAHBIN» U «MEPUTH») — 3TO
CMELUANIU3UPOBAHHBIA TPUOOP, KOTOPBIM TNpenHa3HavyaeTcsl JUIsl HM3MEpPEHHs TeMIlepaTypbl
BO3[yXa M €ro BIaXHOCTH. OCHOBHOE MCIOJIb30BAaHHE B METEOPOJOTMYECKUX M3MEPEHHUSIX Ha
METEOCTaHIUSX.

IlcuxpomeTppl, Kak NpPaBUIO, HCIOJIB3YIOTCS M M3MEPEHUS BEJIUYMHBI OTHOCHUTEIBHON
BJIIAXXHOCTH Bo3ayxa. Ilokasarenn OTHOCHUTENBHOM  BIAXKHOCTH  SIBISIFOTCS  BAKHBIMU
MOKa3aTeIsIMU B pa3IMUHbIX 00JIaCTAX HAYKH U MTpou3BoicTBA. Hampumep, mokazaHus BIaXXHOCTH
BO3/lyXa OYE€Hb Ba)KHbI MPU HCIOJIH30BAaHUU BECOBOr0 O0OPYIOBAHUS JJIs MOTYYEHHUS TOUHBIX
nokasaresei B3pemnBanus. CopepaHue BIard B BO3/1yXe BIMSET Ha CAMOUYYBCTBUE JIIOICH. DTOT
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MoKazaresiab 00s3aTeNbHO JIOJDKEH HAaXOIUTHCS B Ipejaenax cpeiHero auarnasoHa. [loHmkeHHas
BJIQKHOCTh BO3JyXa MOXET MPUBOAUTH K 3aTPYAHEHHOMY [IBIXaHUIO WJIM IEPECHIXaHHUIO
CIIM3UCTBIX O0O0JIOUEK, a TOBBINICHHAS — K YXYIUICHHIO (hrU3mueckoro coctosiHus. OcoOeHHO
CTPOrO CJIEIUTD 332 3TUM 3HAUYECHUEM HY>KHO JIFOJISIM, UMEIOLTUM 3a00JI€BaHUsI JbIXaTEIbHBIX Ty TEH
[1].

HUcTopusi co3paHmMsi: U3MEPUTh BIAXHOCTb CIIOKHEH, 4eM TeMIlepaTypy, U MO3TOMY
MepBbIe TUTPOMETPHI ObLIIN HE COBCEM TOYHBIMU. JleoHapno na Bunun nzo0pern nepByro BepCcHio
rurpometpa yxe B konue 1400 rona. ['uiiom AMOHTOHC U300peI THTPOMETP, KOTOPBIi OBLIT ITOX0XK
Ha TPEX>KUIAKOCTHBIN 6apomeTp, B 1687 romy. B 1781 roxy I'oparuii beneaukt ne Coccrop (1740—
1799) oGHapy>kuJ1, YTO YETOBEYECKUMA BOJIOC, XOPOIIIO IMMOKA3bIBAET BIAYKHOCTh. KpyITHBIN TPOpHIB
B rurpomerpun Obu1 crnenan B 1802 romy Opuranckum uccienoBarenem J[xoHom JlanToHoM
(1766-1844). On mokasaji, 4TO KOJMYECTBO BOISHBIX MApOB, HEOOXOMUMBIX ISl HACHIIICHUS,
CHJIBHO 3aBUCHUT OT TEMIEPATyphbl. ITO MPHUBEIO K MOHUMAHUIO OTHOCHUTEIHOW BIQKHOCTU U
TOTrO, KaK TOJIb30BaThCSl TUTPOMETPOM TICUXPOMETpUYECKUM. [IcuXxpoMeTp COCTOMT H3 ABYX
OTJIENbHBIX TEPMOMETPOB, 3aKPEIJICHHBIX Ha OJHOM Kopityce. OMH SBISETCS CyXUM, a APYrou
— BIIQXHBIM (MOKpBIM). HMHUIT KOHElI MOKpPOTO TepMOMETpa MOKPHIT CIIEHUATbHON TKaHBIO,
ucnonustomei poib ¢putiiga. OH MOCTOSHHO HAXOAUTCA B BOJIE, OXJIAXKIAs U CMAaYMBasi MOKPBII
tepmometp. Ilpu temneparypax (T) Bbimie TOukHM 3aMep3aHusi BOJbI (UTUIb CHUXKAET
TEMIIEpPaTypy MOKpPOT0 TEPMOMETpPaA, OHa 00bIUHO HUKE cyxoro. OnHako korja T Bo3ayxa najaer
HUKE HYJIS, BIQKHBI TEPMOMETP MOKPHIBAETCS TOHKUM CJIOEM JIbJIa, U OHA MOXET OBITh TEIlIee
cyxoro Tepmomerpa [2].

Hwmxe nipencrapiieHa «rncuxpoMerprueckas Gpopmyiay, KOTopas MO3BOJISIET ONPEISIIUTh
YIPYTrOCTh BOJHOIO Iapa Mo MOKa3aHUAM CYXOro U BJIIaXKHOTO TEPMOMETPOB.

e=E- AP (t-t),
I7ie: € — yNpyrocTs BOJHOIO Mapa, HaXOAsIIEerocs B Bo3ayxe (aOCOIOTHAs BIaKHOCTh
Bo3ayxa); E — MakcuManbHO BO3MOXKHAs yHPYTOCTh BOJHOTO Iapa IpU TemiepaTrype tc

CMOYEHHOT'0 TEPMOMETpA; t —TeMuepaTypa Bo3yxa; A — k03¢ UIUEHT, KOTOPBIH 3aBUCUT OT
YCTpOICTBa TEPMOMETPA M CKOPOCTH MTPOXOXKACHUSI BO3yXa BO3JIE pe3epByapa TepMomeTpa; P —
JlaBJIeHHE BO3/yXa.

Buabl NCHXPOMETPOB: pa3UYalOT TPH BUIA TCHXPOMETPOB: - CTAIlMOHAPHBIN

(CTaHIIMOHHBIN), - ACTIUPALIUOHHBIH, - TUCTAHITMOHHBIH [3].

METOJUKA: B nome, rie ecTh MaJICHbKUE JETU WIH JIIOJU C aCTMOM, OPOHXHTOM H
CepJCYHOCOCYANCTHIMH 3a00JIEBAaHUSMU, ICUXPOMETpP IPOCTO HeobxoauM. Ho, mokymnaTs ero He
00s13aTeIbHO, BEIb MOXKHO BCE C/IeNIaTh caMoMy. J[aHHBIN MPUOOP TOMOKET U3MEPHUTH HE TOJIBKO
BJIAXKHOCTh, HO U TeMIIepaTypy Bo3ayxa. [Icuxpomerp ucnosib3yercst MOBCIOY : HIKOJaX AOMAax
OOJILHHIAX U T.JI.

B a710i1 paboTe ObLT CaMOCTOSTENFHO U3TOTOBJICH M IPUMEHEH IS OTIPECTICHUS] YPOBHS
BJIQXXHOCTH B Pa3IMYHBIX MOMEIICHHUSIX CTAIIMOHAPHBIA TCUXPOMETP (IICHXpPOMETP ABTyCTa).
N3roroBiaeHHBI MCUXPOMETP MOXHO HCIOJIB30BaTh B KAauyeCTBE JE€MOHCTPALIMOHHOIO
obopymoBanus Ha STEM ypokax mo ¢usuke. HM3rotoBieHue MCUXpoMeTpa HE TPYIOEMKO.
Tpebyercss nBa HIASHTHUYHBIX TepMOMETpa. MOXKHO UCIHOIB30BaTh KIACCUYECKYIO CXEMY
W3TOTOBJICHUS | JUISI 9TOTO MCTIOB30BaTh /IBa CTEKIISTHHBIX TEPMOMETPA, 00BEPHYB KOHEIl OJTHOTO
W3 HUX TKaHbIO, CMOYEHHOW B AMCTHILIMPOBAHHOM Boje. Pa3HOCTh MoOka3aHWl CUMTHIBAETCS U
MOKa3aHUs BJIAKHOCTH BO3/JyXa OMPENEISIOTCS U3BECTHBIM CIIOCOOOM IO TICHXPOMETPUYECKUN
tabnune. [{pyroi, 6onee 6e30MacHbIi U TOYHBIN METO/I U3TOTOBJICHHS -3TO UCTIOIH30BaHNE MUHU
AJIEKTPOHHBIX TEPMOMETPOB, BMECTO CTCKIISTHHBIX.
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PE3YJIBTATBI — B pe3ynbTaTe COBMECTHOTO U3TOTOBJICHUS C YYAITUMUCS PA3JIUYHBIX BUIOB
NICUXPOMETPOB BO BpeMsi y4eOHOW MPaKTHKH, ydalldecss y3HaIu Oojblne HHPOpPMALUU O
BaYKHOCTHU BJIQYKHOCTH BO3/yXa U crocofax ee nusmepeHus. [loBbicunack MOTHBAIUS K y4eOHOMY
IpoLeccy. BBISICHUINCH ONOJIHUTENbHbBIE CBEACHHUS O TOM, YTO CYIIECTBYIOT U NPUPOJHBIE
(ecTecTBEHHBIEC) U3MEPHUTENHN BIKHOCTH, HAIIPUMED, €JI0BbIE IIUIIKH, YeTIOBEUECKUA BOJIOC.

Puc.1. Ilpupoanbie onpeneuTe v BIaKHOCTH BO3yXa
EnoBBIC MIMIIKK OTKPBIBAIOTCS W 3aKPBIBAIOTCS B 3aBHCHMOCTH OT TOW WJIM MHOM BIIQYKHOCTH
BO3ayxa. IIpM BBICOKOW BJIKHOCTH BO3JyXa YEIIYHKH PACKPBIBAIOTCS, MPHU MOBBIIICHHON
BIIQYKHOCTH — 3aKPBIBAIOTCS. BEeposTHO Tak, pearupyroT U HEKOTOPBIE IPYTUE PACTCHUS.
JAUCKYCCHS: uzydyenue naHHoi TeMsl ¢ puBiedenrneM STEM Metonuku Ha ypokax Gpu3uku
MTO3BOJIHJIO YIITYOUTHh MEXKIPEIMETHBIC CBsI3U ((pr3uka, xumus, Ouosorus). Pacmmpuio kpyro3op
Y KOMITCTCHIIUU YYaIIUXCsl, TOBBICUIIO MOTHBALIHUIO.

JIUTEPATYPA:

1. http://www.anepoua.pd/info/articles/psixrometr.htm

2. https://himmedsnab.ru/articles/350533

3. http://agronomwiki.ru/vidy-gigrometrov-princip-roboty-kak-sdelat-gigrometr-

svoimi-rukami.html

ION OQIMLARI INSON VA BOSHQA TIRIK ORGANIZMLARHAY OTINING
ASOSI

Go‘zal Davlatovna Majidova, Chirchiqg Davlat pedagogika universiteti

Annotatsiya: Hozirgi kunda insoniyat tashqi muhit, ekologiya va shu kabi koplab omillar
ta’sirida qolmoqda. Bunda inson ruhiyati bilan birga uning tanasida ham o‘zgarishlarni kuzatish
mumkin. Ya’ni tanadagi mikroelementlar miqdorining o°zgarishi, buzilishi kabi holatlar
insoniyatning jiddiy muammosidir. Bunday vaziyatda inson organzmida sodir bo‘layotgan
o‘zgarishlar tirik organzmlarni funksiyasini unda mavjud oqimlarni va ta’sir kuchlarini
o‘rganishni tagazzo etmoqda.

Kalit so‘zlar: magnit ta’sir, oqim, kimyoviy elementlar

KIRISH

Tabiat — odamning paydo bo‘lgunicha ham, odam ishtiroki bilan ham mavjud borliq.
Tabiat odamga, jamiyatga bog‘liq bo‘lmagan qonuniyatga bo‘ysunadi. Odam tabiatning bir qismi
va shu bilan birga u organzmi uchun yashashi, hayot kechirishi uchun kerak bo‘lgan zarur
moddalar, elementlarni tabiatdan oladi.

USULLAR

Hayot uchun eng zarur va odam organizmida doimo mavjud bo‘lgan fermentlar,
gormonlar, vitaminlar tarkibiga kiradi: C, H, N, P, S, Ca, Mg, N a, K, ClI, I, Fe, M n, Cu, Co, Zn,
Mo, V[1].Ushbu elementlarning ba'zilarining ionlari inson va boshqga tirik mavjudotlarning gonida
mavjud. Bu elementlarning yetishmasligi odamning organizmi faoliyatining buzulishiga olib
kelishi mumkin.Shuning uchun biz qgonni elektrolit deb aytishimiz mumkin, ya'ni unda
zaryadlangan zarralar-ionlar mavjud bo‘lgan suyuglik. =~ Ammo, boshga tomondan, qon
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zaryadlangan zarralar-ionlarni tashish orqgali doimiy harakatni amalga oshiradi. Ammo biz
bilamizki, zaryadlangan zarrachalarning tartibli harakati elektr tokidir[2]. Shuning uchun
ionlarning buzilgan harakati tirik organizmda mavjud bo‘lgan elektr tokining kichik miqdori
uchun javobgardir. Elektr tokining har ganday yo‘naltirilgan harakati ikkita majburiy jarayon bilan
birga keladi — bu o‘tkazgichlarni isitish va magnit maydon, ogim bilan o‘tkazgich atrofida.
NATIJALAR

Bundan kelib chigadiki inson tanasida ham mavjud bo‘lgan bu elementlar tananing o‘zida
ham elektolizlanadi. Bunda ushbu elementlar orqgali tok olinganda tokning kimyoviy, issiglik va
magnit ta’sirlarini odam tanasida ham ko‘rish mumkin va buelementlar o‘z funksiyasini bajarish
davomida issiqlik ta’siri(lodam tanasining harorati-36.6), kimyoviy ta’siri( inson tanasida
elementlar bir turdan boshqa turga aylanadi va bir birini to‘ldiradi) va magnit ta’sirini hosil giladi.
Shunday qilib, tirik organizmlarda magnit maydon mavjud[3]. Magnit maydonning kattaligi qon
ogimi kuchlirog bo‘lgan joyda yuqori bo‘ladi. Olimlar, shifokorlar yurak sohasidagi magnit
maydon chiziglarining galinlashishini isbotladilar. Ushbu bayonotni bo‘yinning asosiy tomirlari
yoki yurak sohasidagi kichik temir nikel bilan goplangan tanga yordamida tekshirishingiz
mumkin. Albatta, ion ogimlarining kichik hajmini hisobga olgan holda, siz magnit ogimning kata
giymatlarini kutmasligingiz kerak, ammo baribir uning giymati tangalarni jalb gilish uchun yetarli.
Inson tanasidagi magnit tasirga ahamiyat beradigan bo‘lsak odatda magnitlik xususiyatiga ega
bo‘lgan elementlar o‘zaro tasirlashadi (ferromagnit, paramagnit, diamagnit). Masalan inson
tanasining arterial bosim yugori bo‘lgan nuqtalariga ferromagnitlarning tortilishi. 1-rasmda
ferromagnit materialdan tayyorlangan kichik narsalar bilan magnit o‘zaro ta'sirning Kkattaligi
kichik magnitlanish va narsalarni ushlab turish uchun yetarli ekanligi ko‘rsatilgan.

1-rasm

2-rasmda zamonaviy tibbiyot nuqtai nazaridan odamning magnit maydoni ganday
ko‘rinishi ko‘rsatilgan.

MUHOKAMA

-~
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Shunday qilib, biz tabiatning va undagi barcha tirik mavjudotlarning uzviy bog‘ligligi,
tabiatning agl bovar gilmaydigan donoligi hagidagi hagigatni yana bir bor tasdiglaymiz. Bunday
bilimlar talabalarimiz uchun zarurdir. Aynan shunday ma'lumotlar STEM ta'limining eng muhim
namoyonidir, bu yerda fizika, kimyo va biologiya—barcha tabiiy fanlar alohida to‘planadi[4].
Birog, insonning magnitlanishi kam o‘rganilgan hodisa bo‘lib, bu hodisa hagida hali ham yagona
fikr yo‘q. Ba'zi adabiyotlarda bu hodisa magnit ereksiya[5] deb ataladi. Biz ushbu hodisaga fizika
nuqtai nazaridan eng yagin talginni topishga harakat qgildik.

Adabiyotlar

[1].Biofizika (E.Ismailov , N.Mamatqulov)

[2].https://uz.wikipedia.org/wiki/Biomexanika

[3].https://krasecolife.ru/wp-content/uploads/2010/09/article6.pdf

[4].Critical Review of STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, and
Mathematics) Page 18 of 22 printed from the oxford research encyclopedia, education
(oxfordre.com/education). (c) Oxford University Press USA, 2019. All Rights Reserved. Personal
use only; commercial use is strictly prohibited (for details see Privacy Policy and Legal Notice).
Subscriber: OUP-Reference Gratis Access; date: 22 May 2019.

[5].https://elementy.ru/novosti_nauki/433458/Magnitoretseptsiya_u_cheloveka i_drugik
h_zhivotnykh novye dannye novye somneniya?ysclid=lvolxrbm2x577822278

IOPEKTUBHBIE CIIOCOBbI OYUCTKHU 'OPOACKOI'O BO31YXA B KAYECTBE
MMPOEKTA IO STEM OBPA30BAHHUIO
(0030pHBIN MPOEKT -MCC/IeI0OBAHHE)
JpHa3zapoBa J303a, Kykinanosa CeBHHY CTyJAEHTKH TPEThEro Kypca Yupuukckoro
["ocyaapcTBEeHHOr0 MeAaroruueckoro yHuBepcureTa, ¢pakynsteT puzuku u xumun, Kadeapa
«Meroauku npenojiaBaHus (GU3UKU U aCTPOHOMMM»

AOcTpakT: B pabore mpuBeAEHbl aKTyajbHbBIE PEIIEHUS I OYHUCTKH TOPOJICKOrO
BO3JlyXa OT CMOTa YU MEIKOAMCIIEPCHBIX YaCTUL] C Y4ETOM MHUPOBOIO OIbITA U IIPUMEHUTEIBHO K
MECTHBIM YCIIOBUSIM.

KiaoueBble cJjI0Ba: 3arps3HeHME BO3/yXa, OKOJIOTHS, 3arps3HSIONIME BbIOPOCHI,
9KOCHUCTEMBI.

BBEJIEHHUE: 0oCHOBHBIMM NpUYMHAMH 3arpsi3HEHMs] BO3JyXa SIBISIOTCA BBIOPOCHI B
aTMoc(epy OUeHb MEJIKUX TBEPJBIX, KUAKUX WM ra3000pa3HbIX 3arpssHsomux yactul. Caxa,
NbUIb, JHUOKCHJ a30Ta, O30H, IHMOKCHUJ CEpbl U OKCHJ YIVIEpOAA HAHOCAT BpEN JIOAIM U
okpyxatomieit cpene. Microunnku? Pasueie. [Torpebienue 1poB U yriis, BBIXJIONBI TPAHCIIOPTHBIX
CPEICTB, HHTEHCUBHOE CEIIbCKOE XO3UCTBO, KPYITHBIE I10XKaPBI.

[TocnenctBust 3arpssHeHuss Bo3ayxa? Muoro. Y mozei - pasapakeHue ria3, HOca W Topia,
3aTpyAHEHUE AbIXaHus, pak. Ha okpyskaroyro cpey KUCIOTHBIE N0, UCTOLIEHUE 030HOBOIO
CJIOS ¥ OTPABJICHHE )KUBOTHBIX M PACTEHUI — 3TO JIMIIb HEKOTOPBIE U3 XYIIMX ITOCIEICTBHI.

METOJbI: MbI cuuTaem, 9TO 3TO OYEHb BaXKHBIE KPUTEPHUU, HO ITO, OE3YyCIOBHO, HE
MOJIHAs KapTHHA. DTO albTEPHATHUBBI JPYTUM MepaM W/WIH JONOJIHEHHS K JIPYyTUM Mepawm,
KOTOpbIE HEOOXOAUMO pean30BaTh ropoJaM - TaKUM, KaK 30Hbl ¢ HU3KUM YPOBHEM BBIOPOCOB;
TaKuM, KaK 30HbI C OTPAHUYEHHBIM JIBH)KEHHEM; TAKUM, KaK IOTEHINAJIbHOE B3UMaHUE TUIATHI 3a
NpoOKH; TaKUM, KaK MpaBuiia NapKOBKU. Tak 4TO ecTh MHOT'O JAPYTUX Belled, KOTOpble Topoaa
MOTYT CHeNaTh, YTOObI caenaTh TpancnopT uuile". CoKpalleHHe WIW 3amnpenieHue JIBUKCHUS
JM3ENIbHBIX aBTOMOOWJIEH W/WIIM CcTapbIX OEH3MHOBBIX aBTOMOOWJIEH B LIEHTpe — emI€ OJUH
croco0 perieHus: mpoOJIeMbl IJIOXOT0 KauecTBa BO3yXa B TOpoax.

PacTuTenbHOCTh KaK CpEICTBO OCTAHABIMBAIOLIAs CHCTEMa O0ECHEeuMBaeT U peryaupyer (B
ONpesieNIeHHBbIX TMpejeNiax) Ta30Bbl COCTaB BO3[yXa, CTENEHb €ro 3arpsA3HEeHHOCTH,
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KJIMMaTHYECKHE XapaKTePUCTUKU TEPPUTOPUI, CHIDKAET BIUSHUE NIYMOBOTO (akTopa, SBISETCS
HMCTOYHUKOM 3CTETHYECKOTO OT/bIXa, 0OecreuynBaeT KOM(OPTHOCTh YCJIOBHM MPOXUBAHUS B
ropojie. PaccMoTpuM ocHOBHBIE (DYHKLIMU PACTUTEIBHOCTH B ropojax. OOG00IIEHHO UX MOXKHO
pa3ienuTh HAa: CAHUTAPHO-TUTMEHUYECKHE, PEKPEAlMOHHBIE U JIEKOPATUBHO-XY/I0KECTBEHHBIE
CanurtapHo-ruruennueckue ¢ynkuumu: — Ounctka Bo3ayxa. JlepeBbs aKTHBHO MOTJIOLIAIOT
YIJIEKUCIIBIA Ta3 W BOCCTAHABIMBAIOT Kuciaopod. OmgHo aepeBo 3a 24 yaca BOCCTAHABIMBAET
CTOJIbKO KHCIIOpPOJa, KOTOpOe HEOOXOAUMO MAJis JIbIXaHUS TPEX YEJOBEK B TEUEHUE TOTO XKe
BpeMeHH. OAMH TeKTap JEpeBbEB XBONHBIX IOpOA 3ajepkuBaeT B rojg g0 40 T mbum, a
TUCTBEHHBIX — okoJio 100 T. — Monm3anusa Bo3ayxa. PacreHust oOoramarT BO3MyX JIETKUMH
OTpHUIATESIILHBIMA MOHAMH, YTO OKa3bIBaeT OJIATOTBOPHOE BIIMSHUE HA YEIOBEKA. Y CTAHOBJICHO,
YTO YHUCJO JEerkux MoHoB B 1 cm3 Bo3ayxa Haj Jiecamu cocrtasisier 2000-3000, B ropoackom
napke — 800, B mpombinuieHHOM paiione — 200400, B 3aKphITOM MHOTOJIFOJTHOM MTOMEIIEHUN —
25-100. — Beigenenue pUTOHIINUIOB, OCOOBIX JIETYYHX OPraHUYECKUX COSAMHEHUH, YOMBAIOIINX
00JIe3HETBOPHBIC OAKTEPUU HIIH 33JICP’KUBAIOIINX UX Pa3BUTHE. B UHCTBIX COCHOBBIX JieCaxX W
necax ¢ mpeobnamanueM cocHbl (10 60%) OakTepuanbHas 3arps3HEHHOCTh BO3JyXa B 2 pasza
MEHbIlIe, dYeM B 0Oepe3oBbiX. W3  JIpeBECHO-KYCTAPHUKOBBIX IMOPOJ,  OOJadArOIIUX
aHTHOAKTepUAIBbHBIMU CBOMCTBAMH, MOJOXKUTEIBHO BIUSIOUIMMH HAa COCTOSHUE BO3YIIHOM
CpeIbl TOPOJIOB, CIIETyeT Ha3BaTh akallnio Oenyro, 6apbapuc, 6epe3y OopoaaBuaTyro, Tpymry, rpao,
ny0, enb, KAacMHUH, J>KUMOJIOCTb, WBY, KaJMHY, KalllTaH, KIJ€H, JIMCTBCHHHUILY, JIHILY,
MOJKEBEIBHUK, MIUXTY, TUIATaH, CHPEHb, COCHY, TOIIOJIb, YePEMYXY, SOTOHIO.
[Ipoananu3upoBaB HCTOPUUYECKYIO HHPOPMAIUIO C TOYKU 3PEHUS 3€TICHONH apXUTEKTYPbl, MOKHO
YTBEPXKAATh, YTO OJTHUM U3 MEPBBIX 3aKa3UUKOB «3€JIEHON apXUTEKTYpPhI» ObLJT BABUIOHCKUH 11aph
Hasyxononocop II, ;xuBmmii B VII B. 70 H.3. OH mOCTpOUII BUCSUKE CAbl CIIEHUATIBHO JJI1 CBOEH
xeHbl Amutuc, 1ouepu Kuakcapa, naps Muauu. Bucsuue caapl npeacTaBisuiid co00i nupamuy,
COCTOSIBIIYIO M3 4YeTbIpeX spycoB-TuiargopMm. BHayane BBIKIaABIBATM CIIOH TPOCTHHKA,
MpEeABAPUTEIIBHO CMEIIIAHHOTO CO CMOJION; AAJIbIIIE CJICIOBAIIM J[BA CJIOSl KHPITUYEH, CKPETIJICHHBIX
Mexay co0oi TUTIICOBBIM pacTBOpoM. Ha HHMX yKaJbIBalMCh CBUHIIOBBIE ITUTHI, U YK€ HA ITHX
MJTUTAX HACBHIMAJICS CJIOW TUIOJOPOJAHOTO TPYHTA, Ha KOTOPOM BBICAKUBAJUCh TPABHI, IIBETHI,
KkyctapHuk# [11]. B GomnpIiiei umm MeHbIIeH CTENEHN TaKUe CIIOCOObI 03eIeHEHUS! TPUMEHSITUCH
B ['pettun u Pume

PE3YJIBTATBI: nepBeHCTBO B CO3/IaHUM KPBIII-CAJI0B, 10 MHEHHUIO CIECLIMAIIUCTOB, B
HacTosllee BpeMsl IpUHAUIeKUT [ epmanun. B 310l cTpaHe ogHO U3 0053aTeNbHBIX YCIOBUN NpU
MPOEKTUPOBAHUU HOBBIX 3[JaHUN — O3EJICHEHHUE KPBIIIM, B TOM YKCII€ UMEIOIIEH 3HAYUTEIbHBIN
YKJIOH. BBe/IeHbI Jaxke HAJOTH ISl JOMOBIIAJENbBIEB, HE MCIONB3YIONMUX KPBIMIU MO caabl. B
MIBEHULIAPCKUX Topojax A0 25% IUIOCKMX KpBIIl 3aHUMAIOT ra3oHbl. B SnonHuum neictByer
IpeanrucaHue pa3ouBaTh caibl Ha BCEX IUNIOCKUX KPOBJISX, IUIOMIAAb KOTOPIX MpeBbimaer 100 M2
[1].
Jpyrum pemieHrneM MOXKET OBITh UCTIOIh30BAHKUE MMO3UTHBHOTO MUPOBOTO OIIBITA.
Bo3gymnas nymka [l] 3acaceiBaeTr u 3aTe€M OTCTPEIMBAET TOPOACKOM CMOT Ha BBICOTY
B HECKOJIBKO COT METPOB KaKaepie 6 ¢. 3a yac paOOThl KOHIIEHTpAIWs 3arps3HSIONINX YaCTHIL
yYMEHbINIAeTCs Ha TpeTh B paauyce 3 kM. B ['ommanauu npobiaemMy OYHCTKH YJIHMYHOTO BO3IyXa
peraT ¢ TOMOIIBI0 7-METPOBOTO0 MOHU3AaTOpa [2]. DIEKTpHUYECKU TOK, MPOIYCKAEMBbIN depes
YCTPOMCTBO, 3aps’KaeT YaCTUIbl CMOTa, M OHM 3aTATUBAIOTCS BHYTPb. OIMH HOHU3ATOP OUMILAET
30 ThIc. Ky0. M B yac. B Kurae co3ganu caMblii 001611101 ouncTuTeb B Mupe [3]. bamrHs BeicoTOM
100 M paboTtaet oT comHeUHbIX OaTapeil. Bo3ayx BcackiBaeTcs BHYTPh U IPOXOIUT Y€PE3 CUCTEMY
¢bunbTpoB. 3a yac nepepadatriBaercsa 400 Teic. ky6. M. B I'epmanum ectb npupoiHblil GUIBLTP.
JT10 4-MeTpoBasi CTeHa, MOKPBITast MxoM [4]. MXu 3aXBaThIBAIOT OOJBIIIE TPSI3HOTO BO3AYXA, YEM
npyrue pacrenus. OHa cTeHa 3ameHsieT 275 1epeBbeB.
B Mekcuke mnpuayman HCKYCCTBEHHOE JepeBo [5]. Bo3gyx dyucTAT, mOporyckas uepes
MHKPOBOJOPOCIH, HAXOASAIIMECS B YCTPOUCTBE. Y CTAHOBKA 3aMEHSIET 368 1€pEBbEB.
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B CIIIA npemmararot caenarh elblii HCKyCCTBEHHBIH Jiec [6]. MaccuBHBIE CTOIOBI THAMETPOM
1,5 M B 1000 pa3 a¢pdexruBHee HacTosAmUX AepeBbeB. CrienuanbHas XMMAYECKas CMOJIa BHYTPH
YCTPOICTB Oy€T BBITSTUBATH U3 aTMOC(EPhl YITIEKUCIBINA Ia3 BMECTE C MBUIBIO.

B kuraiickom ropoge XyaHrane mnoctpomwid 80-MeTpoBbli xkuinod komiuieke [7]. OH 9ucTUT
atMocdepy 3a cuér 404 nepeBbeB U 4,6 THIC. KyCTapHUKOB, MOCAKEHHBIX Ha (hacamax. Takou
«BEPTHUKAJIBHBIN Jiec» morjomaer 22 T yrJeKUCIOro Bo3ayxa U npou3BoauT 11 T kuciopona
B roi.[2].

OBCYXJIEHHUE: paccmoTpeB 0030p JUTEpaTypbl MOXKHO CHAENATh CIEAYIONIUE
MPEAJIOKEHUS. Haubonee penTabenbHBIMH pEHICHUSIMH SIBISIIOTCS BEPTUKAJIBHBIN Jiec,
W3TOTOBJIICHUE YEPHII, OOpasylomuecss B pe3ysbrare BBIOPOCOB yriepona. Jlroam mpocto
MOJIKJIIOYAIOT YCTPOMCTBO K BBIXJIOMHON TPpyOe CBOEro aBTOMOOWIIS, U Yepe3 45 MUHYT €3/l OHU
nmosryqaroT 30 MII KUAKOCTH JUIsl OTIpPaBKUA B Jlabopartopuro. TaMm >KHIKOCTh OYHUIIAETCS W
MpeBpalaeTcs B MPUrOJHbIC AJISl MCIOJIB30BaHUS YepHUIA. J[pyrum peieHueM MOXKEeT ObITh
YCTaHOBKAa ITOBCEMECTHO JATYMKOB 3arps3HCHHUS BO BCEX paliOHAX CTPaHbBI, YTOOBI JIydIle
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BOLALARDA ILMIY-TEXNIK VA 1JODIY QOBILIYATLARINI
RIVOJLANTIRISH
Qurbonmurodova Sevara Sa’dullayevna
Chirchiq davlat pedagogika universiteti
Tasviriy san’at va muhandislik grafikasi yo‘nalishi 1-bosgich talabasi

Annotatsiya: Magolada bolalar bilan ishlash jarayonida ilmiy-texnik, ijodiy gobiliyatlarini
rivojlantirish usullari va metodlari, shuningdek, tasviriy san’at fanida zamonaviy usullarni qo‘llash
hagida so‘z yuritiladi.

Kalit so‘zlar: ilmiy-texnik, sun’iy intellekt, grafika, ijodiy qobiliyat, innovatsion g‘oyalar,
texnologiya, ekstrimentar usullar, interaktiv o‘yinlar.

Hozirgi innovatsion texnologiyalar rivojlanayotgan zamonimizda hamma narsalar uyali
telefonlar, internet, sun’iy intellektdan foydalangan holda tez amalga oshmoqda. Statistik
ma’lumotlarga ko‘ra, dunyo aholisining yarmidan ko‘pi internet hamda boshga narsalarga
bog‘lanib qolganligi ta’kidlab o‘tilayotganini kuzatishimiz mumkin. Bolalarning ilmiy-texnik
jjodiy qobiliyatlarini rivojlantirishda boshqa fanlar qatorida tasviriy san’at yo‘nalishi ham katta
rol o‘ynaydi.
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Bolalarda ilmiy-texnik, ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirish asnosida — ilmiy-nazariy
tomonlama fikrlashi, tasavvurini boyitish, dunyogarashini kengaytirishda va eslab qolish
gobiliyatini yaxshilanishi kabi xususiyatlari namoyon bo‘ladi.

Bola ko‘p hollarda o‘zining qiziqishlari, fikrini mustaqil bildira olmasligi va odamlarga
go‘shila olmasligi mumkin. Bunday holda bolaning gizigishiga garab yo‘nalish ko‘rsatish kerak.
Chunki fagatgina giziggan sohasi bilan oz imkoniyatlarini ochib berishi mumkin.

Misol uchun bolalar asosan amaliy ish va kasb hunarlar, robota-texnika, internet turli
o‘yinlarga gizigishadi. Bunday bolalar uchun ko‘proq amaliy ishlar olib borilishi va texnika,
uskunalar, jihozlar bilan ishlash jarayonida ishtirok etishi, shu yo‘nalish bo‘yicha katta ahamiyat
kasb etadi. O‘z-o°zidan bolaning gizigishlari va gobiliyatlarini namoyon bo‘la boshlaydi.

Shuni ta’kidlash kerakki, bugungi kunda o‘quvchilarning mustaqil ta’limini to‘g‘ri tashkil
gilish va boshgarish mexanizmlari to°liq ishlab chigilmagan. O‘quvchilarning mustaqil bilim olish
faoliyatida axborot texnologiyalari yetarli qo‘llanilmayapti desak bu ham to‘g‘ri bo‘ladi. Axborot
texnologiyalaridan foydalanish o‘quvchining bilim olishida shunchalar muhimki, bugungi
avlodlarimiz IT olamida, internet asrida ulg‘aymoqda va yashamoqda. Ularning dunyogarashiga
mos manbaalar: jumladan, zamonaviy Kko‘rinishdagi interaktiv hamda kreativ axborot
texnologiyalarini tayyorlash va innovatsion g oyalar ishlab chigish hamda uzatish juda dolzarb
masaladir.

Ko‘plab sohalarda tasviriy san’atning turli yo*nalishlaridan foydalanishmoqgda. Masalan,
tasviriy san’at orqali bolalar tasavvurini boyitish va ijodkorlik qobiliyatini shakllantirish kabi
axlogiy va ilmiy sifatlarni yaxshilanishiga ko‘zimiz tushadi. Maktabgacha ta’lim muassasalarida
bolalar bilan mulogot jarayonida darslarni turli o‘yinlar bilan qgiziqtirish, ekstrimentar usullar bilan
ishlash va qiziqgtirish talab gilinadi. Tasviriy faoliyat jarayonida bolada tafakkur gila olish,
ijodkorlik gobiliyatini shakllanishi, tasavvurini boyitishi kabi xususiyatlar namoyon bo‘lishini
kuzatishimiz mumkin.

Maktabgacha ta’lim muassasalarida bolalarga ko‘proq yaxshi ishlangan o‘quv pleyerlarni
o‘tilishi ularning intellektual salohiyatini oshirishga yordam beradi.

Tasviriy san’at fanini o‘tishda o‘gituvchi bolalarga fagat fan Kkitobi bilan
chegaralanmasdan, zamonaviy texnologiyalardan foydalanishi kerak. Fanning gizigarli tashkil
etishida bu muhim hisoblanadi. Mavzuga oid ovozli dasturlar yoki ilovalar bilan tushuntirilsa
ma’lumotlar tez va tushunarli gabul gilinadi. Maxsus tayyorlangan slaydlar bilan birgalikda amaliy
ishlar ham ko‘rsatilsa ayni muddao. Chunki namunaviy tagdim etilayotgan materiallar bolani
darsga bo‘lgan umuman olganda san’atni sevishga o‘rgatadi.

Bolalarda ilmiy-texnik va ijodiy gobiliyatlarini rivojlantirishning ko‘p usullari mavjud.
Ular quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

1. ljodiy faoliyat va interaktiv o‘yinlar. Bolalar uchun bunday o‘yinlar va ijodiy
yodashilgan dars orgali ilmiy-texnik ijodiylikni oshirish oson va gizigarli bo‘lishi mumkin.

2. ljodiy vositalar va qurilmalar. Bolalar uchun o‘zlarining ilmiy-texnik va ijodiy
gobiliyatlarini rivojlantirish uchun maxsus vositalar va qurilmalar mavjud. Misol uchun,
konstruktorlar, robotlar, elektronika qurilmalari kabi vositalar bolalarga yaratuvchanlik va tahlil
gilish imkoniyatlarini beradi.

3. Texnologiyalardan foydalanish. Masalan, kompyuter dasturlash, 3D-printerlar, virtual
ko‘zoynaklar, bolalarda tasvirlash va tasavvur gilishda juda katta ahamiyatga ega.

4. Ta’lim olish uchun sharoit. Bolalarga ilmiy-texnik ijodiylikni oshirishga va ularni
go‘llab-quvvatlovchi muhit yaratish muhimdir. Darsdan tashqgari to‘garaklar va maxsus
mashg‘ulotlar orqali texnika va san’atga qiziqadigan bolalarni jamlashga va ularni
rag‘batlantirishga yordam beradi.

Bu usullar birlashtirilgan holda, bolalar ilmiy-texnik hamda ijodiy qobiliyatlarini oshirish
va rivojlantirish uchun yaxshi mubhit tashkil giladi.

Adabiyotlar:
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BO‘LAJAK MUHANDISLIK KASBIY FAOLIYATIDA FIZIK MASALALARNI
YECHISHNING MOHIYATI.

Nosirov Nizomiddin Baratovich,
Xudayberdiyev Saibjan Saliyevich
Toshkent arxitektura-qurilish universiteti,

Annotatsiya: Ushbu magolada muhandislik kasbiy faoliyatida fizik masalalar yechishning
mohiyatiga to‘xtalib o‘tilgan bo‘lib, unda muhandisning asosiy kasbiy kompetensiyasi maxsus
fanlarni o‘rganish paytida shakllanadi hamda umumkasbiy bilimlar, kognitiv va axborot-
matematik ko‘nikmalarini o‘z ichiga oladi.

Kalit so‘zlar: kompetentsiya, kasbiy mahorat, fizika kursi, nazariy bilim, kasbiy bilim,
kasbiy tajriba, fizika kursi, amaliy mashg‘ulot.

Kirish: Bo‘lajak muhandisni tayyorlash vazifasi murakkab va ko‘p qirrali bo‘lib, uni
muvaffaqiyatli hal etish ko‘plab omillarga bog‘liq. Bo‘lajak muhandisning kasbiy mahoratini
oshirish yo‘llarini topish jarayoni innovatsion usullarni qo‘llash, o‘qitishning yangi
texnologiyalarini ishlab chiqgish va joriy etishga qaratilgan. Bu holda fundamental fanlarni
o‘rganish katta ahamiyatga ega, chunki u moddiy dunyo rivojlanishining umumiy tomonlarini
belgilab beradi. Aynan shu yerda oliy o‘quv yurti bitiruvchilarining ilmiy dunyoqarashi
shakllanadi. Muhandislarning kasbiy mahoratini shakllantirishni bosqichma-bosqich, tabiiy fanlar
sikllarini o‘rganishdan boshlab, maxsus fanlar bilan yaqin alogada olib borish kerak. O‘rganish
jarayonida muhandisning kasbiy mahorati to‘rt blokning o‘zaro bog‘ligligiga asoslanadi degan
xulosaga kelamiz:

1) nazariy bilimlar;

2) kasbiy bilimlar, malakalar, ko ‘nikmalar - kasbiy vakolatlar;

3) kasbiy muhim shaxsiy fazilatlar;

4) kasbiy tajriba;

Asosiy fanlarni o‘rganish jarayonida o‘qituvchi vakolatga asoslangan yondashuv nugqtai
nazaridan talabalarni nafaqat nazariy jihatdan tayyorlaydi, balki ularda kerakli shaxsiy
xususiyatlarni ham rivojlantiradi. Bunday holda, kasbiy vakolatlarni boshlang‘ich o‘quv kurslarida
olingan barcha muhandislik mutaxassisliklari uchun xos bo‘lgan - asosiy va maxsus fanlarni
o‘rganish vaqtida shakllantirilgan maxsus vakolatlarga bo‘lish magsadga muvofiqdir.

IImiy adabiyotlarni tahliliga ko‘ra, oliy o‘quv yurti bitiruvchisi egalik qilishi kerak bo‘lgan
kompetensiyalarni sanab o‘tish mumkin. Masalan, L.Z.Tarxan muhandis-pedagogning o‘quv
jarayonini o‘rganayotganda, shaxsiy va kasbiy-didaktik tarkibiy qismlardan iborat bo‘lgan
“didaktik vakolat” tushunchasini kiritadi va muhandis-pedagoglarning o‘quv jarayoniga ijodiy
yondashish qobiliyati bilan tavsiflaydi. Yuqoridagilarga asoslanib biz muhandisning asosiy kasbiy
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kompetensiyasi maxsus fanlarni o‘rganish paytida shakllanadi hamda umumkasbiy bilimlar,
kognitiv va axborot-matematik ko‘nikmalarni o‘z ichiga oladi. Masalan,
Bilim-tahliliy ko ‘nikma:

Kompetensiyaviy yondashuvga asoslangan - tadgiqot mavzulari bo‘yicha ilmiy va texnik
ma’lumotlarni to‘plash, gayta ishlash, tahlil gilish va tizimlashtirish, mahalliy va xorijiy fan,
texnika va texnologiyalar yutuglaridan foydalanish qobiliyati. Zamonaviy texnik vositalar
yordamida kerakli texnik ma’lumotlar, ko‘rsatkichlar va ish natijalarini umumlashtirish va
tizimlashtirishni o‘rganish va tahlil qilish, zaruriy hisob-kitoblarni amalga oshirish.

Umumiy ta’lim yondashuvi - ta’lim muammolarini hal gilishda go‘shimcha nazariy
ma’lumotlarni to‘plash, gayta ishlash, tahlil gilish va tizimlashtirish hamda o‘quv vazifalarini hal
etishda o‘quv axborotlarini tahlil gilish va sintez gilish qobiliyati
Kognitiv ko ‘nikma:

Kompetensiyaviy yondashuvga asoslanga - muhandislik ob’ektlarini boshgqarish,
texnologiya, tashkiliy tizimlar, an’anaviy axborot vositalari bilan ishlash, bilim asoslari sohasidagi
amaliy muammolarni hal gilish uchun tahliliy hisoblash va tizim-tahliliy usullardan foydalana
olish, hamda fizik- texnik, mexanik-texnologik, estetik, ergonomik va iqtisodiy talablarni hisobga
olgan holda, loyiha magsadlarini (dasturlarini) shakllantirish, umumlashtirilgan yechimlarni ishlab
chiqish, tahlil va bashorat gilish, kasbiy faoliyat uchun loyihalarni ishlab chiqgish qobiliyati.

Umumiy ta’lim yondashuvi - mustaqil ravishda ta’lim muammolarini hal qilish usullarini
ishlab chigish gobiliyati, o‘quv vazifasini yechishning umumlashtirilgan usullarini tuzish asosida
eng optimal yechimini tanlay olish.

Axborot-matematik ko ‘nikma:

Kompetensiyaviy yondashuvga asoslangan - murakkab obyektlar va jarayonlarni
matematik modellashtirishni standart usullar yordamida, shu jumladan standart amaliy dasturlar
paketlaridan foydalanib bajara olish. Kasbiy tadqiqotlar natijalarini ma’lumotlarni qayta ishlash,
tahlil gilish va sintez qilish hamda dasturlash tizimlaridan foydalana olish qobiliyati. Zamonaviy
axborot texnologiyalari yordamida axborotlarni qidirish, to‘plash, uzatish, gayta ishlash va
namoyish qgilish usullaridan foydalana olish.

Umumiy ta’lim yondashuvi - tarbiyaviy vazifalarni umumiy tarzda hal gila olish,
matematik paketlardan sonli foydalanish. Matematik analiz va modellashtirish usullarini o‘quv
masalalarini yechishda go‘llay olish va dasturlar yarata olish. Ta’lim muammolarini hal etishda
axborot texnologiyalaridan foydalangan holda nazariy ma’lumotlarni topa olish va qayta ishlay
olishdan iboratdir.

O‘rganishlarimiz doirasida biz asosiy umumkasbiy kompetensiyalarni axborot va
matematik ko‘nikmalarga ega bo‘lish, tenglamalardan foydalangan holda texnik holatni tavsiflash,
tenglamalarning yopiq tizimlarini tuzish va ularning yechimlarini, muammolarni hal qilishda
axborot texnologiyalarini qo‘llashdan iborat ekanligini aniqladik.

Zamonaviy ishlab chiqarishda muhandislar kompyuterda chizilgan rasmlarni maxsus
ishlab chiqilgan muhitda bajaradilar, ammo grafik tasvirlarni qurish qoidalari va qonunlarini
tushunish, o‘rganish va amalda qo‘llash uchun avvalo qalamda chizishni o‘rganish lozim. Bunda
ajralmas yordamchi umumiy fizika kursidir. Bo‘lajak muhandis chizmalarni aniq bajarolmasligi
va shu bilan birga fizik masalalar uchun noaniq, savodsiz chizmalar chizishi yoki laboratoriya
ishlarini loyihalashda sifatsiz grafik va diagrammalar tuzishi mumkin emas.

Shunday qilib, umumiy fizika kursini o‘qitish jarayonida bo‘lajak muhandislarning kasbiy
mabhoratini shakllantirish muammoli yondashuvga asoslanishi kerak, chunki muammolarni hal
qilish talabalarning kelajakdagi mehnat faoliyatining asosiy turidir. Vazifalarni to‘g‘ri tanlash,
javob topishning tegishli usullari, yechishning umumlashtirilgan usullaridan foydalanish va
shunga mos ravishda zarur axborot va uslubiy ta’minotni ishlab chiqish o‘qituvchiga umumiy
fizika kursi amaliy mashg‘ulotlarida bo‘lajak muhandisning asosiy umumkasbiy mahoratini
samarali shakllantirishga imkon beradi.
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MUHANDISLIK KASBIY FAOLIYATIDA FIZIK MASALALARNI
YECHISHNING ASOSIY KOMPETENSIYALARI VA TARKIBIY TUZILMASI
Nosirov Nizomiddin Baratovich,
Xudayberdiyev Saibjan Saliyevich
Toshkent arxitektura-qurilish universiteti,

Annotatsiya: Ushbu magolada muhandislik kasbiy faoliyatida fizik masalalar yechishning
asosiy kompetensiyalari va tarkibiy tuzilmasiga to‘xtalib o‘tilgan bo‘lib, unda muhandisning
asosiy kasbiy kompetensiyalari tarkibiy qismlarga ajratilgan holda yoritib berilgan.

Kalit so‘zlar: kompetentsiya, kasbiy mahorat, fizika kursi, nazariy bilim, kasbiy faoliyat,
tahlil gilish, umumlashtirish, o‘z harakatlarini baholash.

Kirish. Axborot texnologiyalarining jadal rivojlanishi, yangi ijtimoiy-iqtisodiy sharoitlar
bilan bog‘liq holda, insonning kasbiy faoliyati tarkibiga ozgartirishlar kiritish kerak. Muhandislik
ta’limi uchun zamonaviy talablar, asosan, talabalarning keng fan sohasidagi professionalligi va
malakasini shakllantirish, nafaqat o‘rganish, balki doimiy yangilanib turadigan axborot muhitida
yangi texnologiyalarni yaratish, paydo bo‘ladigan kasbiy muammolarni hal qilish va raqobatdosh
bo‘lish qobiliyatidir.

Adabiyotlarda kompetentlik, kompetensiya, asosiy va umumkasbiy kompetensiya
tushunchalariga turli ta’riflar, izohlar keltiriladi. Xussan, V. Xutmaxer “kompetensiya”
tushunchasini bilimlar tarkibiga qaraganda bir vaqtning o‘zida ko‘proq faollik tarkibiy qgismini
ajratib ko‘rsatadigan ko‘nikma, malaka, qobiliyat kabi bir gator tushunchalar bilan bog‘laydi. Biz
muallif Yu.N.Ribalkoning oliy ta’limga kompetentlik yondashuvini ikki pozitsiyadan- o‘qituvchi
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va talabadan bo‘ladi degan fikriga qo‘shilamiz. Shunday qilib, oliy o‘quv yurtida o‘quv jarayoniga
an’anaviy va kompetensiyaviy yondashuv asosida tashkillashtirish zamonaviy mutaxassislarni
shakllantirishga yordam beradi.

Bugungi kunda oliy ta’limning ikki maqsadi mavjud bo‘lib:

1) talabalarga mustahkam bilim va mavzu ko‘nikmalarini berish;

2) muvaffaqiyatli ishga joylashish uchun zarur bo‘lgan muayyan kompetensiyalar

majmuini shakllantirishdan iboratdir.

Umumiy fizikani o‘rganish jarayonida talabalarni nafaqat nazariy ma’lumotlar bilan
ta’minlash, balki ularni o‘qitish ham muhim, ular o‘rganilgan materialni tahlil giladi, sintez qiladi,
umumlashtiradi va ta’lim muammolarini hal qilish jarayonida eng yaxshi erishilgan faoliyatning
tegishli sohalariga tatbiq etiladi. Fundamental fanlar bo‘yicha muammolarni hal qilish yo‘li bilan
bo‘lajak muhandislarning asosiy umumkasbiy kompetensiyalarini shakllantirish masalasi ta’lim
muhitida talabaning faoliyatini belgilash mumkin.

Muhandisning asosiy kasbiy kompetensiyalari tarkibi (jadval) murakkab va ko‘p qirrali
bo‘lib, uning tarkibiy qismlarni quyidagilarga ajratish mumkin:

Motivatsion-shaxsiy - talabalarni kasbiy faoliyatga yo‘naltirish va uzluksiz o‘z-0°zini
tarbiyalash, insonparvarlik, mas’uliyat, bag‘rikenglik asosida kasbiy muhim fazilatlar va shaxsiy
qadriyatlarni shakllantirish;

Bilim - mutaxassislik va kasbiy faoliyatdan keyin ta’lim olish uchun zarur bo‘lgan
fundamental bilimlar tizimini shakllantirish;

Faoliyat - o‘quv va ishlab chiqarish muammolarini hal qilish uchun zarur bo‘lgan
ko‘nikmalarni shakllantirish;

Refleksiv - o°zini tahlil qilish, o‘zini tanqid qilish qobiliyati;

Shunday qilib, umumiy fizika kursini o‘qitish jarayonida bo‘lajak muhandislarning kasbiy
mahoratini shakllantirish muammoli yondashuvga asoslanishi kerak, chunki muammolarni hal
qilish talabalarning kelajakdagi mehnat faoliyatining asosiy turidir. Vazifalarni to‘g‘ri tanlash,
javob topishning tegishli usullari, yechishning umumlashtirilgan usullaridan foydalanish va
shunga mos ravishda zarur axborot va uslubiy ta’minotni ishlab chiqish o‘qituvchiga umumiy
fizika kursi amaliy mashg‘ulotlarida bo‘lajak muhandisning asosiy umumkasbiy mahoratini
samarali shakllantirishga imkon beradi.

Jamiyat taraqqiyotining hozirgi bosqichida muhandislik talabalarining ta’lim sifatini
oshirish jarayonini jadallashtirish zarurati ta’lim jarayoniga an’anaviy va kompetentlikka
asoslangan yondashuvlarni bir vaqtning o‘zida qo‘llash, maxsus-kasbiy ko‘nikma tizimini
shakllantirish, shuningdek, tahlil qilish, umumlashtirish, o‘z harakatlarini baholash va mustaqil
ishlashlarini taqoza etadi.

Muhandisning asosiy kasbiy kompetensiyalari tuzilmasi

Komponentlar

Motivatsion- shaxsiy Bilim Faoliyat (qobiliyati) Refleksiv

Asosiy
kompetensiyala
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maqgsadga erishishdajfundamental vamustaqil ravishdabilimlarni
> [qat’iyatlilik,  bilim|ixtisoslashtirilgan |ma’lumot  topish,jo‘zlashtirish
= [olishga undash, o‘z-pilimlar hamdaitahlil va sintez/darajasini
Z—_j o‘zini tarbiyalashitexnik savodxonlik |gilish, deduksiya vamustaqil baholash,
< |motivi hamda induksiya usullarinijnazariy  bilimlar
= lo‘rganish qobiliyati bilish, hamdalyetarli bo‘lmagan
> amalda go‘llash tizimning tarkibiy
¥ elementlarini
ta’kidlash
vazifani  belgilash,ta’lim axborotni  tuzish,vazifaning  turli
muammoni hal gilishmuammolarini algoritm  bo‘yichalyechimlarini  va
> |hamda nostandartlyechish usullarini,jharakat qilish vaplingan  natijani
= lo‘ylash qobiliyati  vazifalarning mustaqil yaratalbaholash,  yangi
S tasnifi, valolish hamdalyo‘llarini  topish
X algoritmlash qarorlar gabullhamda qgaror gabul
tamoyillarini bilish.|gilish gilish  jarayonini
baholash
- ishlab chigarishf muammolarni half axborotni mustaqiljqabul gilingan
o muammolarini  haljgilishning topa olish,jjavobning ragamli
= gilishda matematika,matematik usullar,kompyuter natijasini
g |informatika fanlarinikompyuter hamdayordamida hisob-paholash;
% go‘shimcha chizmalar, kitob  qgilish  valgarorni tekshirish
€ |mustaqil sxemalar, grafiklargrafiklar , 0°‘quv
oS |o‘zlashtirishga turtkichizishning asosiy|(chizmalar) tuzishitopshirigining
8 |perish; gonunlarini bilish. |hamda o‘qgiy olish |sharti va yechimi
<>(< bilan bajarilgan
chizma moslay
olish

Shunday qilib umumiy fizika kursida bo‘lajak muhandisning kasbiy tayyorgarligi umumiy
fizika kursida amaliy mashg‘ulotlar davomida qo‘llaniladigan shakllar, usullar va vositalarga
muvofiq ishlab chigilgan an’anaviy va kompetentlik yondashuvlarini integratsiyalashuvi, fizik va
muhandislik masalalarini yechish faoliyati mazmuniga tajribalarning qiyosiy tahlilini kiritish
muhandisning kasbiy kompetentligini uzluksiz shakllantirish shartlari bilan amalga oshiriladi.
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INTEGRATSIYALASHGAN TA’LIM TEXNOLOGIYALARI SHAKLLANTIRAGIGAN
KO*NIKMALAR. INTEGRATSIYALASHGAN TA’LIM TEXNOLOGIYALARINI
O‘XSHASHLIGI VA FARQLARI
Isroilov Adizjon Alijonovich Chirchiq davlat pedagogika universiteti o‘gituvchisi

O<zbekiston Respublikasi Prezidentining 2021 yil 25 yanvardagi «Xalq ta'limi sohasidagi
ilmiy-tadgiqot faoliyatini qo‘llab quvvatlash hamda uzluksiz kasbiy rivojlantirish tizimini joriy
gilish chora tadbirlari» to‘g‘risidagi PQ-4963-son qarorining ilovalarida ya'ni “Yo‘l xaritalarida”
ko‘rsatib o‘tilgan bir gator vazifalarda shuni tushunishimiz mumkinki, jamiyatning hozirgi
rivojlanish bosgichi O°‘zbekiston Respublikasi ta'lim tizimi uchun bir gator tubdan yangi
vazifalarni qo‘ydi, ular orasida ta'lim sifati va foydalanish imkoniyatlarini yaxshilash,
ta'limning turli darajalari o‘rtasidagi alogani kuchaytirish va jahon ilmiy va ta'lim makoniga
go‘shilish zaruriyati ta'kidlangan. Shuning uchun so‘nggi bir necha yil ichida O‘zbekiston
Respublikasi ta'limini rivojlantirish biz uchun muhim vazifani yuklaydi. Bunday muammoning
yechimi yo‘lida STEM ta’limi yangi bir trend sifatida ta’limga kirib kelmogda. AQSH da STEM
ta’limini Tadqiqotlarning Milliy Kengashi (National Science Foundation) tomonidan targ‘ib
gilingani, Chikago universiteti professor-o‘gituvchilari tomonidan “The STEM School Stadu”,
Yevropa davlatlari: Avstriya, Germaniya, Fransiya, Italiya, Buyuk Britaniya, Ispaniyada
umumevropa darajasida STEM ta’limini joriy etish bo‘yicha milliy va global ta’lim standartlari
ishlab chigilgani hamda xalgaro (In Genious, MASCIL, INSTEM, Mind the Gap, ER4STEM kabi)
loyihalarning bajarilgani mazkur ta’lim yo‘nalishida zamonaviy kompetentli kadrlar tayyorlash
zaruriyati mavjudligini anglatadi. Fan va texnologiyaning jadal rivojlanishi va STEM
mutaxassislariga bo‘lgan talab ortib olishi tufayli, ta'lim dasturlari fan va texnologiyani
yaxshilashni rivojlantirishga yordam beradi. Bu talabalarni ularnigi professional hayotiga
tayyorlaydi. Fan, texnologiya, muhandislik va matematika (STEM) bo‘yicha ta'lim o‘quvchilar
hayotining ko‘p jabhalarida sezilarli ta‘sir ko‘rsatadi. O‘quvchilarga STEM ta‘limining asosiy
ta‘siri quyidagilardir:

1. Ko‘nikmalarni rivojlantirish: STEM ta'limi  o‘quvchilarda tangidiy fikrlash,
muammolarni hal qilish, analitik ko‘nikmalar va mantiqiy fikrlash kabi keng ko‘lamli
ko‘nikmalarni rivojlantiradi. Ushbu ko‘nikmalar ham akademik, ham professional kontekstda
gimmatlidir.

2. Bilimlarni amaliy go‘llash: STEM ta’limini olgan talabalar o‘z bilimlarini amaliyotda
go‘llash imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Ular hagiqiy qurilmalar va tizimlarni yaratishi va loyihalashi,
tajribalar o‘tkazishi va haqigiy muammolarni hal gilishi mumkin. Bu o‘quvchilarga o‘giyotgan
mavzularni yaxshiroq tushunishga va hayajonlanishga yordam beradi.

3. Kelajakdagi martaba uchun tayyorlang: STEM ta'limi talabalarni fan, texnologiya,
muhandislik va matematika bo‘yicha kelajakdagi martaba uchun tayyorlaydi. Muhandis,
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dasturchi, olim yoki ma'lumotlar tahlilchisi kabi kasblar talabga ega va yaxshi martaba
istigbollarini ta'minlaydi.

4. Innovatsiya va ijodkorlikni rag‘batlantirish: STEM ta’limi talabalarda innovatsiya va
ijodkorlikni rivojlantirishni rag‘batlantiradi. Bu ularning fikrlashlarini an'anaviy doiradan
tashqgarida rag‘batlantiradi, ularga tajriba o‘tkazish va yangi g‘oyalar va echimlarni yaratish
imkonini beradi.

5. Karyera imkoniyatlarining keng doirasi: STEM ta'limi talabalarga axborot
texnologiyalari, tibbiyot, energetika, aviatsiya va boshqgalar kabi turli sohalarda ko‘plab martaba
imkoniyatlarini tagdim etadi. Ular ilmiy laboratoriyalarda, muhandislik kompaniyalarida,
texnologik startaplarda va boshga sohalarda ishlashlari mumkin.

6. Dunyogarash va umumiy bilimlarni yaxshilash: STEM ta'limi talabalarga fan va
texnologiyani hurmat gilish va tushunishni rivojlantirishga yordam beradi. Bu ularning dunyo
hagidagi bilimlarini kengaytiradi va iglim o‘zgarishi yoki giyohvand moddalarni ishlab chigish
kabi murakkab global muammolarni yaxshirog tushunish imkonini beradi.

7. Hamkorlik va mulogot: STEM ta'limi ko‘pincha jamoaviy ish va hamkorlikda
o‘rganishni o‘z ichiga oladi, bu jamoaviy ish, mulogot va etakchilik gobiliyatlarini rivojlantiradi.
Ushbu ko‘nikmalar ham akademik, ham professional sharoitlarda gimmatlidir.

Global STEM ta'limi: Kelajakda turli mamlakatlar va madaniyatlar o‘rtasida faol
hamkorlik va tajriba almashish orgali STEM ta'limi yanada globallashadi. IImiy va texnik
muammolar fanlararo va global nuqgtai nazardan ko‘rib chigiladi.Kompyuter savodxonligini
rivojlantirish: ragamli ko‘nikmalar va kompyuter savodxonligini rivojlantirish kelajakda STEM
ta'limining muhim elementi bo‘lib goladi. Talabalar dasturlash, ma'lumotlarni tahlil qilish,
kiberxavfsizlik va ragamli asrda ishlash uchun zarur bo‘lgan boshga ko‘nikmalarni o‘rganadilar.
STEM ta'lim tarixi fan, texnologiya, muhandislik va matematika bilan baholash va o‘zaro alogada
evolyutsiyani ko‘rdi. STEM ta'limining kelajagi yanada integratsiyalashgan, amaliy va fanlararo
yondashuvga o‘tadi, talabalarni global ragamli igtisodiyot va muammolarga tayyorlaydi. STEM
va STREAM ba'zi o‘xshashliklarga ega, ammo ularning o‘quv jarayoniga yondashuvlarida ham
sezilarli farglar mavjud.

O<xshashliklar:

1. Fanlar integratsiyasi: STEM ham, STREAM ham fan, texnologiya, muhandislik va
matematikani (STEM) san’at (ART) bilan integratsiya qilishga intiladi. Ular ushbu sohalar
o‘rtasidagi bog‘liglikning muhimligini tan oladilar va talabalarni yaxlit fikrlashga, bilim va
ko‘nikmalarni real vaziyatlarda qo‘llashga undaydilar.

2. Loyihaga asoslangan ta’lim: Ikkala yondashuv ham loyihaga asoslangan ta’limdan
foydalanadi, bu yerda o‘quvchilar amaliy vazifalarni bajaradilar va muammolarni hal gilish,
tanqidiy fikrlash va ijodkorlik ko‘nikmalarini rivojlantirish uchun haqigiy mahsulotlar yaratadilar.

Farglar:

1. San‘at: STEM va STREAM o°‘rtasidagi asosiy farg - bu san’atning integratsiyasi. STEM
fan, texnologiya, muhandislik va matematikaga e‘tibor qaratgan bo‘lsa, STREAM san‘atni ham
o‘zichiga oladi. San’atning qo‘shilishi o‘quvchilarga oz ijodini namoyon etish, estetik baholashni
rivojlantirish va san‘at va fan va texnologiya fanlari o‘rtasidagi sinergiyani o‘rganish imkonini
beradi.

2. STEM ta’limi odatda hukumat yoki notijorat tashkilotlar tomonidan qo‘llab-
quvvatlanadigan rasmiy fan, texnologiya, muhandislik va matematika dasturi bilan bog‘lig. Oz
navbatida, STREAM yanada erkinroq ta’riflangan va ko‘pincha innovatsion yoki go‘shimcha
ta’lim imkoniyatlari doirasida san’at, fan va texnologiya fanlarini birlashtiradigan dasturni nazarda
tutadi.

3. STEM va STREAM turli ta’lim muassasalarida amaliy tatbiq etishda farq qilishi
mumkin. Ba’zi maktablar va dasturlar ushbu tushunchalardan birini afzal ko‘rishi mumkin,
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boshgalari esa ularni birgalikda go‘llashi yoki muayyan o‘quv magsadlari va magsadlariga
asoslangan yondashuvni tanlashi mumkin.

Xulosa gilib aytganda gaysi yondashuvni tanlash - STEM yoki STREAM, o‘quvchilarning
ta’lim magqsadlari, resurslari va ehtiyojlariga bog‘liq. Ikkala yondashuv ham fan, texnologiya,
muhandislik, matematika va san’at bo‘yicha ko‘nikma va bilimlarni rivojlantirish uchun gimmatli
imkoniyatlarni taqdim etadi va talabalarning o‘quv jarayoniga va kelajakdagi martaba
imkoniyatlariga ijobiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

Adabiyotlar:

1. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2021 yil 19 martdagi “Fizika sohasidagi ta’lim
sifatini oshirish va ilmiy tadgiqotlarni rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-5032-son
Qarori. Qonun hujjatlari ma’lumotlari milliy bazasi, 19.03.2021 y., 07/21/5032/0226-son,
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TURLI SOHALARNING RIVOJLANISHIDA “INTEGRATSIYA” NING
AHAMIYATI
Shodiyeva Mohira Sobirjon qizi

Chirchiq davlat pedagogika universiteti Fizika va Kimyo fakulteti, “Fizika va astonomiya”
yo‘nalishi, 4-kurs talabasi

Annotatsiya: Maqolada ta’lim muassasalari, ilm — fan va ishlab chigarish sohalarining
integratsiyalashuvi natejasida integtarsiyalashuvchi sohalarning sifat samaradorligini oshirishga
ta’siri va turli sohalarni integratsiyalash to‘g‘risida fikrlar va takliflar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: integratsiya, fizika, ta’lim, ilm-fan, talabalar, ekskursiya, ishlab chigarish
korxonalari, ishlab chigarish zavodlari, loyiha, o‘qitish samaradorligi, kasbiy tayyorgarlik.

Kirish

Hozirgi kunda jahon miqyosida ko‘plab rivojlangan mamalakatlarning igtisodiy sohasini
rivojlantirishda nafagat ishlab chigarish sohasini takomillashtirish balki bu soha bilan
chambarchas bog‘lig bo‘lgan ta’lim va ilm—fan sohalarini integratsiya qilishga katta e’tibor
garatilmoqda. Shu jumladan dunyoning rivojlangan mamalakatlaridan, Germaniya, Ispaniya,
Avstralya, Shvetsiya, Shvetsariya va shu kabi rivojlangan mamalakatlarda ilm-fan va ta’lim
sohalarini sifat va samaradorligini oshirish, mehnat bozorida ragobatbardosh kadrlarni tayyorlash
magsadida, ushbu sohalar integratsiyalashuviga katta e’tibor berilmoqda.

Xalgaro migyosda fan va texnikaning shiddat bilan rivojlanishiga asos bo‘layotgan tabiiy
va aniq fanlar sohasini yanada rivojlantirish, ilm-fan, ta’lim va ishlab chiqarish sohalarini
integratsiyalashuvini ta’minlashga qaratilgan ko‘plab ilmiy tadgiqotlar olib borilmoqgda.

Mamlakatimizda ta’lim sohasida olib borilayotgan islohatlar natejasida oliy ta’lim
muassasalarida ta’limning sifat va samaradorligini oshirish, ta’lim muassasaslarining moddiy
texnik bazasi, axborot almashinish tizimlari, o‘quv-metodik ta’minotini yaxshilash bilan bir
gatorda ilm-fan, ta’lim va ishlab chiqarish sohalari o‘rtasidagi o‘zaro uzviylik va uzluksizlikni
ta’minlashga katta e’tibor berilmoqda. O‘zbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish bo‘yicha
Harakatlar strategiyasida ‘‘Uzluksiz ta’lim tizimini yanada takomillashtirish, sifatli ta’lim
xizmatlari imkoniyatlarini oshirish, mehnat bozorining zamonaviy ehtiyojlariga mos yuqori
malakali kadrlar tayyorlash, ta’lim va o‘qitish sifatini baholashning xalgaro standartlarini joriy

etish’” kabi ustuvor vazifalar belgilangan. Hozirgi globallashuv davrida ta’lim berish jarayonining
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asosiy omili hisoblangan, pedagog-o‘qgituvchilarning fizika faniga oid yuksak darajadagi bilim,
ko‘nikma va malakalarini jahon andozasiga mos ravishda rivojlantirish va ayni paytda ta’lim
sohasida zamonaviy yo‘nalish hisoblangan turli sohalar integratsiyalashuvi tizimni ilmiy asosda
takomillashtirishni tagazo etadi. Jumladan pedagogika oliy ta’lim muassasalarida nafaqat ta’lim
sifatini oshirish, balki fan taraqqiyoti va ishlab chigarishni rivojlantirish magsadida talabalar uchun
o‘z sohalariga tegishli bo‘lgan ishlab chigarish korxonalari va zavodlariga ekskursiya tashkil etish
ularda bu soha uchun ertangi kasb tayyorgarligi va bu sohadagi muammolar bilan hozirdanoq
tanishish va mavjud muammolarning yechimi uchun ayni paytdan boshlab ilmiy izlanishlar olib
borishiga katta turtki bo‘laoladi.

Quyidagi rasmda Chirchiq davlat pedagogika universiteti Fizika va Kimyo fakulteti, Fizika
va astronomiya yo‘nalishi talabalarining ,,Elestan’’ trasformator zavodi va Fizika-Texnika
institutiga tashkil etilgan ilmiy kursiyalari tasvirlangan.

sohalarning har biri uchun, ilmiy, iqtisodiy va albatta moliyaviy rivojlanishiga katta ta’sir
ko‘rsatadi.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN PHYSICS AND PSYCHOLOGY!
Zulhumor Abdurasilovna Yavkacheva
Asqaraliyev Birodar Muxamadali O¢g¢li
Nargiza Ertaevna Abdikerimova
Tashkent State Transport University

It is clear to all of us that the cornerstone of development and the force that makes the
country powerful and the nation great is science, education and training. Since the reform and
renewal of our social life has begun, it has opened powerful layers of spiritual culture. The unique
and unique scientific and spiritual heritage of our great ancestors should become a vital program
for us in constant motion.

It is known that the rapid development of any country without deviating from the path of
historical development, achievement of certain achievements, well-being of the people is closely
related to the level of attention paid to the education and future of young people in that country.

In order for our young people entering life to occupy a worthy place, time itself is setting
new tasks. In order to realize these very important tasks , to draw the attention of our state, society,
and the general public to this issue, they are making many demands, such as forming innovative
thinking and increasing intellectual potential. Especially in the conditions of today's globalization,
there should not be an ideological gap in the thinking of young people, and in the present complex
and dangerous era, our national identity, our national identity, our fundamental values, various
thoughts that are foreign and foreign to our values, the influence of mass culture, and malicious
aspirations that try to capture the hearts of our young people, should follow a healthy lifestyle
among young people. to protect them from drugs, corruption and harmful influences from outside,
and to prevent moral threats in their minds, it is connected with the need to consider the formation
and development of national psychological factors of teacher's professional training in educational
institutions as an important factor in ensuring a promising future.

The mutual cooperation and connection of pedagogy and psychology is traditional and age-
old, and their importance and influence in the implementation of education of the young generation
in the spirit of modern requirements is unique. In order to create a conscious, educated person with
high intellectual potential, to create the necessary and sufficient conditions for the participants of
the educational process, the decrees and decisions established by the initiative of the President are
being put into practice. set specific requirements for pedagogic staff.

To implement the above decisions and projects, it should be the highest goal of every
pedagogue to raise an educated, highly qualified generation that can meet the requirements of the
time.

In order to achieve the highest goal, it is possible to carry out extensive work by connecting
physics and psychology. Among the conditions that guarantee the development of a person, his
becoming a possessor of deep knowledge, and the conditions that guarantee his perfection, the
methods and rules of pedagogy will not be enough to apply new pedagogical technologies to the
processes of education and upbringing. Pedagogical experiences show that we must pay serious
attention to the concept of personality when educating our youth. The easiest way for a person to
tell the truth is to constantly find fault with someone, find fault with someone, | could not do it
myself, I did not have enough knowledge, | could not work on myself independently, I was not
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given the conditions to act, that | could not draw the correct conclusions about my shortcomings
based on my own views, Therefore, in order for the teacher to effectively manage the educational
process, the teacher plays the role of leadership and management at all stages of the educational
process. If we draw a conclusion from the above points, the teaching process as an important
branch of cognitive activity performs a number of tasks. Among them: it creates knowledge, skills
and abilities in students; students become educated, cultured, educated to a certain level, develop
their abilities and talents. In the theory and practice of education, the types of lessons and their
structure are considered and studied as a separate problem. The success of each lesson largely
depends on the correct organization of the lesson. from the point of view, we need to carefully
monitor the readiness of the audience, to study whether the students are mentally ready to listen to
the lesson. Any high-level lecture, even if it is rich in facts, if it goes on for a long time, the
student's hearing will weaken and tire. This situation turns the student into an apathetic listener.
The longer the lecture lasts, the less effective it will be. Therefore, it is necessary to organize the
lecture at the level of short-term pedagogical technology and study the psychological state of
students. Therefore, every letter - movement of the student means the following; One of the most
uncomfortable scenes for a speaker is when everyone is holding their hands in front of their mouths
during a speech is the view of the standing audience. In a small audience or in a face-to-face
conversation, stop your speech and ask the audience: "Who doesn't want to comment on what |
said?" "- should be addressed. This in turn creates an opportunity for the audience to voice their
objections, and for you to clarify your point and answer questions. Like any language, body
language is composed of words, sentences, and punctuation, and each gesture can have multiple
meanings. You will fully understand the meaning of this word only when you put it side by side
with other words. Gestures come in the form of “speech™ and convey a clear message about a
person's attitudes, mood, and state. An observant person can read these non-verbal statements and
compare them with the words of the person speaking. If the student's thumb lies under the chin. In
this case, the student who is listening to you is confirming that he is criticizing you. The student's
feet are firmly planted, the other hand is placed on the body, this non-verbal statement is roughly
telling you the following: "I don't like what you are saying and | do not agree with your opinion."
Thanks to the lecture, the teacher and the student understands the essence of this science.

According to the above points, it can be concluded that the free development of the unique
characteristics of each teacher is an important factor in the development of the country, the
preservation and formation of the national identity.
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